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Вступительный экзамен по специальности 2.8.8 Геотехнология и горные 

машины проводится с целью проверки у поступающих базовых знаний по ос-

новным дисциплинам инженерной подготовки и оценки их готовности к само-

стоятельной исследовательской работе в области открытых горных работ. 

Программа подготовки к экзамену подразумевает наличие у проверяемых 

устойчивых знаний по следующим дисциплинам: 

 «Процессы открытых горных работ»;  

 «Технология и комплексная механизация открытых горных работ»; 

 «Проектирование карьеров»; 

 «Горнопромышленная экология»; 

 «Экономика горного производства»; 

 «Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело»; 

 «Эксплуатация горных предприятий»; 

 «Разработка россыпных месторождений»; 

 «Добыча природного камня». 

 

Подготовка поступающих к экзамену осуществляется в два этапа: 

1 этап – подготовка реферата по профилю предполагаемой области иссле-

дований; 

2 этап – самостоятельная подготовка к экзамену. 

Экзамен проводится комиссией сотрудников кафедры под председатель-

ством проректора по научной работе или лица, назначенного соответствующим 

приказом по Академии. При проведении экзамена поступающим в аспирантуру 

предлагается письменно ответить на выбранный ими билет, содержащий во-

просы по 3 разделам: 

1. Вопросы по циклу дисциплин специализации учебного плана. 

2. Вопросы по циклу обязательных дисциплин. 

Экзамен производится в письменной форме. Результаты экзаменов оформ-

ляются протоколом установленного образца и утверждаются проректором по 

научной работе. 

 

Содержание учебных вопросов  

 

РАЗДЕЛ I.  ВОПРОСЫ ПО ЦИКЛУ ДИСЦИПЛИН СПЕЦИАЛИЗАЦИИ 

 

Процессы открытых горных работ 

 

Выемочно-погрузочные работы. Элементы и типы забоев. Технологиче-

ские классификации пород по экскавируемости. Виды, типы выемочных ма-

шин, показатели, область применения.  

Выемка пород бульдозерами и скреперами: виды бульдозеров и их харак-

теристики, параметры забоев, производительность машин и пути ее повыше-

ния.  
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Выемка пород экскаваторами-мехлопатами: технологические параметры 

экскаваторов; производительность, параметры забоев в мягких и скальных по-

родах.  

Выемка пород драглайнами: типы машин, типы и параметры забоев, расчет 

производительности. 

Выемка ковшовыми погрузчиками: типы машин, способы экскавации, ти-

пы и параметры забоев, расчет производительности. 

Выемка пород роторными экскаваторами: типы машин и их возможности, 

технологические схемы применения, типы и параметры забоев, производитель-

ность. 

Перспективная выемочная техника: характеристика, условия применения. 

Подготовка горных пород к выемке. Классификация горных пород по их 

технологическим свойствам.  

Методы подготовки пород к выемке и условия их применения.  

Методы предохранения пород от промерзания, методы оттаивания мерз-

лых пород, условия  и технология  их применения. 

Техника и технология механического рыхления. Производительность рых-

лителей.  

Вращательное (шнековое) бурение, условия его применения. Общие све-

дения о буровых станках. Экономические и эксплуатационные показатели 

(производительность, скорость, стоимость бурения; износостойкость бурового 

инструмента). 

Шарошечное бурение. Условия применения. Оптимальные режимные пара-

метры бурения, их определение.  

Производительность, скорость шарошечного бурения, износостойкость  ин-

струмента 

Ударно-вращательное бурение. Область применения. Параметры режима 

бурения станков с пневмоударниками. 

Б у р е н и е  ш п у р о в . Общие сведения о бурильных  машинах. Техническая 

характеристика и условия их применения.  

       Требования к качеству взрывной подготовки горной массы.  

Методы ведения взрывных работ в карьере.  

Основные этапы подготовки и проведения массового взрыва и их содержа-

ние.  

Механизация основных операций взрывных работ  

Принципы определения оптимального объёма массового взрыва. Вторичное 

дробление. 

Классификация методов управления качеством взрывной подготовки.  

Особенности ведения БВР в обводнённых массивах.  

Особенности взрывной подготовки угля.   

Современные тенденции и проблемы повышения эффективности взрывных 

работ на карьерах. 

Отвалообразование. Цель и задачи отвалообразования, схемы отвальных 

работ, конструкция и параметры отвалов.  
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Требования к устройству отвалов, технологические параметры и показате-

ли отвальных работ. 

Бульдозерное отвалообразование: суть организации, расчет параметров.  

Отвалообразование мехлопатами при железнодорожном транспорте: суть 

способа, расчет параметров забоя. 

Отвальные работы при использовании драглайнов и бульдозеров при же-

лезнодорожном транспорте породы.  

Отвальные работы при использовании отвалообразователей при конвейер-

ном транспорте. 

Карьерный транспорт. Особенности и виды карьерного транспорта. 

Экономические условия применения различных видов карьерного транспорта  

Технологическая характеристика карьерного автомобильного транспорта: 

подвижной состав, достоинства, недостатки, область применения.  

Технологическая характеристика карьерного железнодорожного транс-

порта: подвижной состав, достоинства, недостатки, область применения.  

Технологическая характеристика конвейерного и гидравлического видов 

карьерного транспорта.  

Перспективы применения циклично-поточной и поточной технологий 

горных работ на отечественных и зарубежных карьерах.  

Экономические условия применения комбинированных видов транспор-

та. Конструкции перегрузочных пунктов.  

Структура и  динамика энергопотребления на карьерах.  

Общие принципы энергетической оценки технологических процессов от-

крытых горных работ и транспортных систем карьеров.  

Энергоемкость транспортных систем карьеров и пути  ее снижения. 

Методические основы выбора вида карьерного транспорта: учитываемые 

факторы, критерии эффективности, порядок решения задачи.  

Технология и комплексная механизация открытых горных работ 

Технологические типы месторождений  и особенности их разработки.  

Принципы определения параметров карьерных полей. 

Особенности горно-строительных работ при разработке месторождений 

разного типа 

Резервы горной массы. 

Классификация систем открытой разработки по Е.Ф. Шешко. 

Классификация систем открытой разработки по Н.В. Мельникову. 

Классификация систем открытой разработки по В.В. Ржевскому. 

Технологическая классификация систем открытой разработки. 

Параметры и показатели систем разработки.  

Классификация способов и схем вскрытия. 

Подготовка новых горизонтов с использованием автомобильного транс-

порта. 

Подготовка новых горизонтов с использованием железнодорожного транс-

порта. 
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Основные закономерности взаимосвязи показателей развития горных ра-

бот при разработке наклонных и крутопадающих месторождений. 

Вскрытие карьерных полей спиральными съездами. 

Вскрытие карьерных полей тупиковыми съездами. 

Вскрытие карьерных полей петлевыми съездами. 

Системы разработки с простой бестранспортной схемой разработки 

вскрыши. 

Системы разработки с усложненной бестранспортной схемой разработки 

вскрыши. 

Организация вскрышных и добычных работ при бестранспортных систе-

мах. 

Системы разработки при применении консольных отвалообразователей и 

транспортно-отвальных мостов 

Вскрытие горизонтальных и пологопадающих месторождений. 

Вскрытие нагорных месторождений. 

Особенности открытых горных работ при одновременном ведении их с 

подземной разработкой. 

Особенности разработки сложноструктурных месторождений. 

Виды, цели и содержание реконструкции карьеров. 

Технологические схемы расконсервации бортов карьеров с применением 

железнодорожного транспорта. 

Технологические схемы расконсервации бортов карьеров с применением 

автомобильного транспорта. 

Технологические особенности разработки месторождений стройматериа-

лов. 

Технологические особенности разработки месторождений угля. 

 

Проектирование карьеров 

 

Назначение проекта и виды проектной документации. Содержание проекта 

карьера.  

Погрешность расчетов при проектировании.  

Характеристика методов и средств решения проектных задач.  

Принципы геоинформационного моделирования открытых разработок. 

Критерии оценки экономической эффективности проектных решений.  

Оптимизационные задачи проекта и порядок их решения.  

Дисконтирование затрат и доходов.  

Кондиции на полезное ископаемое. Геологические, промышленные и экс-

плуатационные запасы.  

Конструкция и параметры нерабочих бортов карьера.  

Коэффициенты вскрыши. Определение глубины карьера методом вариан-

тов по среднему коэффициенту вскрыши и по экономическим критериям. 

Факторы, влияющие на режим горных работ.  

Горно-геометрический анализ карьерных полей по методу А.И. Арсентьева 

при наклонном и крутом залегании месторождений. 
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Упрощенный метод горно-геометрического анализа карьерных полей при 

наклонном и крутом залегании месторождений. 

Горно-геометрический анализ карьерных полей при пологом и горизон-

тальном залегании месторождений.  

Трансформация графиков режима горных работ вида V,Q = f(H) в кален-

дарные.  

Трансформация графиков режима горных работ вида V, Q = f(H) в ка-

лендарные.  

График-номограмма режима горных работ.  

Усреднение календарных графиков разработки. 

Закономерности развития рабочей зоны, учитываемые при проектировании 

производственной мощности.  

Факторы, определяющие производственную мощность карьера.  

Обоснование производственной мощности при разработке крутопадающих 

и горизонтальных месторождений.  

Порядок решения задач при проектировании вскрытия.  

Взаимосвязь вскрытия и конструкции погашенных бортов. 

Принципы проектирования размещения основных и вспомогательных объ-

ектов горного предприятия.  

 

Эксплуатация горных предприятий 

Промышленные требования к качеству продукции карьеров. Оценка 

уровня качества.  

Критерии и показатели качества минерального сырья.  

Порядок установления кондиций на полезное ископаемое – временных, 

постоянных, эксплуатационных.  

Методы расчета потерь и разубоживания (засорения). Нормирование по-

терь и разубоживания. 

Способы формирования качества карьерных рудопотоков. Основные ме-

тоды стабилизации качества продукции на карьерах.  

Взаимосвязь качества полезного ископаемого с технологией открытых 

горных работ. Контроль за качеством полезных ископаемых.  

Управление протяженностью фронта работ при стабилизации качества 

полезного ископаемого.  

Управление протяженностью фронта работ при изменении интенсивности 

отработки и регулировании готовых и подготовленных запасов полезного ис-

копаемого.  

Принципы расчета схем консервации и расконсервации уступов в карье-

ре.  

Факторы, влияющие на размеры временно нерабочих бортов. Соотноше-

ние интенсивности отработки рабочей зоны и ВНБ.  

Параметры БВР при постановке бортов в долговременную консервацию.  

Организация работ в приконтурной зоне. Оценка качества заоткоски. 

 

Технология добычи природного камня 
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Кондиции и подготовленность месторождений облицовочного камня для 

промышленного освоения. Оценка декоративности облицовочных изделий из 

природного камня.  Основные требования к геологической документации, 

представляемой для подготовки проекта разработки месторождения облицо-

вочного камня. 

Способы вскрытия месторождений облицовочного камня. Методы произ-

водства вскрышных работ на месторождениях облицовочного камня. Защита 

охраняемого массива методами экранирования, с использованием демпферных  

устройств и буферного слоя горных пород.  Расчет параметров буровзрывных   

работ в ограниченном  массиве природного камня.  

 Методы расчета технологических параметров системы разработки блочно-

го камня. 

Добыча блочного камня машинами с  баровым и  канатным режущим  ор-

ганом. Сплошное бурение и буроклиновой метод отделения  блоков и моноли-

тов  от массива. Технология добычи блочного камня с использованием зарядов 

«мягкого» взрывания и оборудования фирмы «Sandvik Tamrock». Отделение 

камня  от массива невзрывчатыми разрушающими средствами и термога-

зоструйными горелками.  

Выбор технологической  схемы  и принципы подбора комплекта основного 

технологического оборудования для добычи  блочного камня. Генеральный 

план  камнеобрабатывающего предприятия и  компоновка главного корпуса по 

переделам. 

Способы  обработки  облицовочного  камня и основные принципиальные 

схемы технологического процесса обработки. Принципиальные технологиче-

ские схемы  обработки камня из прочных горных пород. Технологические схе-

мы  производства облицовочных изделий из  горных  пород   средней прочно-

сти.  

Технология распиловки камня свободным абразивом и алмазными ленточ-

ными пилами. Технология распиловки камня на ортогональных и многодиско-

вых  камнераспиловочных станках. Технология шлифовки-полировки  природ-

ного камня. Особенности шлифовки  и  полировки  камня  из  прочных горных 

пород. 

Алмазный камнеобрабатывающий  инструмент для распиловки, окантовки, 

фрезеровки, шлифовки и полировки камня: конструкция, типы алмазов и свя-

зок. Абразивный инструмент для обработки камня: конструкция, назначение и 

порядок побора для обрабатываемых горных пород. 

Состояние и перспективы использования минерально-сырьевой базы при-

родного камня Урала. Производственные мощности  камнеобработки Урала и 

обеспеченность их сырьевыми ресурсами. Основные направления развития ма-

шиностроительного комплекса для уральских предприятий по добыче и обра-

ботке природного камня. 
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Разработка россыпных месторождений 

Промышленная характеристика россыпных месторождений как объекта 

разработки: строение россыпи, физико-механические и технологические харак-

теристики пород россыпей. Технико-экономические требования к качеству, ко-

личеству и условиям залегания полезного ископаемого при разработке россы-

пей (кондиции). Характеристика продукции приисков. 

Методы подсчета  запасов при разработке россыпных месторождений. 

Способы и комплексная механизация при разработке россыпей. Виды ра-

бот при разработке россыпей. Предварительные работы (осушение): состав 

комплекса работ, их общая характеристика. Гидротехнические сооружения при 

разработке россыпей – расчет параметров руслоотводного канала. Гидротехни-

ческие сооружения при разработке россыпей – расчет водоподъемных плотин и 

дамб отвалообразования на фильтрацию. 

Технология производства вскрышных работ бульдозерами: схемы 

вскрышных работ, определение расстояния транспортирования, параметров от-

валов, производительности бульдозера. Условия применения бульдозерной 

вскрыши торфов. Технология производства вскрышных работ скрепером: схе-

мы вскрышных работ скреперами, определение расстояния транспортирования, 

параметров отвалов, производительности скрепера. Условия применения скре-

перной вскрыши торфов. Технология бестранспортной вскрыши торфов драг-

лайном: условия применения, схемы вскрышных работ, определение парамет-

ров отвалов и ширина заходки. Определение коэффициента переэкскавации 

(перевалки) торфов. Технология транспортной вскрыши торфов с погрузкой в 

автосамосвалы. Расчет производительности экскаватора, числа рабочих автоса-

мосвалов для обеспечения бесперебойной работы экскаватора. Схемы подъезда 

автосамосвалов к экскаватору. 

Подготовка мерзлых пород к выемке механическим рыхлением: схемы 

заездов рыхлителей (условия применения и параметры борозды и заездов), рас-

чет производительности рыхления. Подготовка мерзлых пород к выемке буро-

взрывным  способом: применяемое оборудование бурения, виды ВВ, способы 

взрывания, размещение шпуров или скважин. Расчет заряда ВВ в скважине. 

Системы бульдозерно-скреперной разработки песков при очистной выем-

ке. Расчет параметров эксплуатационного блока при разработке мерзлых рос-

сыпей (по условию оттаивания и по условию соответствия комплекса оборудо-

вания). Системы экскаваторно-гидравлической разработки песков при очистной 

выемке. Расчет параметров эксплуатационного блока. 

Вскрытие и системы дражной разработки россыпей: способы вскрытия, 

расчет размеров первоначального котлована; системы разработки и условия их 

применения. 

Подэфеливание драги, условие нормальной работы драги без подэфели-

вания. Способы борьбы с подэфеливанием. Определение параметров эфельного 

и галечного отвалов драги. Проверка соответствия рабочих параметров драги 

параметрам россыпи. 

Оттаивание мерзлых пород при разработке россыпей: теплофизические 

свойства пород, баланс солнечной радиации на поверхности земли, расчет ско-
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рости естественного оттаивания пород. Гидроигловое оттаивание пород: состав 

работ по оттаиванию, основное оборудование, параметры труб и гидроигл. Рас-

чет сетки скважин при посадке игл и времени выстойки иглы. Фильтрационно-

дренажная и дождевально-дренажная оттайка. Основные оросительные и дре-

нажные выработки. Расчет скорости и времени оттаивания пород. 

Предохранение пород от сезонного промерзания: способы предохране-

ния, состав работ, расчет глубины затопления полигона на зимний период.  

Схема водоснабжения драг, гидравлических и промывочных установок. 

Расчет осветления воды в отстойных прудах. 

Способы вскрытия шахтных полей при разработке мерзлых россыпей 

подземным способом. Определение места заложения ствола шахты. Схемы 

подготовки шахтного поля к выемке. Состав и общая характеристика очистных 

работ при подземной разработке мерзлых россыпей. Способы обеспечения теп-

лового режима в шахте. 

 

РАЗДЕЛ II. ВОПРОСЫ ПО ЦИКЛУ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН 

 

Горнопромышленная экология 

Воздействие горного производства на подсистемы биосферы. Техногенное 

влияние на окружающую среду. 

Основные источники и последствия загрязнения окружающей среды при 

ведении горных работ. Организованные и неорганизованные источники загряз-

нения. Предельно-допустимые концентрации и их нормирование. 

Методы оценки ущерба и воздействия горного производства на окружаю-

щую среду. Оценка эффективности использования и охраны земель при добыче 

и переработке полезных ископаемых. 

Охрана недр и земной поверхности при строительстве и эксплуатации под-

земных сооружений и карьеров. Инженерная защита по снижению масштабов 

нарушений земной поверхности при разработке месторождений. 

Охрана воздушной среды, поверхностных и подземных вод. Способы и 

средства охраны воздушного бассейна. Структура промышленных сточных вод 

и регулирование водного потока. Способы и методы очистки и обеззаражива-

ния сточных вод горного предприятия. 

Отходы горных производств и их утилизация. Газообразные, жидкие и 

твердые отходы. 

Рекультивация отработанных карьеров. Восстановление земной поверх-

ности, нарушенной горными работами. 

 

Экономика горного производства  

Рынок минерального сырья. Виды минерально-сырьевых рынков. Про-

дукция предприятия. Виды продукции. 

Виды предпринимательской деятельности. Организационно-правовые 

формы предприятий. 

Основные производственные фонды предприятия. Экономическая сущ-

ность. Классификация, состав, структура основных производственных фондов. 
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Показатели эффективности использования основных производственных фон-

дов. Учёт и оценка основных производственных фондов. Износ основных фон-

дов. Виды износа. Определение стоимости износа. 

Нематериальные активы. Виды нематериальных активов. Особенности 

использования и определения износа.  Внеоборотные активы.  Экономическая 

сущность. Состав. 

Кругооборот оборотных средств. Показатели эффективности использова-

ния оборотных средств. Нормирование оборотных средств.  Источники форми-

рования и пополнения оборотных средств в условиях рынка. 

Классификация персонала. Определение численности персонала. Факто-

ры, определяющие уровень заработной платы в условиях рынка. Формы  и си-

стемы оплаты труда, применяемые в условиях рынка. Тарифная система.  

Сдельная форма оплаты труда. Повременная форма оплаты труда.  

Виды инвестиций. Источники инвестирования. Оценка экономической  

эффективности инвестиций. Основные показатели. 

Классификация затрат на производство и реализацию продукции. Себе-

стоимость продукции. Пути снижения себестоимости 

Амортизация основных фондов. Методы начисления амортизации. 

Производительность труда. Методы ее определения. 

Цена, как экономическая категория. Функции цен. Структура цены. 

Состав средств предприятия, направляемых на потребление. Прибыль как 

экономическая категория. Источники ее образования. Порядок расчёта чистой 

прибыли. Рентабельность как показатель эффективности производства. Взаи-

мосвязь экономических показателей. 

Ресурсы предприятия. Место ресурсов в схеме финансового оборота. 

Долгосрочно арендуемые основные фонды. Виды аренды-лизинга. 

Бизнес-план: назначение, состав. 

Состав и функции органов правового регулирования и государственного 

контроля за деятельностью предприятий. 

Виды налогов и платежей, относимых на хозяйственные и финансовые 

результаты деятельности предприятия. 

 

Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело 

Состояние и причины травматизма на горных предприятиях.   

Правовые и нормативные основы безопасности и охраны.  Декларирование 

промышленной безопасности. Экспертиза промышленной безопасности и усло-

вий труда.  

Производственный контроль за соблюдением требований промышленной 

безопасности и охраны труда. Система управления  промышленной безопасно-

стью и охраной труда на горном предприятии. Расследование, учет и анализ 

несчастных случаев, профзаболеваний, инцидентов и аварий.  

Источники выделения вредных газообразных примесей, их свойства, пре-

дельно допустимые концентрации, контроль, меры борьбы. Контроль состава 

атмосферы шахт и карьеров, вентиляционный надзор. 
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Снижение запыленности воздуха при различных производственных про-

цессах горного производства. Индивидуальные средства защиты от пыли. Ме-

тоды создания нормальных климатических условий в выработках и кабинах 

горных машин. 

Профессиональные вредности на горных предприятиях по добыче урана, 

свинца, вольфрама, флюорита и др., действие на человека, ПДК, контроль, ме-

ры борьбы.  

Требования к организации освещения на горных предприятиях. Типы све-

тильников и их характеристика. Светильники для взрывоопасных условий. 

Допустимые уровни шума и вибраций. Меры борьбы с шумом и вибрацией 

горного оборудования.  

Санитарно-бытовой комбинат, его функции и требования к его устройству. 

Здравпункты, аптечки первой помощи, индивидуальные перевязочные пакеты, 

носилки, санитарные машины.  

Порядок приема в эксплуатацию новых и реконструируемых объектов гор-

ного производства.  Контроль за состоянием безопасности, правильностью ве-

дения горных работ, состоянием рабочих мест и горных выработок. Условия 

безопасного пребывания и  передвижения в шахтах и карьерах. Предупрежде-

ние падения людей в выработки.  

Требования ПБ к высоте и углу откоса уступа, размещению горного и 

транспортного оборудования. Меры безопасности при работе буровых станков, 

экскаваторов, транспортно-отвальных мостов и отвалообразователей, скрепе-

ров, бульдозеров, железнодорожного, автомобильного и тракторного транспор-

та. 

Основные требования безопасности при хранении и транспортировании 

ВМ, производстве взрывных работ и ликвидации отказавших зарядов.   

Система электрической защиты в шахтах и карьерах.  Виды исполнения 

горного электрооборудования.  

Задачи горноспасательной службы.  Структура ВГСЧ.  Вспомогательные 

горноспасательные команды и шахтные горноспасательные станции. 

Горноспасательные средства индивидуальной защиты органов дыхания. 

Индивидуальные газотеплозащитные средства.  Медицинские средства горно-

спасательной службы.  Средства связи ВГСЧ.  Аппаратура контроля состава 

рудничной атмосферы.  Противопожарное горноспасательное оборудование.  

Средства спасательных работ. Транспортные средства ВГСЧ. 

Подготовка к ликвидации аварий. Противовзрывная и противопожарная 

защита предприятий. План ликвидации аварии и оперативный журнал ВГСЧ.  

Тактические основы ликвидации пожаров, последствий взрывов газа и пыли, 

обрушений, затоплений, внезапных выбросов и горных ударов.  

Профилактические и технические работы, выполняемые ВГСЧ.   
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