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ВВЕДЕНИЕ 

Самостоятельная работа аспирантов – это разнообразные виды деятельности 

аспирантов, осуществляемые под руководством, но без непосредственного участия 

преподавателя в аудиторное и/или внеаудиторное время. 

Это особая форма обучения по заданиям преподавателя, выполнение которых требует 

активной мыслительной, поисково-исследовательской и аналитической деятельности. 

Методологическую основу самостоятельной работы аспирантов составляет 

деятельностный подход, когда цели обучения ориентированы на формирование умений 

решать типовые и нетиповые задачи, то есть на реальные ситуации, где аспирантам надо 

проявить знание конкретной дисциплины, использовать внутрипредметные и межпредметные 

связи.  

Цель самостоятельной работы – закрепление знаний, полученных на аудиторных 

занятиях, формирование способности принимать на себя ответственность, решать проблему, 

находить конструктивные выходы из сложных ситуаций, развивать творческие способности, 

приобретение навыка организовывать своё время 

Кроме того, самостоятельная работа направлена на обучение аспиранта осмысленно и 

самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, 

заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в 

дальнейшем непрерывно повышать свой профессиональный уровень. 

Самостоятельная работа реализует следующие задачи: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений аспирантов; 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей и активности аспирантов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

 формирование практических (общеучебных и профессиональных) умений и 

навыков; 

 развитие исследовательских умений; 

 получение навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

(практической и научно-теоретической) деятельности. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

 аудиторная; 

 внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа – планируемая учебная, учебно-

исследовательская, научно-исследовательская работа аспирантов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его 

непосредственного участия. 

Самостоятельная работа, не предусмотренная образовательной программой, учебным 

планом и учебно-методическими материалами, раскрывающими и конкретизирующими их 

содержание, осуществляется аспирантами инициативно, с целью реализации собственных 

учебных и научных интересов. 

Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

преподаватель рекомендует аспирантам источники и учебно-методические пособия для 

работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, 

демонстрирует ранее выполненные аспирантами работы и т. п. 
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ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТА 

Основные формы организации самостоятельной работы аспирантов определяются 

следующими параметрами: 

 содержание учебной дисциплины; 

 уровень образования и степень подготовленности аспирантов; 

 необходимость упорядочения нагрузки аспирантов при самостоятельной работе. 

В соответствии с реализацией рабочей программы дисциплины в рамках 

самостоятельной работы студенту необходимо выполнить следующие виды работ: 

для подготовки ко всем видам текущего контроля: 

 повторение материала лекций; 

 самостоятельное изучение курса; 

 подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам; 

 подготовка к контрольной работе, написание контрольной работы; 

 выполнение и написание курсовой работы (проекта); 

для подготовки ко всем видам промежуточной аттестации: 

 подготовка к зачёту; 

 подготовка к экзамену. 

Особенностью организации самостоятельной работы аспирантов является 

необходимость не только подготовиться к сдаче зачета /экзамена, но и собрать, обобщить, 

систематизировать, проанализировать информацию по темам дисциплины. 

Технология организации самостоятельной работы аспирантов включает использование 

информационных и материально-технических ресурсов образовательного учреждения. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами 

аспирантов как online, так и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений аспирантов. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы 

аспирантов могут быть использованы обмен информационными файлами, семинарские 

занятия, тестирование, опрос, доклад, реферат, самоотчеты, контрольные работы, защита 

контрольных и курсовых работ (проектов), защита зачётных работ в виде доклада с 

презентацией и др. 

Текущий контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы аспирантов 

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по 

дисциплине. 

Промежуточный контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы 

аспирантов осуществляется в пределах времени, отведенного для сдачи экзамена / зачёта. 

В методических указаниях по каждому виду контроля представлены материалы для 

самостоятельной работы и рекомендации по организации отдельных её видов. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ  

КО ВСЕМ ВИДАМ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

Повторение материала лекций и самостоятельное изучение курса 

Лекционный материал по дисциплине излагается в виде устных лекций преподавателя 

во время аудиторных занятий. Самостоятельная работа аспиранта во время лекционных 

аудиторных занятий заключается в ведении записей (конспекта лекций).  

Конспект лекций, выполняемый во время аудиторных занятий, дополняется студентом 

при самостоятельном внеаудиторном изучении некоторых тем курса. Самостоятельное 

изучение тем курса осуществляется на основе списка основной и дополнительной литературы 

к дисциплине.  

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины приведён в рабочей программе дисциплины.  
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Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на повторение материала лекций и самостоятельное изучение тем курса: 

для овладения знаниями: 

 конспектирование текста; 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 составление плана текста; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей.  

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 повторная работа над учебным материалом; 

 составление таблиц для систематизации учебного материала; 

 изучение нормативных материалов; 

 составление плана и тезисов ответа на вопросы для самопроверки; 

 ответы на вопросы для самопроверки; 

 составление библиографических списков по изучаемым темам. 

для формирования навыков и умений: 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Тематический план изучения дисциплины и содержание учебной дисциплины 

приведены в рабочей программе дисциплины. 

Вопросы для самопроверки приведены учебной литературе по дисциплине или могут 

быть предложены преподавателем на лекционных аудиторных занятиях после изучения 

каждой темы.  

Подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам 

Практические занятия по дисциплине выступают средством формирования у 

аспирантов системы интегрированных умений и навыков, необходимых для освоения 

профессиональных компетенций, а также умений определять, разрабатывать и применять 

оптимальные методы решения профессиональных задач. 

На практических занятиях происходит закрепление теоретических знаний, полученных 

в ходе лекций, осваиваются методики и алгоритмы решения типовых задач по образцу и 

вариантных задач, разбираются примеры применения теоретических знаний для 

практического использования, выполняются доклады с презентацией по определенным 

учебно-практическим, учебно-исследовательским или научным темам с последующим их 

обсуждением. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к практическим занятиям: 

для овладения знаниями: 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей.  

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 ответы на вопросы для самопроверки; 

 подготовка публичных выступлений; 

 составление библиографических списков по изучаемым темам. 

для формирования навыков и умений: 

 решение задач по образцу и вариативных задач; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 
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 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Тематический план изучения дисциплины и содержание учебной дисциплины 

приведены в рабочей программе дисциплины. 

Лабораторные занятия по дисциплине выступают средством формирования у 

аспирантов навыков работы с использованием лабораторного оборудования, планирования и 

выполнения экспериментов, оформления отчётной документации по выполнению 

лабораторных работ. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к лабораторным занятиям: 

для овладения знаниями: 

 изучение методик работы с использованием различных видов и типов 

лабораторного оборудования; 

 изучение правил безопасной эксплуатации лабораторного оборудования; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами. 

для закрепления и систематизации знаний: 

 составление плана проведения эксперимента; 

 составление отчётной документации по результатам экспериментирования; 

 аналитическая обработка результатов экспериментов. 

для формирования навыков и умений: 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 оформление отчётной документации по выполнению лабораторных работ. 

Подготовка и написание контрольной работы 

Контрольная работа – индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного знания, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся за фиксированное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить всех обучающихся. Контрольная работа является 

средством проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к контрольной работе: 

для овладения знаниями: 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами. 

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 ответы на вопросы для самопроверки. 

для формирования навыков и умений: 

 решение задач по образцу и вариативных задач; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 оформление отчётной документации по выполнению контрольной работы.  

Контрольная работа может быть выполнена в виде доклада с презентацией.  

Доклад с презентацией – это публичное выступление по представлению полученных 

результатов знаний по определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или 

научной теме. 

При подготовке доклада с презентацией обучающийся должен продемонстрировать 

умение самостоятельного изучения отдельных вопросов, структурирования основных 

положений рассматриваемых проблем, публичного выступления, позиционирования себя 

перед коллективом, навыки работы с библиографическими источниками и оформления 

научных текстов.  
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В ходе подготовки к докладу с презентацией обучающемуся необходимо: 

  выбрать тему и определить цель выступления; 

  осуществить сбор материала к выступлению; 

  организовать работу с источниками;  

 -во время изучения источников следует записывать вопросы, возникающие по 

мере ознакомления, ключевые слова, мысли, суждения; представлять наглядные 

примеры из практики; 

 сформулировать возможные вопросы по теме доклада, подготовить тезисы 

ответов на них; 

  обработать материал и представить его в виде законченного доклада и 

презентации. 

При выполнении контрольной работы в виде доклада с презентацией самостоятельная 

работа аспиранта включает в себя:   

для овладения знаниями: 

 чтение основное и дополнительной литературы по заданной теме доклада; 

 составление плана доклада; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей по теме доклада  

для закрепления и систематизации знаний: 

 составление плана и тезисов презентации по теме доклада; 

 составление презентации; 

 составление библиографического списка по теме доклада; 

 подготовка к публичному выступлению; 

 составление возможных вопросов по теме доклада и ответов на них. 

для формирования навыков и умений: 

 публичное выступление; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Варианты контрольных работ и темы докладов приведены в комплекте оценочных 

средств дисциплины. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ  

ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Подготовка к зачёту 

Зачёт по дисциплине может быть проведён в виде теста или включать в себя защиту 

контрольной работы (доклад с презентацией).  

Тест – это система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.  

При самостоятельной подготовке к зачёту, проводимому в виде теста, студенту 

необходимо: 

 проработать информационный материал (конспект лекций, учебное пособие, 

учебник) по дисциплине; проконсультироваться с преподавателем по вопросу 

выбора дополнительной учебной литературы;  

 выяснить условия проведения теста: количество вопросов в тесте, 

продолжительность выполнения теста, систему оценки результатов и т. д.; 

 приступая к работе с тестом, нужно внимательно и до конца прочитать вопрос и 

предлагаемые варианты ответов, выбрать правильные (их может быть несколько), на 

отдельном листке ответов вписать цифру вопроса и буквы, соответствующие 

правильным ответам. 
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В процессе выполнения теста рекомендуется применять несколько подходов в решении 

заданий. Такая стратегия позволяет максимально гибко оперировать методами решения, 

находя каждый раз оптимальный вариант. Не нужно тратить слишком много времени на 

трудный вопрос, а сразу переходить к другим тестовым заданиям, к трудному вопросу можно 

обратиться в конце. Необходимо оставить время для проверки ответов, чтобы избежать 

механических ошибок.  

Зачёт также может проходить в виде защиты контрольной работы (доклад с 

презентацией). Методические рекомендации по подготовке и выполнению доклада с 

презентацией приведены в п. «Подготовка и написание контрольной работы».  

Подготовка к экзамену 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретические вопросы и практико-ориентированные 

задания. 

Теоретический вопрос – индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного знания, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся за фиксированное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить всех обучающихся. 

Практико-ориентированное задание – средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач определенного типа по определенной теме. 

При самостоятельной подготовке к экзамену студенту необходимо: 

 получить перечень теоретических вопросов к экзамену; 

 проработать пройденный материал (конспект лекций, учебное пособие, учебник) 

по дисциплине, при необходимости изучить дополнительные источники;  

 составить планы и тезисы ответов на вопросы; 

 проработать все типы практико-ориентированных заданий; 

 составить алгоритм решения основных типов задач; 

 выяснить условия проведения экзамена: количество теоретических вопросов и 

практико-ориентированных заданий в экзаменационном билете, 

продолжительность и форму проведения экзамена (устный или письменный), 

систему оценки результатов и т. д.; 

 приступая к работе с экзаменационным билетом, нужно внимательно прочитать 

теоретические вопросы и условия практико-ориентированного задания;  

 при условии проведения устного экзамена составить план и тезисы ответов на 

теоретические вопросы, кратко изложить ход решения практико-

ориентированного задания; 

 при условии проведения письменного экзамена дать полные письменные ответы 

на теоретические вопросы; изложить ход решения практико-ориентированного 

задания с численным расчётом искомых величин. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Самостоятельная работа аспирантов – это разнообразные виды деятельности 

аспирантов, осуществляемые под руководством, но без непосредственного участия 

преподавателя в аудиторное и/или внеаудиторное время. 

Это особая форма обучения по заданиям преподавателя, выполнение которых требует 

активной мыслительной, поисково-исследовательской и аналитической деятельности. 

Методологическую основу самостоятельной работы аспирантов составляет 

деятельностный подход, когда цели обучения ориентированы на формирование умений 

решать типовые и нетиповые задачи, то есть на реальные ситуации, где аспирантам надо 

проявить знание конкретной дисциплины, использовать внутрипредметные и межпредметные 

связи.  

Цель самостоятельной работы – закрепление знаний, полученных на аудиторных 

занятиях, формирование способности принимать на себя ответственность, решать проблему, 

находить конструктивные выходы из сложных ситуаций, развивать творческие способности, 

приобретение навыка организовывать своё время 

Кроме того, самостоятельная работа направлена на обучение аспиранта осмысленно и 

самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, 

заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в 

дальнейшем непрерывно повышать свой профессиональный уровень. 

Самостоятельная работа реализует следующие задачи: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений аспирантов; 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей и активности аспирантов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

 формирование практических (общеучебных и профессиональных) умений и 

навыков; 

 развитие исследовательских умений; 

 получение навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

(практической и научно-теоретической) деятельности. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

 аудиторная; 

 внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа – планируемая учебная, учебно-

исследовательская, научно-исследовательская работа аспирантов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его 

непосредственного участия. 

Самостоятельная работа, не предусмотренная образовательной программой, учебным 

планом и учебно-методическими материалами, раскрывающими и конкретизирующими их 

содержание, осуществляется аспирантами инициативно, с целью реализации собственных 

учебных и научных интересов. 

Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

преподаватель рекомендует аспирантам источники и учебно-методические пособия для 

работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, 

демонстрирует ранее выполненные аспирантами работы и т. п. 
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ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТА 

Основные формы организации самостоятельной работы аспирантов определяются 

следующими параметрами: 

 содержание учебной дисциплины; 

 уровень образования и степень подготовленности аспирантов; 

 необходимость упорядочения нагрузки аспирантов при самостоятельной работе. 

В соответствии с реализацией рабочей программы дисциплины в рамках 

самостоятельной работы студенту необходимо выполнить следующие виды работ: 

для подготовки ко всем видам текущего контроля: 

 повторение материала лекций; 

 самостоятельное изучение курса; 

 подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам; 

 подготовка к контрольной работе, написание контрольной работы; 

 выполнение и написание курсовой работы (проекта); 

для подготовки ко всем видам промежуточной аттестации: 

 подготовка к зачёту; 

 подготовка к экзамену. 

Особенностью организации самостоятельной работы аспирантов является 

необходимость не только подготовиться к сдаче зачета /экзамена, но и собрать, обобщить, 

систематизировать, проанализировать информацию по темам дисциплины. 

Технология организации самостоятельной работы аспирантов включает использование 

информационных и материально-технических ресурсов образовательного учреждения. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами 

аспирантов как online, так и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений аспирантов. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы 

аспирантов могут быть использованы обмен информационными файлами, семинарские 

занятия, тестирование, опрос, доклад, реферат, самоотчеты, контрольные работы, защита 

контрольных и курсовых работ (проектов), защита зачётных работ в виде доклада с 

презентацией и др. 

Текущий контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы аспирантов 

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по 

дисциплине. 

Промежуточный контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы 

аспирантов осуществляется в пределах времени, отведенного для сдачи экзамена / зачёта. 

В методических указаниях по каждому виду контроля представлены материалы для 

самостоятельной работы и рекомендации по организации отдельных её видов. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ  

КО ВСЕМ ВИДАМ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

Повторение материала лекций и самостоятельное изучение курса 

Лекционный материал по дисциплине излагается в виде устных лекций преподавателя 

во время аудиторных занятий. Самостоятельная работа аспиранта во время лекционных 

аудиторных занятий заключается в ведении записей (конспекта лекций).  

Конспект лекций, выполняемый во время аудиторных занятий, дополняется студентом 

при самостоятельном внеаудиторном изучении некоторых тем курса. Самостоятельное 

изучение тем курса осуществляется на основе списка основной и дополнительной литературы 

к дисциплине.  

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины приведён в рабочей программе дисциплины.  
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Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на повторение материала лекций и самостоятельное изучение тем курса: 

для овладения знаниями: 

 конспектирование текста; 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 составление плана текста; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей.  

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 повторная работа над учебным материалом; 

 составление таблиц для систематизации учебного материала; 

 изучение нормативных материалов; 

 составление плана и тезисов ответа на вопросы для самопроверки; 

 ответы на вопросы для самопроверки; 

 составление библиографических списков по изучаемым темам. 

для формирования навыков и умений: 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Тематический план изучения дисциплины и содержание учебной дисциплины 

приведены в рабочей программе дисциплины. 

Вопросы для самопроверки приведены учебной литературе по дисциплине или могут 

быть предложены преподавателем на лекционных аудиторных занятиях после изучения 

каждой темы.  

Подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам 

Практические занятия по дисциплине выступают средством формирования у 

аспирантов системы интегрированных умений и навыков, необходимых для освоения 

профессиональных компетенций, а также умений определять, разрабатывать и применять 

оптимальные методы решения профессиональных задач. 

На практических занятиях происходит закрепление теоретических знаний, полученных 

в ходе лекций, осваиваются методики и алгоритмы решения типовых задач по образцу и 

вариантных задач, разбираются примеры применения теоретических знаний для 

практического использования, выполняются доклады с презентацией по определенным 

учебно-практическим, учебно-исследовательским или научным темам с последующим их 

обсуждением. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к практическим занятиям: 

для овладения знаниями: 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей.  

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 ответы на вопросы для самопроверки; 

 подготовка публичных выступлений; 

 составление библиографических списков по изучаемым темам. 

для формирования навыков и умений: 

 решение задач по образцу и вариативных задач; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 
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 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Тематический план изучения дисциплины и содержание учебной дисциплины 

приведены в рабочей программе дисциплины. 

Лабораторные занятия по дисциплине выступают средством формирования у 

аспирантов навыков работы с использованием лабораторного оборудования, планирования и 

выполнения экспериментов, оформления отчётной документации по выполнению 

лабораторных работ. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к лабораторным занятиям: 

для овладения знаниями: 

 изучение методик работы с использованием различных видов и типов 

лабораторного оборудования; 

 изучение правил безопасной эксплуатации лабораторного оборудования; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами. 

для закрепления и систематизации знаний: 

 составление плана проведения эксперимента; 

 составление отчётной документации по результатам экспериментирования; 

 аналитическая обработка результатов экспериментов. 

для формирования навыков и умений: 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 оформление отчётной документации по выполнению лабораторных работ. 

Подготовка и написание контрольной работы 

Контрольная работа – индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного знания, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся за фиксированное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить всех обучающихся. Контрольная работа является 

средством проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к контрольной работе: 

для овладения знаниями: 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами. 

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 ответы на вопросы для самопроверки. 

для формирования навыков и умений: 

 решение задач по образцу и вариативных задач; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 оформление отчётной документации по выполнению контрольной работы.  

Контрольная работа может быть выполнена в виде доклада с презентацией.  

Доклад с презентацией – это публичное выступление по представлению полученных 

результатов знаний по определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или 

научной теме. 

При подготовке доклада с презентацией обучающийся должен продемонстрировать 

умение самостоятельного изучения отдельных вопросов, структурирования основных 

положений рассматриваемых проблем, публичного выступления, позиционирования себя 

перед коллективом, навыки работы с библиографическими источниками и оформления 

научных текстов.  
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В ходе подготовки к докладу с презентацией обучающемуся необходимо: 

  выбрать тему и определить цель выступления; 

  осуществить сбор материала к выступлению; 

  организовать работу с источниками;  

 -во время изучения источников следует записывать вопросы, возникающие по 

мере ознакомления, ключевые слова, мысли, суждения; представлять наглядные 

примеры из практики; 

 сформулировать возможные вопросы по теме доклада, подготовить тезисы 

ответов на них; 

  обработать материал и представить его в виде законченного доклада и 

презентации. 

При выполнении контрольной работы в виде доклада с презентацией самостоятельная 

работа аспиранта включает в себя:   

для овладения знаниями: 

 чтение основное и дополнительной литературы по заданной теме доклада; 

 составление плана доклада; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей по теме доклада  

для закрепления и систематизации знаний: 

 составление плана и тезисов презентации по теме доклада; 

 составление презентации; 

 составление библиографического списка по теме доклада; 

 подготовка к публичному выступлению; 

 составление возможных вопросов по теме доклада и ответов на них. 

для формирования навыков и умений: 

 публичное выступление; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Варианты контрольных работ и темы докладов приведены в комплекте оценочных 

средств дисциплины. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ  

ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Подготовка к зачёту 

Зачёт по дисциплине может быть проведён в виде теста или включать в себя защиту 

контрольной работы (доклад с презентацией).  

Тест – это система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.  

При самостоятельной подготовке к зачёту, проводимому в виде теста, студенту 

необходимо: 

 проработать информационный материал (конспект лекций, учебное пособие, 

учебник) по дисциплине; проконсультироваться с преподавателем по вопросу 

выбора дополнительной учебной литературы;  

 выяснить условия проведения теста: количество вопросов в тесте, 

продолжительность выполнения теста, систему оценки результатов и т. д.; 

 приступая к работе с тестом, нужно внимательно и до конца прочитать вопрос и 

предлагаемые варианты ответов, выбрать правильные (их может быть несколько), на 

отдельном листке ответов вписать цифру вопроса и буквы, соответствующие 

правильным ответам. 
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В процессе выполнения теста рекомендуется применять несколько подходов в решении 

заданий. Такая стратегия позволяет максимально гибко оперировать методами решения, 

находя каждый раз оптимальный вариант. Не нужно тратить слишком много времени на 

трудный вопрос, а сразу переходить к другим тестовым заданиям, к трудному вопросу можно 

обратиться в конце. Необходимо оставить время для проверки ответов, чтобы избежать 

механических ошибок.  

Зачёт также может проходить в виде защиты контрольной работы (доклад с 

презентацией). Методические рекомендации по подготовке и выполнению доклада с 

презентацией приведены в п. «Подготовка и написание контрольной работы».  

Подготовка к экзамену 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретические вопросы и практико-ориентированные 

задания. 

Теоретический вопрос – индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного знания, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся за фиксированное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить всех обучающихся. 

Практико-ориентированное задание – средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач определенного типа по определенной теме. 

При самостоятельной подготовке к экзамену студенту необходимо: 

 получить перечень теоретических вопросов к экзамену; 

 проработать пройденный материал (конспект лекций, учебное пособие, учебник) 

по дисциплине, при необходимости изучить дополнительные источники;  

 составить планы и тезисы ответов на вопросы; 

 проработать все типы практико-ориентированных заданий; 

 составить алгоритм решения основных типов задач; 

 выяснить условия проведения экзамена: количество теоретических вопросов и 

практико-ориентированных заданий в экзаменационном билете, 

продолжительность и форму проведения экзамена (устный или письменный), 

систему оценки результатов и т. д.; 

 приступая к работе с экзаменационным билетом, нужно внимательно прочитать 

теоретические вопросы и условия практико-ориентированного задания;  

 при условии проведения устного экзамена составить план и тезисы ответов на 

теоретические вопросы, кратко изложить ход решения практико-

ориентированного задания; 

 при условии проведения письменного экзамена дать полные письменные ответы 

на теоретические вопросы; изложить ход решения практико-ориентированного 

задания с численным расчётом искомых величин. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Самостоятельная работа аспирантов – это разнообразные виды деятельности 

аспирантов, осуществляемые под руководством, но без непосредственного участия 

преподавателя в аудиторное и/или внеаудиторное время. 

Это особая форма обучения по заданиям преподавателя, выполнение которых требует 

активной мыслительной, поисково-исследовательской и аналитической деятельности. 

Методологическую основу самостоятельной работы аспирантов составляет 

деятельностный подход, когда цели обучения ориентированы на формирование умений 

решать типовые и нетиповые задачи, то есть на реальные ситуации, где аспирантам надо 

проявить знание конкретной дисциплины, использовать внутрипредметные и межпредметные 

связи.  

Цель самостоятельной работы – закрепление знаний, полученных на аудиторных 

занятиях, формирование способности принимать на себя ответственность, решать проблему, 

находить конструктивные выходы из сложных ситуаций, развивать творческие способности, 

приобретение навыка организовывать своё время 

Кроме того самостоятельная работа направлена на обучение аспиранта осмысленно и 

самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, 

заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в 

дальнейшем непрерывно повышать свой профессиональный уровень. 

Самостоятельная работа реализует следующие задачи: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений аспирантов; 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей и активности аспирантов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

 формирование практических (общеучебных и профессиональных) умений и 

навыков; 

 развитие исследовательских умений; 

 получение навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

(практической и научно-теоретической) деятельности. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

 аудиторная; 

 внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа – планируемая учебная, учебно-

исследовательская, научно-исследовательская работа аспирантов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его 

непосредственного участия. 

Самостоятельная работа, не предусмотренная образовательной программой, учебным 

планом и учебно-методическими материалами, раскрывающими и конкретизирующими их 

содержание, осуществляется аспирантами инициативно, с целью реализации собственных 

учебных и научных интересов. 

Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

преподаватель рекомендует аспирантам источники и учебно-методические пособия для 

работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, 

демонстрирует ранее выполненные аспирантами работы и т. п. 
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ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТА 

Основные формы организации самостоятельной работы аспирантов определяются 

следующими параметрами: 

 содержание учебной дисциплины; 

 уровень образования и степень подготовленности аспирантов; 

 необходимость упорядочения нагрузки аспирантов при самостоятельной работе. 

В соответствии с реализацией рабочей программы дисциплины в рамках 

самостоятельной работы студенту необходимо выполнить следующие виды работ: 

для подготовки ко всем видам текущего контроля: 

 повторение материала лекций; 

 самостоятельное изучение курса; 

 подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам; 

 подготовка к контрольной работе, написание контрольной работы; 

 выполнение и написание курсовой работы (проекта); 

для подготовки ко всем видам промежуточной аттестации: 

 подготовка к зачёту; 

 подготовка к экзамену. 

Особенностью организации самостоятельной работы аспирантов является 

необходимость не только подготовиться к сдаче зачета /экзамена, но и собрать, обобщить, 

систематизировать, проанализировать информацию по темам дисциплины. 

Технология организации самостоятельной работы аспирантов включает использование 

информационных и материально-технических ресурсов образовательного учреждения. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами 

аспирантов как online, так и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений аспирантов. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы 

аспирантов могут быть использованы обмен информационными файлами, семинарские 

занятия, тестирование, опрос, доклад, реферат, самоотчеты, контрольные работы, защита 

контрольных и курсовых работ (проектов), защита зачётных работ в виде доклада с 

презентацией и др. 

Текущий контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы аспирантов 

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по 

дисциплине. 

Промежуточный контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы 

аспирантов осуществляется в пределах времени, отведенного для сдачи экзамена / зачёта. 

В методических указаниях по каждому виду контроля представлены материалы для 

самостоятельной работы и рекомендации по организации отдельных её видов. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ  

КО ВСЕМ ВИДАМ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

Повторение материала лекций и самостоятельное изучение курса 

Лекционный материал по дисциплине излагается в виде устных лекций преподавателя 

во время аудиторных занятий. Самостоятельная работа аспиранта во время лекционных 

аудиторных занятий заключается в ведении записей (конспекта лекций).  

Конспект лекций, выполняемый во время аудиторных занятий, дополняется студентом 

при самостоятельном внеаудиторном изучении некоторых тем курса. Самостоятельное 

изучение тем курса осуществляется на основе списка основной и дополнительной литературы 

к дисциплине.  

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины приведён в рабочей программе дисциплины.  
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Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на повторение материала лекций и самостоятельное изучение тем курса: 

для овладения знаниями: 

 конспектирование текста; 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 составление плана текста; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей.  

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 повторная работа над учебным материалом; 

 составление таблиц для систематизации учебного материала; 

 изучение нормативных материалов; 

 составление плана и тезисов ответа на вопросы для самопроверки; 

 ответы на вопросы для самопроверки; 

 составление библиографических списков по изучаемым темам. 

для формирования навыков и умений: 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Тематический план изучения дисциплины и содержание учебной дисциплины 

приведены в рабочей программе дисциплины. 

Вопросы для самопроверки приведены учебной литературе по дисциплине или могут 

быть предложены преподавателем на лекционных аудиторных занятиях после изучения 

каждой темы.  

Подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам 

Практические занятия по дисциплине выступают средством формирования у 

аспирантов системы интегрированных умений и навыков, необходимых для освоения 

профессиональных компетенций, а также умений определять, разрабатывать и применять 

оптимальные методы решения профессиональных задач. 

На практических занятиях происходит закрепление теоретических знаний, полученных 

в ходе лекций, осваиваются методики и алгоритмы решения типовых задач по образцу и 

вариантных задач, разбираются примеры применения теоретических знаний для 

практического использования, выполняются доклады с презентацией по определенным 

учебно-практическим, учебно-исследовательским или научным темам с последующим их 

обсуждением. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к практическим занятиям: 

для овладения знаниями: 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей.  

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 ответы на вопросы для самопроверки; 

 подготовка публичных выступлений; 

 составление библиографических списков по изучаемым темам. 

для формирования навыков и умений: 

 решение задач по образцу и вариативных задач; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 
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 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Тематический план изучения дисциплины и содержание учебной дисциплины 

приведены в рабочей программе дисциплины. 

Лабораторные занятия по дисциплине выступают средством формирования у 

аспирантов навыков работы с использованием лабораторного оборудования, планирования и 

выполнения экспериментов, оформления отчётной документации по выполнению 

лабораторных работ. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к лабораторным занятиям: 

для овладения знаниями: 

 изучение методик работы с использованием различных видов и типов 

лабораторного оборудования; 

 изучение правил безопасной эксплуатации лабораторного оборудования; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами. 

для закрепления и систематизации знаний: 

 составление плана проведения эксперимента; 

 составление отчётной документации по результатам экспериментирования; 

 аналитическая обработка результатов экспериментов. 

для формирования навыков и умений: 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 оформление отчётной документации по выполнению лабораторных работ. 

Подготовка и написание контрольной работы 

Контрольная работа – индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного знания, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся за фиксированное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить всех обучающихся. Контрольная работа является 

средством проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

Рекомендуемые задания для самостоятельной внеаудиторной работы аспиранта, 

направленные на подготовку к контрольной работе: 

для овладения знаниями: 

 чтение основной и дополнительной литературы; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами. 

для закрепления и систематизации знаний: 

 работа с конспектом лекций; 

 ответы на вопросы для самопроверки. 

для формирования навыков и умений: 

 решение задач по образцу и вариативных задач; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 оформление отчётной документации по выполнению контрольной работы.  

Контрольная работа может быть выполнена в виде доклада с презентацией.  

Доклад с презентацией – это публичное выступление по представлению полученных 

результатов знаний по определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или 

научной теме. 

При подготовке доклада с презентацией обучающийся должен продемонстрировать 

умение самостоятельного изучения отдельных вопросов, структурирования основных 

положений рассматриваемых проблем, публичного выступления, позиционирования себя 

перед коллективом, навыки работы с библиографическими источниками и оформления 

научных текстов.  
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В ходе подготовки к докладу с презентацией обучающемуся необходимо: 

  выбрать тему и определить цель выступления; 

  осуществить сбор материала к выступлению; 

  организовать работу с источниками;  

 -во время изучения источников следует записывать вопросы, возникающие по 

мере ознакомления, ключевые слова, мысли, суждения; представлять наглядные 

примеры из практики; 

 сформулировать возможные вопросы по теме доклада, подготовить тезисы 

ответов на них; 

  обработать материал и представить его в виде законченного доклада и 

презентации. 

При выполнении контрольной работы в виде доклада с презентацией самостоятельная 

работа аспиранта включает в себя:   

для овладения знаниями: 

 чтение основное и дополнительной литературы по заданной теме доклада; 

 составление плана доклада; 

 работа со словарями, справочниками и нормативными документами; 

 просмотр обучающих видеозаписей по теме доклада  

для закрепления и систематизации знаний: 

 составление плана и тезисов презентации по теме доклада; 

 составление презентации; 

 составление библиографического списка по теме доклада; 

 подготовка к публичному выступлению; 

 составление возможных вопросов по теме доклада и ответов на них. 

для формирования навыков и умений: 

 публичное выступление; 

 выполнение рисунков, схем, эскизов оборудования; 

 рефлексивный анализ профессиональных умений.  

Варианты контрольных работ и темы докладов приведены в комплекте оценочных 

средств дисциплины. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ  

ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Подготовка к зачёту 

Зачёт по дисциплине может быть проведён в виде теста или включать в себя защиту 

контрольной работы (доклад с презентацией).  

Тест – это система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.  

При самостоятельной подготовке к зачёту, проводимому в виде теста, студенту 

необходимо: 

 проработать информационный материал (конспект лекций, учебное пособие, 

учебник) по дисциплине; проконсультироваться с преподавателем по вопросу 

выбора дополнительной учебной литературы;  

 выяснить условия проведения теста: количество вопросов в тесте, 

продолжительность выполнения теста, систему оценки результатов и т. д.; 

 приступая к работе с тестом, нужно внимательно и до конца прочитать вопрос и 

предлагаемые варианты ответов, выбрать правильные (их может быть несколько), на 

отдельном листке ответов вписать цифру вопроса и буквы, соответствующие 

правильным ответам. 
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В процессе выполнения теста рекомендуется применять несколько подходов в решении 

заданий. Такая стратегия позволяет максимально гибко оперировать методами решения, 

находя каждый раз оптимальный вариант. Не нужно тратить слишком много времени на 

трудный вопрос, а сразу переходить к другим тестовым заданиям, к трудному вопросу можно 

обратиться в конце. Необходимо оставить время для проверки ответов, чтобы избежать 

механических ошибок.  

Зачёт также может проходить в виде защиты контрольной работы (доклад с 

презентацией). Методические рекомендации по подготовке и выполнению доклада с 

презентацией приведены в п. «Подготовка и написание контрольной работы».  

Подготовка к экзамену 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретические вопросы и практико-ориентированные 

задания. 

Теоретический вопрос – индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного знания, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся за фиксированное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить всех обучающихся. 

Практико-ориентированное задание – средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач определенного типа по определенной теме. 

При самостоятельной подготовке к экзамену студенту необходимо: 

 получить перечень теоретических вопросов к экзамену; 

 проработать пройденный материал (конспект лекций, учебное пособие, учебник) 

по дисциплине, при необходимости изучить дополнительные источники;  

 составить планы и тезисы ответов на вопросы; 

 проработать все типы практико-ориентированных заданий; 

 составить алгоритм решения основных типов задач; 

 выяснить условия проведения экзамена: количество теоретических вопросов и 

практико-ориентированных заданий в экзаменационном билете, 

продолжительность и форму проведения экзамена (устный или письменный), 

систему оценки результатов и т. д.; 

 приступая к работе с экзаменационным билетом, нужно внимательно прочитать 

теоретические вопросы и условия практико-ориентированного задания;  

 при условии проведения устного экзамена составить план и тезисы ответов на 

теоретические вопросы, кратко изложить ход решения практико-

ориентированного задания; 

 при условии проведения письменного экзамена дать полные письменные ответы 

на теоретические вопросы; изложить ход решения практико-ориентированного 

задания с численным расчётом искомых величин. 
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èÂ‰ËÒÎÓ‚ËÂ

äÓÌÂ˜Ì‡fl ˆÂÎ¸ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ – ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÁÂÏÌ˚ı ÌÂ‰‡ı Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ëı ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡.

ÇÒÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓÂÍÚÌ˚Ï Á‡‰‡ÌËÂÏ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ
˝Ú‡ÔÂ ·ÛÂÌËfl Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú Â‰ËÌ˚Ï ÚÂÏËÌÓÏ “Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ”. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·Û‰ÂÏ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Í‡Í ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

ùÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÂÌËfl

ÒÚ‚ÓÎ‡;
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl;
ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ-

·‡ÏË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË;
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ;
‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ;
‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı

ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Í‡Í ÒËÒ-

ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË (ÒÔÛÒÍ-ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓÏ˚‚Í‡ Ë Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ‰.), Ú‡Í Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
(ÒÔÛÒÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ËÎË ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Á‡ ÌËÏË, ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË – ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎflÏË, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò
ˆÂÎ¸˛ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ú.‰.).

í‡ÍÓÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÚÂ-
·ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÍÛ„‡ ÔÓ·ÎÂÏ Ë ‚ÓÔÓÒÓ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡-
ÂÏ˚ı ÚÂÏËÌÓÏ “Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÙËÎË-
Û˛˘Û˛ ‰ËÒˆËÔÎËÌÛ, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, Ó·Û˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË “ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

ÇÓÔÓÒ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚ ‚
fl‰Â Û˜Â·ÌËÍÓ‚ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç 1979 „. ‚ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â “çÂ‰‡” ‚˚¯ÂÎ Û˜Â·ÌËÍ Ö.å.!ëÓÎÓ‚¸Â‚‡
“á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ”, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Ó·˘Â-
Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ä ÒÓÊ‡ÎÂ-
ÌË˛, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 20 ÎÂÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È Û˜Â·ÌËÍ ÌÂ ÔÂÂ‡·‡Ú˚-
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‚‡ÎÒfl Ë ÌÂ ÔÂÂËÁ‰‡‚‡ÎÒfl, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÛÒÚ‡ÂÎË Ë ÔÓÚÂ-
flÎË ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ‡ ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÚÂ·Û˛Ú ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Ò ˆÂÎ¸˛ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ Ì‡ÛÍË Ë Ô‡ÍÚËÍË ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ Û˜Â·ÌÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎÓ ·˚
‡ÍˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÏÂÚÓ‰‡ı ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ë ÓÔÂ‡ˆË-
flı, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÏ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÔÂÂ‰Ó‚ÓÏ Á‡Û·ÂÊÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

àÁÛ˜ÂÌË˛ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÁÌ‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÍÛÒ‡ı “ïËÏËfl”, “îËÁËÍ‡”, “ÉË‰ÓÏÂı‡ÌËÍ‡”,
“ÉË‰ÓÏ‡¯ËÌ˚ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ˚”, “ÉÂÓÎÓ„Ëfl”, “ÉÂÓÙËÁËÍ‡”, “íÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ”. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÍÛÒÓÏ “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ” ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÛÒ˚ “ÅÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚”, “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒ˚, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÍÛÒ‡ı, ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌ˚ ËÁ Û˜Â·ÌÓ„Ó ÔÓÒÓ·Ëfl “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÎË·Ó ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚
ÌÂÏ Í‡ÚÍÓ.

ÑËÒˆËÔÎËÌ‡ “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” Ë„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ÔÓ ·ÛÂÌË˛ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚËı ‡·ÓÚ ‚
Â¯‡˛˘ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ‰ÓÎ„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

èÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚˚·Ó‡ ÚËÔÓ‚ Ë ÂˆÂÔÚÛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚ ÔÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË, ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ú.Â. ‚ÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ·ÎÂÏ ÔÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Â¯ÂÌÌ˚ÏË, ıÓÚfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÛÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸ ÚÂıÌËÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, Û‚ÂÂÌÌÓ ‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl Ì‡Û˜Ì˚Â
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, Ò‰ÂÎ‡Ì ¯‡„ ‚ÔÂÂ‰ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.
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É Î ‡ ‚ ‡  1
çÄìóçõÖ éëçéÇõ
áÄäÄçóàÇÄçàü ëäÇÄÜàç

àÌÊÂÌÂÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl
Ì‡ Ì‡Û˜ÌÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ¯ËÓÍÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË, ÏÂı‡ÌËÍË, ÙËÁËÍÓıËÏËË, „Â-
ÓÎÓ„ËË, „ÂÓÙËÁËÍË, ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ë ‰Û„Ëı Ì‡ÛÍ. ÅÂÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ò‚Â‰ÂÌËÈ fl‰‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÂÌËfl.

1.1. ùãÖåÖçíõ çÖîíÖèêéåõëãéÇéâ ÉÖéãéÉàà
à îàáàäà èãÄëíÄ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ Â¯ÂÌËfl Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı Á‡‰‡˜ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓıÓ‰ËÏÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‡ÁÂÁ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚·Ó ‰ÓÎÓÚ, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl,
‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰.

1.1.1. îàáàäé-åÖïÄçàóÖëäàÖ  ëÇéâëíÇÄ
èéêéÑ-äéããÖäíéêéÇ

çÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı, ÔÓ‡ı Ë ÔÛÒÚÓÚ‡ı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ï‡Î˚, ÌÓ Ëı ÏÌÓ„Ó, Ë ÓÌË Á‡ÌËÏ‡˛Ú
Ó·˙ÂÏ, ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÈ 50 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰. çÂÙÚ¸ Ë
„‡Á Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, ÔÂÒÍ‡ı, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı, ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÓ¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, Ú.Â. ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸
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˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÙÎ˛Ë‰˚. ÉÎËÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒ-
Ú¸˛, ÌÓ ÓÌË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛˘ËÂ Ëı ÔÓ˚ Ë Í‡Ì‡Î˚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚, ‡ ÙÎ˛Ë‰, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÈÒfl ‚ ÌËı, Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡ÔËÎ-
ÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË.

èÓËÒÚÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ Ë ÙÓÏ˚ ÁÂÂÌ,
ÒÚÂÔÂÌË Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË. Ç Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
(ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÌ‡)
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÂÂÌ, ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı
‚Á‡ËÏÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 26–
48 %. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓËÒÚÓÒÚË ÙËÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡, Ú.Â. „ÛÌ-
Ú‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ¯‡ÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ-
‡.

èÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ËÏÂ˛Ú Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛ ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ „ÛÌÚÂ ÔËÒÛ˘‡ ÔÂÒÍ‡Ï Ë „ÎËÌ‡Ï,
ÔË˜ÂÏ ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÙËÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡) Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÁÂÂÌ ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ëı
ÙÓÏ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë
ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ ÁÂÂÌ – ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌÓÈ. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (‚
%) ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓ‰.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ó·˚˜ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ·ÛflÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (‚ %).

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÚÂ˘ËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË.

é‰Ì‡ ËÁ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ – „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ‰Û„ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡. èÓ‰ ˝ÚËÏ ÚÂÏËÌÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰Â ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÁÂÂÌ (‚ % ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡Í-
ˆËË). É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Ëı ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. É‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÂ ı‡‡ÍÚÂË-

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ............................... 0,5–1,4
ÉÎËÌ˚ ................................................. 6–47
èÂÒÍË ................................................. 6–47
èÂÒ˜‡ÌËÍË .......................................... 3,5–29
àÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚........................ 0,5–33

èÂÒÍË.................................................. 20–25
èÂÒ˜‡ÌËÍË ........................................... 10–30
ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ............................ 10–20
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ÁÛÂÚ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Í‡-
ÔËÎÎflÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
ÌÂÙÚË ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÓÍ, ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ. É‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÙËÎ¸ÚÓ‚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÂÒÍ‡, Ë Ú.‰. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0,01 ‰Ó 0,1 ÏÏ. é‰Ì‡ÍÓ Ó·˚˜ÌÓ ÔË ËÁÛ˜Â-
ÌËË „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ‡ÁÏÂÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË (‚ ÏÏ):

ó‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 0,05 ÏÏ Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó       
(‚ %)  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú  ÏÂÚÓ‰ÓÏ  ‡ÒÒÂ‚‡ Ì‡ Ì‡·ÓÂ ÒËÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËÂÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡
ÒËÚ‡ı Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ëı Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ·Â. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË kÌ  – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ˜‡ÒÚËˆ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍË-
ÏË Ù‡ÍˆËflÏË 60 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÓÚ ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÂÒÍ‡, Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ
˜‡ÒÚËˆ Ù‡ÍˆËË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ ‚ÒÂÏË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÏË Ù‡Í-
ˆËflÏË 10 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÓÚ ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÂÒÍ‡ (d60/d10). ÑÎfl
“‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ” Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡, ‚ÒÂ ÁÂÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË kÌ  = d60/d10 = 1; kÌ  ‰Îfl ÔÓÓ‰ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,1–20.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚË
Ë „‡Á˚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛. ÇÒÂ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. çÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı
‰‡‚ÎÂÌËfl Ó‰ÌË ÔÓÓ‰˚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚, ‰Û„ËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. ÇÒÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÓÓ·˘‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰Â (˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ˚ Ë Í‡Ì‡Î˚ ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÚÂÏ ÌËÊÂ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸). é·˚˜ÌÓ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ Í Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl.

èÓÓ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚ ·˚‚‡˛Ú Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË, Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ÏË Ë ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË. Ç Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı, ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÂ 0,5 ÏÏ, ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‚ËÊÛÚÒfl ÔÓ Á‡ÍÓÌ‡Ï „Ë-

É‡Î¸Í‡, ˘Â·ÂÌ¸ ......................... > 10
É‡‚ËÈ ..................................... 10–2
èÂÒÓÍ:

„Û·˚È ................................. 2–1
ÍÛÔÌ˚È .............................. 1–0,5
ÒÂ‰ÌËÈ ................................ 0,5–0,25
ÏÂÎÍËÈ................................. 0,25–0,1

ÄÎÂ‚ÓÎËÚ:
ÏÂÎÍËÈ................................. 0,1–0,05
ÍÛÔÌ˚È .............................. 0,05–0,01

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ .................. < 0,01
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‰‡‚ÎËÍË. Ç Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 0,5 ‰Ó 0,0002
ÏÏ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÒËÎ˚ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â
ÒËÎ˚ ÔËÎËÔ‡ÌËfl, ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Ú.‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç ÒÛ·-
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÂÌÂÂ 0,0002 ÏÏ,
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÒËÎ˚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍË, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÌËı
ÊË‰ÍÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. çÂÙÚflÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â „Ó-
ËÁÓÌÚ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÏÂ˛Ú Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚, „ÎËÌËÒÚ˚Â –
ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â.

åÂÊ‰Û ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ôfl-
ÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂÚ. èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
10–12 %, ÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË, ‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔË ÔÓË-
ÒÚÓÒÚË ‰Ó 50 % – ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË.

ÑÎfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı Ù‡Á, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ ÌÂÈ ÏÓ„ÛÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚Ó‰‡, ÌÂÙÚ¸, „‡Á
ËÎË Ëı ÒÏÂÒË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚÂÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔËÌflÚ˚ ÔÓÌflÚËfl: ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl (ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl), ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì‡fl (Ù‡ÁÓ‚‡fl) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl (ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰Â Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ („‡Á‡ ËÎË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ëı Ò ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Ë ÔË ÔÓÎÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ËÏË ÔÓ ÔÓÓ-
‰˚).

ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl (Ù‡ÁÓ‚‡fl) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ – ˝ÚÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË ‚ ÔÓ‡ı ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÈ ËÎË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ù‡Á˚. î‡ÁÓ‚‡fl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÒÚÂÔÂÌË
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Í ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡ ÔÓ ÚÂÍÒÚÛÂ,
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ ‚ÂÚË-
Í‡ÎË Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË. àÌÓ„‰‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı.

Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú.Â. ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂÌÓ‚ ËÌ‡fl, ˜ÂÏ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜‡ÒÚÓ ÓÌ‡ ÌÂÓ·‡ÚËÏ‡ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

àÌÓ„‰‡ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÚÂ˘ËÌ. ùÚË Á‡ÎÂÊË ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Í Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ‡ ËÌÓ„‰‡ –
Í ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï.
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é·˚˜ÌÓ ÒÚÓ„ÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒËÒÚÂÏ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÒÚÛÍÚÛ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÔËÛÓ˜Â-
Ì˚ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Á‡ÎÂÊË, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚

kÚ = 85 000b2 mÚ,

„‰Â b – ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ˚; mÚ – ÚÂ˘ËÌÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ‰Ó-
Îflı Â‰ËÌËˆ˚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÏÂÚÓ‰˚
ËÁÛ˜ÂÌËfl ¯ÎËÙÓ‚, ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ ÔÛÚÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
ÍÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ë ‰.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
Ó‰Â Ó·˚˜ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ËÎË ÚË Ù‡Á˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‰Îfl Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ Ó‰ÌÓÈ Ù‡-
Á˚ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ‰Îfl ÌÂÙÚË ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl, Ë ÔË ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔËÏÂÌÓ 80 %,
‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂÙÚË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl.

èÓ‰ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÒÛÏ-
Ï‡ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚.
èË ÔÎÓÚÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍÂ ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ëı Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÒËÎ, ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ı Ë ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‡ÁÏÂ‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚       
Ë ÔÓ ÏÓÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙËÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÛÌÚ‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡. ÖÒÎË ‚ 1 Ï3 ÔÓÓ‰˚ ÔËÌflÚ¸ n – ˜ËÒÎÓ
ÔÂÒ˜ËÌÓÍ, f – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ÔÂÒ˜ËÌÍË, V – Ó·˙ÂÏ
ÔÂÒ˜ËÌÍË, m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÒ˜ËÌÓÍ, ÚÓ ·Û‰ÂÏ
ËÏÂÚ¸

f = πd2; V = πd3 /6; n = (1 – m)/V.

íÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÂÒ˜ËÌÓÍ ‚ 1 Ï3 „Ó-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚

S nf dm

V

m d

d

m

d
= = = =− − −( ) ( ) ( ) .1 6 1 6 12

2

3
π π

π

èË m = 0,2, d = 0,1 ÏÏ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ S =
= 48 000 Ï2 /Ï3.

èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÔÂÒ˜ËÌÓÍ ÏÂÌÂÂ 0,1 ÏÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ S ·Û‰ÂÚ ÒÚÂ-
ÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸; ÚÓ„‰‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË, ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÏ‡˜Ë‚‡-
˛˘ÂÈ ˝ÚÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ.
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ùÚ‡ ÌÂÙÚ¸ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡-
ÂÚÒfl.

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 40 000
‰Ó 230 000 Ï2 /Ï3.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú         
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡            
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË Á‡ÏÂflÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ˜ÂÂÁ Ó·‡ÁÂˆ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ (ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ) ÔÂÂ-
Ô‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (‚ Ï2/Ï3)
ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    S m m k1
57 10 / ,= ⋅ (1.1)

„‰Â m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‰ÓÎË Â‰ËÌËˆ˚; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË, ÏÍÏ2.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, ËÁ„Ë·, ‡Á˚‚, ÒÍÓÎ, Ò‰‚Ë„ Ë ‰.), ÛÔÛ„ÓÒÚ¸,
ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸, ıÛÔÍÓÒÚ¸.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÔÓÚË‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‚ ÌËı ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛; ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ Ë ÒÓÎÂÈ Ó·˙flÒÌflÂÚ “‚˚ÚÂÍ‡ÌËÂ” Ëı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Â„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚Û, ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ Ë Ú.‰. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÂ-
ı‡ÌËÍ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÊÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË Ëı Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡
‚‡ÊÌÓ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ëı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË.

ìÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ÉÛÍ‡) ÓˆÂÌË‚‡-
˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚
(‚ 1/è‡):

β = ∆VÔÓ/(V0 ∆p), (1.2)

„‰Â ∆VÔÓ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ ÍÂÌ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ∆p; V0  – Ó·˙ÂÏ ÍÂÌ‡.

ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ ÍÓ ‚ÒÂÏÛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡) ËÁÏÂÌÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡             
1 åè‡. ÑÎfl ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ β ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı (0,1÷2)⋅10–4 1/åè‡, Ú.Â. Ì‡ Í‡Ê‰˚È 0,1 åè‡ ÛÏÂÌ¸-



11

¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ ÔÓ ‚ ÔÓÓ‰Â ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
1/330 000 – 1/50 000 Ò‚ÓÂ„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

é‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ – ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÔÓ‡ı ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ, ÌÂÙÚ¸˛
ËÎË „‡ÁÓÏ. éÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÛÚËÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

àÏÂ˛ÚÒfl Á‡ÎÂÊË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓÂ
(·ÎËÁÍÓÂ Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ) ‚ 1,3 – 1,6 ‡Á‡ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄÇèÑ). Ç ÒÎÛ˜‡Â ÄÇèÑ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ËÎË „‡Á ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÄÇèÑ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏ. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÄÇèÑ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó
3500–4000 Ï Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10–15 %.
èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ò ÄÇèÑ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÒ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË:

‡ = ÔÎ/‚. (1.3)

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË, ‡‚Ì˚Ï
1,5–2,0 Ë ‚˚¯Â. é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (‡ < 1).

ÑÛ„‡fl ‚‡ÊÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. ë
„ÎÛ·ËÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡ÒÚÂÚ, Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˝ÚÓÚ ÓÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔËÏÂÌÓ 1° Ì‡ 33 Ï. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ‚‡ÊÂÌ ÔË ‚˚·ÓÂ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË
Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ. éÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.1.2. ëéëíÄÇ èãÄëíéÇõï îãûàÑéÇ à åàçÖêÄãàáÄñàü
èéÑáÖåçõï ÇéÑ

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ ÔË Û„ÎÛ·ÎÂ-
ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÍÂÔÎÂÌËË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÒÔÛÚÌËÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
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‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. éÌË Ë„‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓËÒÍ‡ı Ë
‡Á‡·ÓÚÍÂ Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

ÇÓ‰‡ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÈ ÔËÏÂÒÂÈ
Ë ÒÓÎÂÈ. èÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ıÓÎÓ‰Ì˚Â, ÚÂÔÎ˚Â,
„Ófl˜ËÂ Ë Ó˜ÂÌ¸ „Ófl˜ËÂ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl-
ÂÚ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÒÓÎÂÈ Ë „‡ÁÓ‚. èÓ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ‚Ó‰Û
ÓÚÌÓÒflÚ Í Í‡Â‚ÓÈ, ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰Â; ÓÌ‡ ·˚‚‡ÂÚ ‚ÂıÌÂÈ,
ÌËÊÌÂÈ, ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ (ÂÎËÍÚÓ‚ÓÈ), Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÌÂÙÚË. ëÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚
‰Îfl ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔËÌflÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ó·˘Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚Ó‰˚ Ë ÂÂ ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Î‡‚Ì˚ı ¯ÂÒÚË ËÓÌÓ‚, ç, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Á‡Ô‡ı,
‚ÍÛÒ, ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ – ·‡ÍÚÂËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÎË ÏË-
ÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ.

é·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë „‡ÁÓ‚. éÌ‡
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÛıÓÏÛ (ËÎË ÔÎÓÚÌÓÏÛ) ÓÒÚ‡ÚÍÛ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 105–110 °ë.
èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÛıÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‚Ó‰˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂÒÌ˚Â
(ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ < 1 „/Î), ÒÎ‡·ÓÒÓÎÓÌÓ‚‡Ú˚Â (1–5 „/Î), ÒÓÎÓ-
ÌÓ‚‡Ú˚Â (5–10 „/Î), ÒÓÎÂÌ˚Â (10–50 „/Î), ‡ÒÒÓÎ˚ (≥ 50 „/Î).

ÉÎ‡‚Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı: ıÎÓ-

ËÓÌ Cl–, ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ SO4
2− , „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È   HCO3

−  Ë Í‡·Ó-

Ì‡ÚÌ˚È   CO3
2−  ËÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÓÌ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸-

Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÓÍÒË‰Ó‚ (Ì‡ÚËfl Na+, Í‡Î¸ˆËfl Ca2+ , Ï‡„ÌËfl
Mg2+ ), ÊÂÎÂÁ‡ Fe Ë SiO2 (‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË). Ç ‚Ó‰Â ‡Ò-
Ú‚Ófl˛ÚÒfl ‡ÁÓÚ, ÍËÒÎÓÓ‰, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë Ú.‰. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÌflÚ‡fl ÙÓÏ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Ó‰˚ –
ËÓÌÌ‡fl. í‡Í Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÒÓÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl Ì‡ Í‡-
ÚËÓÌ˚ Ë ‡ÌËÓÌ˚, ÚÂ Ë ‰Û„ËÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Ó‰˚, ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ËÓÌÌÓÈ ÙÓÏÂ, ‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Í‡Ê‰Ó„Ó Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‚ Ï„/Î) ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ Â„Ó ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ˚ ËÓÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚, Í‡Ê‰‡fl ÒÛÏÏ‡
‡ÌËÓÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ 50 ËÎË 100 %.

ÑÎfl  ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı  ‚Ó‰  ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓ‰‡, ·ÓÏ‡, ·Ó‡, ‡ÏÏÓÌËfl Ë
‚·ÎËÁË ÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË – Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
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ÒÓÒÚ‡‚Û ˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ıÎÓË‰ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Ì‡ÚËÂ‚˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ Ò
Ó·˘ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 50 „/Î Ë ‚˚¯Â. ÇÓ‰˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ·˚‚‡˛Ú ÍËÒÎ˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó Ë ËÌÓ„‰‡ ıÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó     ÒÓÒÚ‡‚‡.

èË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ (‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl Ô‡Ó‚˚ı ÍÓÚÎÓ‚,
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ Ë Ú.‰.) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÊÂ-
ÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÈ ÒÓÎÂÈ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl: ë‡(çëé3 )2 ,
Mg(HCO3 )2  ëaSOH, CaCO3 , CaCl2 , MgCl2 . ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸
Ó·˘Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÎÂÈ ë‡ Ë Mg, ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÛ˛, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ ë‡ Ë Mg, Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, Ë ‚ÂÏÂÌÌÛ˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ë‡ Ë Mg. ÇÂÏÂÌÌ‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡ ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË Ó·˘ÂÈ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ. äËÔfl˜ÂÌ‡fl ‚Ó‰‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛. èÓ é.Ä. ÄÎÂÍ-
ÒËÌÛ, ÔËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÔÓ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÚËÔ˚: Ó˜ÂÌ¸ Ïfl„ÍËÂ, ÛÏÂÂÌÌÓ ÊÂÒÚÍËÂ, ÊÂÒÚÍËÂ Ë Ó˜ÂÌ¸
ÊÂÒÚÍËÂ.

Ç Ò‚flÁË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÏÌÓ„ËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË ‚Ó‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ‚Â˘ÂÒÚ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍËÏ, Ç.Ä. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰-
Ó‚˚Ï, Ç.Ä. ëÛÎËÌ˚Ï, è‡Î¸ÏÂÓÏ.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔÓ è‡Î¸ÏÂÛ, ÔÓÎÓ-
ÊÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ËÓÌÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
ä+ Ë Na+ (‡), ËÓÌÓ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ë‡2+  + Mg2+ (b)
Ë ‡ÌËÓÌÓ‚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ Cl– (d).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â
è‡Î¸ÏÂ ‡Á‰ÂÎflÂÚ ‚ÒÂ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔflÚ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚:

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ: ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸, ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‚ÚÓ-
Ë˜Ì‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸, ‚ÚÓË˜Ì‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÚÂÚË˜Ì‡fl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸, ÚÂÚË˜Ì‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ç.Ä. ëÛ-
ÎËÌÛ, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,

äÎ‡ÒÒ:
I............................ d < a
II........................... d = a
III ......................... a < d < a + b
IV ......................... d = a + b
V ........................... d > a + b
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ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡: I –
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â; II – „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â; III –
ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚Â; IV – ıÎÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â. èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚
Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÓÌÓ‚.

CÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ç.Ä. ëÛÎËÌÛ,
Í‡Ê‰˚È ÚËÔ ‚Ó‰ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: Ä – „Ë‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â, Ç – ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â, Ç – ıÎÓË‰Ì˚Â. ÉÛÔÔ˚, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚ Ë ÔÓ‰„ÛÔÔ˚. ÇÓ‰˚ ÓÚÌÓÒflÚ Í
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë ÔÓ‰„ÛÔÔÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÓÌÓ‚.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‡ÌËÓÌ˚ Ë Ï˚Î‡
Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı Ë ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÙÂÌÓÎ˚ Ë ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚.

1.2. ÉÖéîàáàóÖëäàÖ åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü
ëäÇÄÜàç

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı: ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı, ‚Á˚‚Ì˚ı Ë ÔÓ˜Ëı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚:

ËÌÍÎËÌÓÏÂÚËfl – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÁÏÂ‡

Í‡‚ÂÌ, ‡Ò¯ËÂÌËÈ Ë ÒÛÊÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡;
ÔÓÙËÎÂÏÂÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÒÂ˜ÂÌËfl

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓ-

Ú˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â,
ÔÓÎÌÓÚ˚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ì‡ÎË˜Ëfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÂÏÓÏÂÚËÂÈ, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ Ë
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË);

ÔÓÙËÎÂÏÂÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÔÓÒÎÂ Ëı ËÒÚË‡ÌËfl ÔÓ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ);

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÏÂÒÚ ÂÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÏÂÒÚ ÔËÚÓ-
ÍÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÏÂÒÚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÈ
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ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı;

‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÚÓÎ˘Ë-
Ì˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ ÔÂÙÓ‡ˆËË;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Á‡-
ÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë ‰.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË, ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË, ÚÂÔÎÓ-
‚˚ÏË, Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ë „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛) ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ (Ç.ç. Ñ‡ıÌÓ‚).

ä‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‡·ÓÚ ÔÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë fl‚Îfl˛Ú-
Òfl Ëı ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛.

1.2.1. ùãÖäíêàóÖëäàâ äÄêéíÄÜ

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê – ˝ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı) ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ (èë) Ë Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (äë) „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Â„ËÒÚËÛ-
˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚˚ı èë Ë äë.

àÁÏÂÂÌËÂ èë Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡ÁÌÓÒÚË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı) ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ å, ÍÓÚÓ-
˚È Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰ÓÏ N, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚·ÎËÁË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â) ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ èë ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛Ú Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÓ‰‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

åÂÊ‰Û  ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË  å  Ë  N  ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ  ˝ÎÂÍÚÓ‰Ì‡fl ‡Á-
ÌÓÒÚ¸  ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚,  ÍÓÚÓ‡fl  ÔË  Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÈ èë ÍÓÏÔÂÌÒË-
ÛÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÔ¸ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
ÌÓÈ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ. èÓÚÂÌˆË‡Î˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰ Ó·-
‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Ë ‰Û„Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ – ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‰‚Ûı
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ



16

‚Ó‰˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚.
ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ö‰ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÎÂÈ
‡ÁÎË˜ÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÒÒÓ-
ˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚.

àÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl (ÏÂÏ·‡ÌÌ‡fl)
˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ ùÑë Ö‰‡ . éÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
“ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó” ˝ÙÙÂÍÚ‡ (ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÏ·‡Ì˚) „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û˜‡ÒÚËfl ‚ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÒÎÓfl.
ÑËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ (ÔÓÓ‰‡ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÏÂÏ·‡Ì‡) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ùÑë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ö‰‡  Ì‡‰ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ùÑë Ö‰ ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
Ô‡˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ (ËÎË ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î˚ ÚÂ˜ÂÌËfl), ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ùÑë. îËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ï‡Î Ë ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸
ÎË¯¸ ÔË ÒÎ‡·ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÏÂÊ‰Û
ÚÂÎ‡ÏË Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ë ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

îÓÏ‡ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍË‚ÓÈ èë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ fl‰‡
Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÔËÓ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ Ë ‰.

äË‚˚Â èë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ÏË ‰Û„Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ¯ËÓÍÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌËË
ÎËÚÓÎÓ„ËË ÔÓÓ‰. èË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë
ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ, „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË Ë
Ú.‰. åÂÚÓ‰ èë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ (ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË – ÛÚÓ˜-
ÌËÚ¸) ‡ÁÂÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚Â („ÎËÌËÒÚ˚Â) ÔÓÓ‰˚ Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ñ‡ÌÌ˚Â èë
ÒÚÓflÚ ‚ fl‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ – ˝ÚÓ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÙÓÏÛ ÍÛ·‡
Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË 1×1×1 Ï. ÖÒÎË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ R ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚˚‡ÁËÚ¸ ‚ éÏ‡ı, ‰ÎËÌÛ l ‚ ÏÂÚ‡ı Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜-
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ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl S ‚ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ı, ÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ

ρ = RS/l.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı – ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ‰Ó ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ éÏ-ÏÂÚÓ‚.
ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÓÓ‰ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ (‚ ÒÛıÓÏ
‚Ë‰Â ÓÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ). íÓÍ ‚
ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌËı
ÒÓÎflÏË, Ú.Â. ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ËÎË ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ì‡Ò˚˘‡˛˘ËÂ ÔÓ˚ ËÎË ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓÓ‰˚. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ËÎË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÏÂÌ¸¯Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – Ì‡Ó·ÓÓÚ, ·ÓÎ¸¯Â.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ. éÌÓ ÚÂÏ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â. Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ, ÔËÏÂÌÓ 70–95 % Ó·˘Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÓÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ıÎÓË‰ Ì‡ÚËfl.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸
ËÓÌÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰
ρ‚.Ô  Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ÌËı ‚Ó‰˚
(ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl),
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. óÚÓ·˚ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ρ‚,
ÔÓÓ‰Û, ÔÓ˚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (ÍÓÓÚÍÓ – ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ), ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
R = ρ‚.Ô /ρ‚.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË R ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚Ó‰˚ ‚
Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÂÂ ‚ ÔÓÓ‰Â, Ú.Â. R Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ë ÙÓÏ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ÑÎfl ˜ËÒÚ˚ı (ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı) „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰ R ‚˚‡Ê‡-
ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË KÔ:     R a Km= / ,Ô  „‰Â ‡ – ÌÂÍÓÚÓ‡fl

ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; m – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓËÒÚÓÒÚË, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÓ‰.

ó‡˘Â ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ     R Km=1/ ,Ô  „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl m
ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 1,3 (‰Îfl ÔÂÒÍÓ‚) ‰Ó 2,2 (‰Îfl ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰).
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ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡-
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÂ Í ÌÂÏÛ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ÌÓ Ë Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ Ë ÙÓÏÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ùÚÓ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ë˛ ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ (ÓÒÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÓÓ‰˚ ÓÚÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ÓÒÚ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡Ò˚˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Û ‚Ó‰˚). éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ,
ÙËÍÒËÛÂÏÓÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÊÛ˘ËÏÒfl (RÍ). Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û RÍ  Ë ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ KÔ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÌÂÒÚË ÔÓÔ‡‚ÍÛ
Ì‡ „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚. èÓÔ‡‚ÍÛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓ ÍË‚ÓÈ èë ËÎË ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÂÌÓ‚. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÔ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó RÔ (ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï RÍ (Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ) ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓËÒÚÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ – Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı Á‡‰‡˜ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚,
‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚, „ËÔÒÓ‚; ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ë ‰.), Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚ÒÓÍËÂ; ÓÌË ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‡ÁÂÁÛ
ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÎËÚÓÎÓ„ËË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÂ˘ËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ÂÒÎË
ÓÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÔÓ‡ı (‚ %) ÌÂÙÚË, „‡Á‡ ËÎË
‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
Ó‰˚, ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Ú.‰. èÓÓ‰˚, Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚Â ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ, ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ. èÓÓ‰˚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ„ÛÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚-
ÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÓ‰˚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ„ÛÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚ÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË. í‡ÍÓÂ
Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂ-
ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˜ËÒÚ˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ Ì‡-
Ò˚˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚.

ÇÎËflÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ÂÒÎË ‚ÏÂÒÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
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ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ρÌ„  (ÔÓ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ) Í
Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË
100%-ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Â„Ó ÔÓ ‚Ó‰ÓÈ ÚÓÈ ÊÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë
ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏ, ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡Á Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ Â„Ó ÔÓ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ:

Q = ρÌ„ /ρ‚.Ô .

ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË KÌ„  ÔÎ‡ÒÚ‡:

Q = 1/(1 – KÌ„ )n,

„‰Â n ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 1,73–4,33.
åÂÚÓ‰ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-

ÊËÌ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓÓÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

ä‡ÊÛ˘ËÂÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ËÁÏÂfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÁÓÌ‰Ó‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (ÁÓÌ‰Ó‚), Û ÍÓÚÓ˚ı
Ó·˚˜ÌÓ ÚË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

Ç˚·Ó ÚËÔ‡ ÁÓÌ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍÓÈ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÔÓÚÂÌˆË‡Î-ÁÓÌ‰˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡ÁÂÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÓ˘Ì˚ÏË
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÌËÁÍÓ„Ó ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡Á-
ÂÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ „‡‰ËÂÌÚ-ÁÓÌ‰˚ Ë Ú.‰.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÓÍÓ‚ÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ (Åùá)
ËÎË, ˜ÚÓ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ, ·ÓÍÓ‚ÓÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ (Åäá).
ëÛÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÏÂÂÌËË äë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı (ÔflÚË-
¯ÂÒÚË) „‡‰ËÂÌÚ-ÁÓÌ‰Ó‚ (ËÎË ÔÓÚÂÌˆË‡Î-ÁÓÌ‰Ó‚), ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û˜ÂÒÚ¸ ËÒÍ‡Ê‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ äë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,         
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰, Ó·˚˜ÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚È ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸.

åÂÚÓ‰ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl äë, ÌÓ ÁÓÌ‰‡ÏË ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ (‰Ó 5 ÒÏ). åÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ËÁÛ˜‡Ú¸ ‡ÁÂÁ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘-
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ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÁÓÌ‰Ó‚ Ë
ÔÎÓÚÌ˚Ï ÔËÊ‡ÚËÂÏ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ò ÏËÍÓÁÓÌ‰‡ÏË
Í ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡Ìfl˛˘ËÏË ‚ÎËflÌËÂ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. ç‡ÎË˜ËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙ-
ÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÂÚÓ‰ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ Ë ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl (·ÓÍÓ‚ÓÈ Í‡ÓÚ‡Ê – Åä) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ‡ÁÂÁ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ äë, ËÁÛ˜‡Ú¸ ÎËÚÓÎÓ„Ë˛,
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, Ëı „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙ-
ÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸. èËÏÂÌÂÌËÂ Åä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚
“‚˚ÒÓÍÓÓÏÌ˚ı” ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ÏË Ò
·ÓÎ¸¯ËÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ (àä), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÁÛ-
˜ÂÌËË ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Û‰‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èËÏÂÌÂÌËÂ àä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚ “ÌËÁÍÓÓÏÌ˚ı” ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.2.2. êÄÑàéÄäíàÇçõâ äÄêéíÄÜ

Ç ÓÒÌÓ‚Â ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎÂ-
ÊËÚ ËÁÏÂÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ.

1. É‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰, ÔËÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÔË·Ó (ËÒ. 1.1), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‡Áfl‰Ì˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ „‡ÏÏ‡-
Í‚‡ÌÚÓ‚ 1, ÍÓÚÓ˚È ÔËÚ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÛıÓÈ ·‡Ú‡ÂË ËÎË „ÂÌÂ‡ÚÓ‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl 2. Ç ÛÒËÎËÚÂÎÂ 3 ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡ÏÏ‡-Í‚‡ÌÚÓ‚, ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl, ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ Ë Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 6.

2. åÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ËÎË „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡
ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ „‡Ï-
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Ï‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÁÓÚÓÔ ëÓ60. åÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌËË ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÓˆÂÌÍÂ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰.

3. çÂÈÚÓÌÌ˚È „‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰ (çÉä) ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÛ-
˜‡Ú¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó
ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂÈÚÓÌÌ˚Ï. ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ ÔË·ÓÂ (ËÒ. 1.1, ·), ÒÔÛÒÍ‡Â-
ÏÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ (ÒÏÂÒ¸ ÔÓÎÓÌËfl Ò ÒÓ-
Î¸˛ ·ÂËÎÎËfl).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı
ÌÂÈÚÓÌÓ‚ (˝ÌÂ„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÊÂÌ‡ ‰Ó ˝ÌÂ„ËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò fl‰‡ÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰Û) Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ëı
‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ. ÇÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎË ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈ-
ÚÓÌÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı – ıÎÓ Ë ·Ó.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ çÉä Ì‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡ı ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

êËÒ. 1.1 èËÌˆËÔË‡Î ¸-
Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
„‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰‡ (‡) Ë ÌÂÈ-
ÚÓÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰‡
(·):
1 – ‡Áfl‰Ì˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ;  
2 – „ÂÌÂ‡ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl;  3 – ÛÒËÎ Ë-
ÚÂÎ¸; 4 – ·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl
‚ÒÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; 5 – ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÎÓÍ; 6 – ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó;
7 – ÙËÎ¸Ú; 8 – ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ÌÂÈÚÓÌÓ‚
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‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏË ‡ÌÓÏ‡-
ÎËflÏË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‡ ÔÎÓÚÌ˚Â, ÌËÁÍÓÔÓËÒ-
Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ – ‚˚ÒÓÍËÏË. Ç˚ÒÓÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë
ÔÓÚË‚ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍËÏ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ. îËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
ÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ.

åÂÚÓ‰ çÉä ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ (Ççä) ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ú‡Í Í‡Í ‚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ÏË ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡
ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎÓ‡).

4. çÂÈÚÓÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡Ò˜ÎÂÌflÚ¸ ‡ÁÂÁ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ıÎÓ‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ˚, ÓˆÂÌË‚‡Ú  ̧ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ Ë  
Ú.‰.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰‡ Û ÌÂÈÚÓÌ-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÓÚ ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÏÂÚÓ‰‡ – ·ÓÎ¸¯‡fl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘Ë-
Ì˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.).

5. åÂÚÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ËÁÓ-
ÚÓÔÓÏ. Ç˚·Ó ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˆÂÎflÏË Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ: ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÍÓÈ, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ,
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ‰.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÏÂÚÓ‰ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, fl‰ÂÌÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Ë ‰.), ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.2.3. ÄäìëíàóÖëäàâ åÖíéÑ

Ç ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎÂÊËÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë Á‡ÚÛ-
ı‡ÌËfl ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÚ ÒˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
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Ó‰, Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË (‚ Ï/Ò).

 ÉËÔÒ˚, ‡Ì„Ë‰ËÚ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ .......................  4500–6500
 ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ ...................................................................  4500–5500
 ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ .........................................................  430–450
 çÂÙÚ¸ ...............................................................................  1400

   ÇÓ‰‡, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó .......................................................  1500–1700

ÉÎËÌËÒÚ˚Â, ÔÂÒ˜‡Ì˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı
‚ÓÎÌ. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛, ‡ Ëı ÒˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸ – ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı
‚ÓÎÌ.

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌËfl ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÓ‰, ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ÓˆÂÌÍË Ëı
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Â¯ÂÌËfl fl‰‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ,
ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰.).

1.2.4. ÉÄáéÇõâ äÄêéíÄÜ

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË „‡Á‡ ËÁ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë
ÔËÓ‰˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚, Ò ÍÓÚÓÓÈ
ÓÌ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ. É‡Á ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Â„‡Á‡ˆËfl) ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÌ-
ÚÂ„‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ë ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù.

1.2.5. íÖêåéåÖíêàü ëäÇÄÜàç

íÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÁÛ˜‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË (Ë)
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÓÚ ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ËÎË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ Ë Ú.‰. íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÁÏÂfl˛Ú ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÏÓÏÂ-
Ú‡ÏË ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 250 °ë.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
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ÍÓÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚
‡ÁÂÁÂ ÔÓÓ‰˚, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ÏÂÒÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl
áÂÏÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â¯ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚
(ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, ÛÚÂ˜-
ÍË Ë ÔÂÂÚÓÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ‰.).

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ëı ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï.
èË ÔÓÏÓ˘Ë „‡‰ËÂÌÚ-ÚÂÏÓÏÂÚ‡ (‰‚‡ ÒÔ‡ÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÏÓÏÂÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡) ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËfl Ï‡Î˚ı (‰Ó ÒÓÚ˚ı
‰ÓÎÂÈ äÂÎ¸‚ËÌ‡) ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ.

1.2.6. åÖïÄçàóÖëäàâ äÄêéíÄÜ

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı, ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·Û-
ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ¸
Á‡ ÂÊËÏÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÛÂÌËfl (Ì‡„ÛÁÍ‡
Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ G, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ n), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ρ·. ) Ë ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ (QÌ) ÒÓÁ‰‡˛Ú
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó (ËÎË ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰
Ì‡ ·‡ÁÂ fl‰‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎÛ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË:

‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı” (Ì‡ Ï‡Î˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
ÔÓıÓ‰ÍË) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ËÎË ‚ÂÏÂÌË ·Û-
ÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓıÓ‰ÍË;

‰Îfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚ ÏÓ‰ÂÎË ·ÛÂÌËfl
Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ‡);

‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÌÓÏËÛ˛˘Â„Ó ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ·ÛËÏÓÒÚË Ò Â„Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÔË ·ÛÂÌËË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (σ-log-ÏÂÚÓ‰).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ
Ò·Ó‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
Ô‡ÍÚËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡-
Î‡ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
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1.2.7. éèêÖÑÖãÖçàÖ çÖäéíéêõï èÄêÄåÖíêéÇ èãÄëíéÇ
èé êÖáìãúíÄíÄå äÄêéíÄÜÄ

èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚: ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (ËÎË ÔÓÓ‚ÓÂ)
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, „ÂÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‚‡ÊÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, Í‡Í ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, ÚËÔÓ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú.Ô.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı (ËÎË ÔÓÓ‚˚ı)
‰‡‚ÎÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

grad pÔ  = grad p„ÂÓ – (grad p„ÂÓ – grad p„Ë‰) (FÙ/FÌ)Ä,

„‰Â grad pÔ, grad p„ÂÓ, grad p„Ë‰ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÓ-
Ó‚Ó„Ó (ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó), „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËÈ; FÙ , FÌ – ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
Í‡ÓÚ‡Ê‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ë ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ˚ı ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı („Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı) ÛÒÎÓ‚ËÈ; Ä –
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓ-
ÒÚË ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó ËÎË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚.

í‡Í, ‰Îfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (èë), Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚ Ä ≈ 1,2; ‰Îfl
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË ·ÛÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ä ≈ 3. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı.

ÑÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ „Ô Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÔÓÚÂ·Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÙÓÏÛÎ‡

grad p„Ô = (grad p„ÂÓ – grad pÔ )
  

µ

µ1−
 + grad pÔ,

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰˚ d-
˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÚÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

d
v
n

a p

G
D

p

p

c

„Ë‰

‰
·.

grad

grad

=



















lg

lg

,



26

„‰Â v – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl; n – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl
‰ÓÎÓÚ‡; G – Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ; D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; gradp„Ë‰ –
„‡‰ËÂÌÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; grad p·.  – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ; ‡ Ë  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ      
ËÁÌÓÒ Ë ÚËÔ ‰ÓÎÓÚ‡ (‡ = 1÷8 Ë  = 0,5÷0,6 – ‰Îfl ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı
‰ÓÎÓÚ,  = 0,2 – ‰Îfl ‰ÓÎÓÚ Ò Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË ‚ÒÚ‡‚Í‡ÏË Ë  =     
= 0,01 – ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ).

ÑÎfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl dÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

ln(dÌ) = ‡ç + b,

„‰Â a Ë b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ·ÛÂÌËfl; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡-
·Ófl.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

è
p p p

p p

d

d
= −

− −

−











grad grad grad

grad grad
„ÂÓ Ô „Ë‰

„ÂÓ „Ë‰

c

Ì

0 98 0 02
0 98

, ,
, ,

„‰Â ‚ÒÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚˚¯Â.
ÖÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ¯Î‡ÏÛ ËÎË ÍÂÌÓ‚ÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ, ÚÓ

grad pÔ  = grad p„ÂÓ – (grad p„ÂÓ – grad p„Ë‰)
    

1−










ρ ρÌ Ù

d Hln
,

„‰Â ρÙ, ρÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
ç; Ì = ‡lnH + b.

åÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl         
σ-log-ÏÂÚÓ‰, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl:

σÙ
‰

= + −G M

D v
H

0 5 0 25

0 65
0 28 7 0 001

, ,

,
, ( , );

grad grad‰ ·.
„ Ì

Ù Ì „ Ì

p p
n H

= +
−( )

−( )
20 1

2

σ σ

σ σ σ σ

/

/ /
;

σÙ = +aH b,

„‰Â σÙ, σÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÔË
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ σ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ˚
ç (ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ Â„ÂÒÒËË); G, N, M,
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D‰  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; n – ÍÓÂÍÚËÛ˛˘ËÈ
Ô‡‡ÏÂÚ ÔÓ ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚

∆p = (grad p·.  – grad p„Ë‰)ç

‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÌËÊÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË:
∆, åè‡ ...    1       2 4  10   20   40   60   80  100  200   400   600

n⋅104 .......    115    105   92   78   69   63   59   57   56   52     48    44

ÇÒÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, Í „Î‡‚-
Ì˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË: ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÎËÌËË
ÚÂÌ‰‡ Ë ÂÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Â„ÂÒÒËË
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ (10–20 %) ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚflÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı, Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎÂ·‡-
ÌËflÏ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍË ÍÓÂÍÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÚÓ‰, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ grad pÔ .

1.2.8. àçäãàçéåÖíêàü

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÍÎÓÌfl˛ÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ (Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â) ËÎË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ÓÒË Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó· ËÒÍË‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡·Ófl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl, ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÂÁÍÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ
Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ. ÅÂÁ ‰‡ÌÌ˚ı ËÌÍÎËÌÓÏÂÚËË
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÚËÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë Ú.‰.

àÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Û„ÎÓÏ ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ‡ÁËÏÛÚÓÏ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl. ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl  ÏÂÊ‰Û ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË.

ÄÁËÏÛÚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÒÂ‚Â Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÂÍˆËÂÈ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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ì„ÓÎ Ë ‡ÁËÏÛÚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂfl˛Ú ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ-
‡ÏË Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂÂÌËÂÏ, ÙÓÚÓËÌÍ-
ÎËÌÓÏÂÚ‡ÏË Ë „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ‡ÏË (ËÒ. 1.2).

1.2.9. äÄÇÖêçéåÖíêàü

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ ·˚‚‡ÂÚ ‡‚Ì˚Ï
‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ÍÓÓ·ÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÌ ·ÓÎ¸¯Â, ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Ë Ëı
‰‚ËÊÂÌËË Í ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ ÏÂÌ¸¯Â ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (‰Ë‡ÏÂÚ‡
‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ÍÓÓÌÍË). ÑË‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÎËÁÓÍ Í ÌÓÏË-

êËÒ. 1.2. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚÓ‚:
1 – ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ; 2 – ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡; 3 – ÍÓÎÎÂÍÚÓ; 4 – Ï‡„-
ÌËÚÌ‡fl ÒÚÂÎÍ‡; 5 – ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì˚È ÂÓıÓ‰; 6 – ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 7 – ÓÒÚ-
ËÂ; 8 – ÔÛÊËÌÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÒÚÂÎÍË; 9 – „ÛÁËÍ ·ÛÒÒÓÎË; 10  – ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚È
˚˜‡„; 11  – ÓÚ‚ÂÒ; 12  – Û„ÎÓ‚ÓÈ ÂÓıÓ‰; 13  – „ÛÁËÍ, ÓËÂÌÚËÛ˛˘ËÈ ‡ÏÍÛ;
14  – ÍÂÌ ‡ÏÍË; 15  – ÒÚÂÎÍ‡ ÓÚ‚ÂÒ‡



29

Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ ÍÂÔÍËı ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ÑÎfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
ı‡‡ÍÚÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ‰Îfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ (ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚) ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ‰Îfl Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ó·˙ÂÏ‡ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚·Ó‡ ÏÂÒÚ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚,
ÒÍÂ·ÍÓ‚, ·‡¯Ï‡Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÓ‰, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ë ‰.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌfl˛Ú Í‡‚ÂÌÓÏÂ˚, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú

êËÒ. 1.3. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Í‡-
‚ÂÌÓÏÂÓ‚ ÚËÔÓ‚ ëäí Ë
ëäé:
1 – ˚˜‡„ Ò ‰ÎËÌÌ˚Ï ÔÎÂ-
 ̃ÓÏ ; 2 – ˚˜‡„ Ò ÍÓÓÚÍËÏ

ÔÎÂ˜ÓÏ; 3 – ÔÛÊËÌ‡; 4 –
ÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‰‡Ú˜ËÍ; 5 –
ÚÓÒËÍ Ò ÔÓÎÁÛÌÍÓÏ; 6 –
¯ÚÓÍ; 7 – ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡Ê Ë-
Ì̊
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ÍË‚Û˛ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â), Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ Í‡‚ÂÌÓ-
„‡ÏÏÓÈ.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Í‡‚ÂÌÓÏÂÓ‚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˚-
˜‡„Ó‚ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ Â„ËÒÚËÛ-
˛˘ËÈ ÔË·Ó (ËÒ. 1.3, 1.4).

1.2.10. èêéîàãÖåÖíêàü

ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÓÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ˆËÎËÌ‰Ë˜Â-
ÒÍÓÈ. ó‡ÒÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ‰‚Ûı ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÎË ËÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÍÓÌÙË-
„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑË‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‰‚Ûı
‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÙË-
ÎÂÏÂ‡ÏË.

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl
‰‚Ûı Ô‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËıÒfl ˚˜‡„Ó‚, ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı
ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÏÂÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl

êËÒ. 1.4 . ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Í‡‚ÂÌÓÏÂÓ‚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÚÂı- (‡, ·) Ë Ó‰ÌÓ-
ÊËÎ¸Ì˚Ï ( ‚) Í‡·ÂÎflÏË:
‡ – ÏÓÒÚÓ‚‡fl ÒıÂÏ‡; ·, ‚ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡; R 1 , R 3  – ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÚ‡; R 2 , R 4  – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÚ‡; äè – ÍÓ Ï-
ÔÂÌÒ‡ÚÓ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË; R‰ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡; É – „ÂÌÂ‡ÚÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÚÓÍ‡; ÄÇ  – ÚÓÍÓ‚‡fl ˆÂÔ¸; Äå, AN – ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÔË
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Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ˚˜‡„Ó‚ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Â„ËÒÚËÛÂ-
Ï‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚.

èÓÙËÎÂÏÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓ-
ÍÓ‚. éÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 150 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 100 åè‡ ÔË Û„ÎÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Ó 20°. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl 10 ÏÏ ÔË ËÁÏÂflÂÏ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 100 ‰Ó 760 ÏÏ.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÂıÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÏÂÔÓ-
ÙËÎÂÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂı
Ô‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˚˜‡„Ó‚ ÚË ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏÛ.

1.2.11. éñÖçäÄ äÄóÖëíÇÄ ñÖåÖçíàêéÇÄçàü ëäÇÄÜàç

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔflÏ˚Ï ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ, ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ˜ÂÈ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı. ëÌËÊÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚Ó‰˚ ‚     
‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË ËÎË ‚ Ì‡Û¯ÂÌËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒ-
ÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÂÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔÓÍ‡
ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (‡ ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡) ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú Ù‡Í-
ÚÓ˚ Ë ÒËÚÛ‡ˆËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ. ä ÌËÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:      
1) Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ – ı‡‡ÍÚÂ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË); 2) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ; 3) Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍ‡fl Ë ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Ó·‡˘‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ËÎË      
ÔÂÂÔÓ‰˙ÂÏ); 4) ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ – ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ÔË
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ – ÔÓÓ‰‡ (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ‡fl ÁÓÌ‡); 5) ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÒËÚÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; 6) ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; 7) ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÚÂÏÓÏÂÚËË Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÂ ˝ÚË ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ÎË¯¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
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åÂÚÓ‰ ÚÂÏÓÏÂÚËË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â Ú‚Â‰ÂÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
‚˚‰ÂÎflfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚ Ë Ì‡„Â‚‡fl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‰‚‡ ÔÓˆÂÒÒ‡: ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl Ë ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ˆÂÏÂÌÚ‡.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚  Á‡‚ËÒËÚ  ÓÚ  fl‰‡  Ù‡ÍÚÓÓ‚:  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚  
‚   ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ  ËÌÚÂ‚‡ÎÂ,  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl  (‚  %)  ·ÛÓ‚Ó„Ó  Ë      
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó   ‡ÒÚ‚ÓÓ‚   ‚   ÁÓÌ‡ı   Ëı   ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl,   ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ì‡ÎË˜Ëfl  Í‡‚ÂÌ,  ÊÂÎÓ·Ó‚  Ë   ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó  ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚)  ‚  ‡ÁÎË˜Ì˚ı  ÁÓÌ‡ı,  ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡   ‚Ó‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó   ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl   Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó   ‡ÒÚ‚Ó‡  ËÁ-Á‡  ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl  Â„Ó  ÙËÎ¸Ú‡Ú‡  ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË  ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË,  ‡ÁÎË˜Ëfl
ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÓ‰ Ë ‰.      
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,  ÏÂÚÓ‰   ÚÂÏÓÏÂÚËË  ‰‡ÂÚ  ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸  Ó  ÌÂÍÓÚÓ˚ı  ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı  ÔÓˆÂÒÒ‡  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔË Á‡Ú‚Â‰Â-
ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ 6–9 ˜ ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰-
ÓÎËÁ‡ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ-
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡Ì¸¯Â: ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ˜ÂÂÁ 2–  
3 ˜, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120–150 °ë ˜ÂÂÁ 0,5–1 ˜. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÊÂ
ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl. á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË ËÎË ÛÒÍÓËÚÂÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ fl‚ÎÂÌËÈ, ÌÓ ÌÂ Ì‡
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Îfl ‚ÒÂı
ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔÂÒÍ‡, ¯Î‡Í‡, „ÎËÌ˚ Ë
‰Û„Ëı, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ fl‚ÎÂÌËfl ÔË
˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ (éáñ) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ (‚˚ÒÓÚÛ) ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó (Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

åÂÚÓ‰ ÚÂÏÓÏÂÚËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ÔflÏÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
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èÂÂÚÓÍ „‡Á‡, ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡  ‚ ‰Û„ÓÈ  ÏÓÊÌÓ
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÏÓÏÂÚÓ‚. äÓ„‰‡ ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
ÂÚÓÍ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ï‡Ò¯Ú‡· Á‡ÔËÒË ÚÂÏÓ„‡ÏÏ
Ò ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÂÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ Á‡ÔËÒ¸
Ëı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„ËÒÚ-
‡ˆËÂÈ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. É‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Â„ËÒÚËÛ˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡Î ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ˆËÍÓÌËfl, ËË‰Ëfl, ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‰Û„Ëı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÊÂÒÚÍËÏ „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÂËÓ‰‡ÏË ÔÓÎÛ‡ÒÔ‡-
‰‡. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰Â ÒÓÎË ˝ÚËı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÛ˛ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰Û, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚
ÂÏÍÓÒÚflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.

óÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ú¸
ÎË¯¸ ÔÂ‚Û˛ Â„Ó ÔÓˆË˛.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË ‚ÓÍÛ„ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì‡fl „‡ÏÏ‡-‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,             
˜ÚÓ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl „‡ÏÏ‡-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ, ‚ÓÍÛ„ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ˝Í‡Ì Ò ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÎËÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ˘ÂÎ¸˛. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl           
‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Á‡ Ó‰ËÌ Ó·ÓÓÚ ÍÓÎÎËÏ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ  ˘ÂÎË  ˝Í‡Ì‡  „‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓÏÂ‡,   ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ  ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ˜Â-
ÌËË  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.  èË  ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË Í‡ÏÌfl) Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ˝Ú‡ ÍË‚‡fl ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl
‚ ÔflÏÛ˛, ‡ ÔË ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ËÏÂÂÚ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â        
Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ë ÏËÌËÏÛÏ, ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÚÂÏ ÁÌ‡˜Ë-
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ÚÂÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡-
ÏÂÌ¸.

èË Â„ËÒÚ‡ˆËË ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Í‡Ê‰˚È ÔÓ‚ÓÓÚ ˝Í-
‡Ì‡ Ì‡ Û„ÓÎ 60°, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÎËÏ‡-
ˆËÓÌÌ‡fl ˘ÂÎ¸ ˝Í‡Ì‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÍË‚ËÁÌ˚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÓ Ë Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û
ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (ËÎË Í‡ÏÂÌ¸) ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÎ‡Ò-
Ú˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌ˚, Ë ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÂÂÚÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
ÖÒÎË Í‡Ì‡Î, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë-
‰‡, ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡-
ÔËÏÂ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÚÓ, Á‡Í‡˜‡‚ ˜ÂÂÁ ÌËı
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË
ËÁÓÚÓÔ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌÛ ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú.Â. ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. á‡ÚÂÏ ‚ ÌÂÂ ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ (çäí), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú 3–5 Ï3 ‚Ó‰˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó „ÂÏÂÚËÁËÛ˛Ú ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl. á‡ÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔflÏÛ˛ Ë Ó·‡ÚÌÛ˛ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ, ˜ÚÓ·˚ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÓÚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡, ‰‡ÌÌ˚Â ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÁÓÌÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ ÔÓ ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. ÖÒÎË ‚ ˝ÚÛ ÁÓÌÛ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚ˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÚÓ
‰ÂÎ‡˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÂÂÚÓÍË
ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ        
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl,         
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‰Û„Ëı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
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‚‡ÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸; ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸; ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ‰Îfl ÓˆÂÌ-
ÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ
Ì‡¯ÎË.

åÂÚÓ‰ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ÍË‚˚ı (Éä) ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ ‡ÁÎË˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Â„ËÒÚËÛÂÏÓÂ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Éä, Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó,
ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË „‡ÏÏ‡-
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓÎÓÌÌ˚, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl.
èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Éä ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Éä ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÚÍÓ„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË,
ÂÒÎË ËÌÚÂ‚‡Î ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ï‡ÎÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË ÌËÁÍÓÈ „‡ÏÏ‡-‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛.

èË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‡ÁÎË˜ËË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (·ÓÎÂÂ 300–500 Í„/Ï3) ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ë ÒÓÒÚÓ-
flÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌ-
ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (åêÉ) ËÎË „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ËÒÚÓ˜ÌËÍ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ˆÂÁËfl ËÎË ÍÓ·‡Î¸Ú‡) Ë ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ ÌÂ„Ó
Ò‚ËÌˆÓ‚˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 40–60 ÒÏ) ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ „‡ÁÓ‡Áfl‰Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚ ËÎË ÒˆËÌÚËÎÎflÚÓ‡ Ò ÙÓ-
ÚÓÛÏÌÓÊËÚÂÎÂÏ.

èË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ åêÉ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ Ë
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ËÁ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ Ë Ú‡ÏÔÓ-



36

Ì‡ÊÌÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ‚ ÔÓÓ‰Â, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Ì‡ÎË˜ËË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Í‡ÏÌfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡˛˘Â„Ó ‚ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı 146- ËÎË 168-ÏÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÓÏÂÚ ñåíì-1. Ö„Ó ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ‡Áfl‰Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÓÒË ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËflı Ì‡ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË Ò‚ËÌˆÓ‚Ó„Ó ˝Í‡Ì‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Â„ËÒÚ-
‡ˆË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
ÔÓ ÚÂÏ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ (˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 120°) ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÔË·Ó‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÍË‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-
„‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ ‚ 89- ËÎË 114-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË·Ó
ñåå-3-4 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

ñÂÏÂÌÚÓÏÂ ñî-4, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ 219- ËÎË 245-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ñåíì-1 Ì‡ÎË˜ËÂÏ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È „‡ÏÏ‡-
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ Ò ÍÓÎÎËÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ, ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ‚Ó-
ÍÛ„ ÔËÂÏÌËÍ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÍË‚˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡Í ÔË
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË, Ú‡Í Ë ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔË·Ó‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍ‡Ê‡˛Ú ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ì‡ 1 ÏÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ì‡ 10–20 %),
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛Ú Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂÓÏ
ÚÛ·. íÓÎ˘ËÌÓÏÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆËÔÛ, ˜ÚÓ Ë „‡ÏÏ‡-
„‡ÏÏ‡-‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, ÌÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ Ë ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ÏÂÌÂÂ ÊÂÒÚÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (ËÁÓÚÓÔÓÏ ÚÛÎËfl) ÓÍÓÎÓ 10 ÒÏ.
äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔË·Ó ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È „‡ÏÏ‡-
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ-ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ ëÉÑí-2.

ÇÓ ‚ÒÂı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂflÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
ÔË·Ó‡ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â
˜ÂÂÁ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ Ë Ì‡ÁÂÏÌÛ˛ Ô‡ÌÂÎ¸ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡
Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Á‡ÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ Ëı ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚˚ı
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ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ò „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏÛ ‰Îfl
Û˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ‰Îfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ – ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ (çÉä). ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ.

ç‡ ËÒ. 1.5 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË

êËÒ. 1.5. é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ:
Ä – ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ (ÔË·Ó ñåíì); Å – ÍÛ„Ó‚‡fl ˆÂÏÂÌÚ Ó„‡ÏÏ‡ („‡ÏÏ‡-
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ); I – ÔË·Ó ÌÂ ‚‡˘‡ÎÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; II – ÔË·Ó ‚‡˘‡ÎÒfl ‚ ÍÓÎÓ Ì-
ÌÂ; 1 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 2 – ÔÓÓ‰‡; 3 – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; ‡ – ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡ ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ; · – Í‡‚ÂÌ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ‚, „  –
ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ ‚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚË Ó-
‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ‰ – ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌ Ú-
Ë˜ÌÓ ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË; Â – Í‡‚ÂÌ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ; Ê – Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌflfl Á‡ÎË‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
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„‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï Ëı ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) Ë ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÍÛ-
„Ó‚ÓÈ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Á‡
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ùÚË ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ô‡ÎÂÚÓÍ, Û˜ËÚ˚-
‚‡˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl „‡ÏÏ‡-‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ‡ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ëÉÑí-2 ÔË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Á‡ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1–0,2 „/ÒÏ3  Ë ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Í‡Ì‡Î˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ·Ó-
ÎÂÂ 2 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ñåíì-1 ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Í‡Ì‡Î˚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 10 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é‰Ì‡-
ÍÓ ÚÂ·Û˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë
Ëı ÒÂ˜ÂÌËfl.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚ-
ÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‡ÁÌÓÒÚË Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(0,3–0,5 „/ÒÏ3 ), Ú‡Í Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ
40–50 ÏÏ); ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ‡fl ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒˆËÌ-
ÚËÎÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‚˚¯Â 100–120 °ë, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ëÉÑí-3) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

èË ÔÓÏÓ˘Ë ÌÂÈÚÓÌ-ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ (ççäÚ) ÔË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÓ‰·ÓÂ „ÂÓÏÂÚËË ÁÓÌ‰‡ Ë Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. Ç ÒÎÛ-
˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ, ççäÚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË, ˜ÂÏ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ÍÓÌÚÓÎÂÏ Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë „ÂÓÏÂÚËË
Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜Â-



39

ÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ. éÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ (‡ÏÔÎËÚÛ‰˚,
ÒÍÓÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ‰.) ÓÚ ÛÔÛ„Ëı Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ.

Ç êÓÒÒËË ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‚Ó ÇçààÉàëÂ
‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ  
Ääñ-1, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 60 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰Ó
150 °ë. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (‰Ó 7000 Ï) ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡˛Ú ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ
Ì‡ Ó‰ÌÓÊËÎ¸ÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ Ääñ-4 (‰Îfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 120 åè‡ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 170 °ë).

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÚËÔ‡ Ääñ – ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎ¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ÔËÂÏÌËÍ. èÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‚ ÔË-
ÂÏÌËÍ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ Í Ì‡ÁÂÏ-
ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Â„ËÒÚËÛ-
˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓ„Ó Í Ô‡ÌÂÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË-
·Ó‡ Ääñ, Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ: ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ; ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÌÂÍÓÚÓ˚È Á‡‰‡ÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸,
ÄÔ (ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÓ-
‰ÓÈ – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ÓÎÌ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÈÒfl ÔÓ ÔÓÓ‰Â ÄÔ);
‚ÂÏfl ÔÓ·Â„‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl
‰Ó ÔËÂÏÌËÍ‡ t (ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌÂ  ˝ÚÓ  ‚ÂÏfl  ‡‚ÌÓ  tÍ,  ÔË  ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË  ÔÓ  ÔÓ-
Ó‰Â – tÔ).

ùÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂfl˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1200 Ï/˜.

Ç Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ (ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl             
ÄÍ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl t ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ Ë ‡‚Ì˚ tÍ (ÓÍÓÎÓ          
600 ÏÍÒ), ‡ ÍË‚‡fl ÄÔ ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÍË‚Û˛ ÄÍ Ë
ÌÂ ÌÂÒÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ.

äÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÌÛÎÂ‚˚ÏË ËÎË ·ÎËÁÍËÏË Í ÌÛÎ˛ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÄÍ.

íÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ÍÓÚÓ˚È
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ë˛ ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË ÍË‚ÓÈ ÄÔ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÄÔ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡
‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÎËÁÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ t
Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ Í tÔ ′ ÔË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ Í‡ÓÚ‡ÊÂ.
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èÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ‚ ÁÓÌ‡ı ‚ÒÍ˚-
ÚËfl ‚ ÂÂ ‡ÁÂÁÂ ÔÎÓÚÌ˚ı “‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ı” ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë, Ì‡Ó·Ó-
ÓÚ, ‚ ÁÓÌ‡ı ‚ÒÍ˚ÚËfl ˚ıÎ˚ı Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Ääñ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ Î˛·ÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
ÒÎÂ Â„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ‚ ‚ÂıÌÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÌÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ÌËÊÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ˝ÚÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ. á‡ ‚ÂıÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÔÂ‚ÓÂ ÓÚ ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍË‚ÓÈ ÄÍ  Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÔËÏÂÌÓ
‰Ó 0,8 ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚.

í‡Í Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË·Ó‡ Ääñ ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÚÓ Ò Â„Ó ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó (Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌÓ„Ó) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ „‡ÏÏ‡-
„‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓÏÂ‡ ˝ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔË·Ó‡ Ääñ ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ ÏÓÊÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÏ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡Ï, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ,
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ ÒÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÓÚÙËÎ¸Ú-
Ó‚˚‚‡ÌËÂÏ ‚ ˝ÚË ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔË·Ó‡ Ääñ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‚ÎËflÌËË Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ú‡ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Í‡Í ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl, ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËfl, ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‚‡ÌÌ˚, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
‡Á˚‚˚, ÂÏÓÌÚÌ˚Â Ë ‰Û„ËÂ ‡·ÓÚ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔË·Ó‡ Ääñ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:

1) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÄÍ, ÄÔ Ë t, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Ò ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ;
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2) ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËÈ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ò Û„ÎÓÏ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÏÂÌÂÂ 40°, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á˚‚Ó‚ ÂÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı 1,0–1,5 Ï, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË ÔË·Ó‡ Ääñ;

3) ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË-
·Ó‡ Ääñ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ „‡Á‡,
˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ Ë ÔÂÂÍÓÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë
‰.;

4) ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ë ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚË ÄÍ, ÄÔ  Ë t ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÓ„Ó‚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ Ääñ.

ÇÎËflÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ ÌÂÂ‰ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ó Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó‰ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Ääñ ÚÛ‰ÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÔflÏÓÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Ääñ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ Ääñ Í ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË
ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ ÌÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

çËÊÂ Í‡ÚÍÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
‰Îfl ÌÂÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ„ÌÓÁ ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ÂÂ ÔÂÙÓ-
‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Â-
ÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÚÓ˜ÌÂÌË˛ ÓˆÂÌÍË
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚·ÓÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸
ËÁÏÂÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË-
·Ó‡ Ääñ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ËÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÄÍ

‚ ÚÓ˜Í‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ (ÏËÍÓÁ‡ÁÓÛ)
ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ (ËÒ. 1.6, I) Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ Â„Ó Ì‡Û¯ÂÌË˛, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔÂÂÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡
(ËÒ. 1.6, II), ·Û‰ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ‚˚-
·Ë‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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èËÏÂÌÂÌËÂ ÔË·Ó‡ Ääñ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‚
çèé “ûÊÏÓ„ÂÓ” ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÍËÌÓÂ„ËÒÚ‡ÚÓÓÏ Ääê, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÚ‡‚ÍË Í Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ˆÂÏÂÌÚÓ-
ÏÂ‡ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Í‡ÚËÌ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÂÁ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

êËÒ. 1.6. ñÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡ (I) Ë ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Í‡ÚËÌ˚ (II) ÔÓ ÒÍ‚. 2558 Ì‡ ë‡ÏÓ-
ÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË:
‡ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝Ú‡ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚË ˜ÂÒÍËÈ Ï‡Ò¯Ú‡· ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÄÍ; ·, ‚ – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Ï‡Ò¯Ú‡· ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÄÍ Ë t
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ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ
(ÍÓÚÓÓÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂÎ¸Áfl ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÔË·Ó‡ Ääñ), ÛÚÓ˜ÌflÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ˝Ú‡ÎÓÌËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È Ï‡Ò¯Ú‡· Â„ËÒÚ-
‡ˆËË ÄÍ Ë ÄÔ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÒÍ‡Ê‡˛˘ÂÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ùÚ‡ÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÄÍ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ääê
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Ò‚Ó‰ÌÛ˛ (ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡
ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
å‡Ì„˚¯Î‡Í‡ Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl) Ô‡ÎÂÚÍÛ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ‚Ó‰˚ Á‡
ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÄÍ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ääê ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Í‡-
ÚËÌ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÚÓÔÎÂÌÍÂ. ë ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÚËı ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò çèé “ûÊÏÓ„ÂÓ” ‚ÏÂÒ-
ÚÓ Ääê ÒÓÁ‰‡ÎË Ù‡ÁÓÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È ·ÎÓÍ Åîä,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·˘ÂÈ Í‡ÓÚ‡Ê-
ÌÓÈ ÙÓÚÓÎÂÌÚÂ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ‚Ë‰Â Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ˚.

èËÏÂÌÂÌËÂ Åîä ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÔË·ÓÓÏ Ääñ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ääê, ÌÓ Ì‡ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËÂ Åîä, Í‡Í Ë Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛, Á‡Ú‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,       
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ Ë Ù‡-
ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ˚, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÙÓÚÓÎÂÌÚÂ)
ÏÂÌÂÂ ÒÎÓÊÌ‡ Ë ·ÓÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ ÓÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ, ˜ÂÏ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËfl ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Í‡ÚËÌ. ùÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚÒfl ÔËÏÂÓÏ, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 1.7, „‰Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÚÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï      
ÒÍ‚. 320 ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl ˆÂÏÂÌÚÓ- Ë Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ‡.

Ç ‚ÂıÌÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (420–450 Ï) ˆÂÏÂÌÚÓ- Ë Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ-
„‡ÏÏ‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡Í Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÂ. ç‡ Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔflÏ˚ÏË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË
Ò‰‚Ë„‡ÏË ÒÔ‡‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÛÙÚÓ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ, Ë
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÂËÓ-
‰ÓÏ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (40 ÏÍÒ).

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ (2100–2125 Ï) ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÌÂÎ¸Áfl ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓ Ù‡ÁÓ-
ÍÓÂÎÓ„‡ÏÏÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ,  Û‚ÂÂÌÌÓ  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl  Ì‡ÎË˜ËÂ   ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡   ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
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Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÏÒfl, Ó·˚˜ÌÓ ËÒÍË‚-
ÎÂÌÌ˚Ï, ÎËÌËflÏ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÔÓÓ‰Â, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÂÌ
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2460–2480 Ï ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Â„Ó Ò ÔÓÓ‰ÓÈ. ç‡ Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏÂ ÔÓ ÎË-
ÌËflÏ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÔÓÓ‰Â Û‚ÂÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl “‚˚ÒÓÍÓ-ÒÍÓÓÒÚ-
ÌÓÈ” (ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È) ÔÎ‡ÒÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË tÔ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Â„Ó Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

êËÒ. 1.7. ëÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ (I) Ë Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ˚
(II):
1 – ÎËÌËË ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ; 2, 3 – Ò‰‚Ë„Ë
ÎËÌËÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ Ë ÔÓÓ‰Â AÔ



45

ë ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı) Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÌÛ˛ ÔËÒÚ‡‚ÍÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ àèÄä, ‚ ÓÒÌÓ-
‚Û ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ
ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ, ÄÓÚ . èË ˝ÚÓÏ ÔÛÚ¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Ó

êËÒ. 1.8. ñÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡ (I), Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ‡ (II) Ë ÍÛ„Ó‚‡fl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡ ( III ):
1,  2 – ÎËÌËË ‚ÓÎÌ, ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ Ë ÔÓÓ‰Â ÄÔ
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ÔËÂÏÌËÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡ÚÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ·‡ÁÂ ÔË·ÓÓ‚
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ó‚‡fl ÍË‚‡fl ÄÓÚ  ÔË¯ÂÚÒfl ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ÏË ÍË‚˚ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
Ääñ-4, Ääñ-1, ìáÅÄ-21.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚      
·. ÇçààäêÌÂÙÚË Ì‡ ·‡ÁÂ Åîä Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡Ù “ÇÓÎÌ‡”, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÔÓÎÌ˚È ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
‚ÂÏÂÌË ÓÚ 500 ‰Ó 1800 ÏÍÒ (‚ ÂÊËÏÂ Åîä) Ë ÓÚ 500 ‰Ó 4500
ÏÍÒ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ‚ÓÎÌ. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ “ÇÓÎÌ‡” ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ÒÓ ‚ÒÂÏË
ÚËÔ‡ÏË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl (Ää-1, ìáÅÄ-21,
Ääñ-4, Ääñ-1), ÔË˜ÂÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛ ÔË Ó‰ÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ-ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ú‡Ï, „‰Â Ó·˚˜ÌÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰‚‡.
àÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡ÎË˜ËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ı‡‡ÍÚÂÂ Â„Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË Ú‚Â‰ÂÌËfl (ËÒ. 1.8).

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ:

Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ – ÔË·Ó˚
ëÉÑí-3, ñå8-10;

Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ – ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡  
Ääñ-4, ìáÅÄ-21, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ää-1, ‚ıÓ‰fl˘‡fl ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ñåÉÄ-2 ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò ÔË·Ó‡ÏË ëÉÑí-3.

íÂıÌËÍÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.1.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ñåÉÄ-2
Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ìáÅÄ-21 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.2.

çÓ‚˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl  
Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ (Ää-1 ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ñåÉÄ-2, ìáÅÄ-21,      
åÄä-1) ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÚÂı˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚Â ÁÓÌ‰˚ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ Â-
„ËÒÚ‡ˆË˛ Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı, Ú‡Í Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl-
ÏË, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ÏË Í ÏÂÚÓ‰‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl, Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â
ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚:

‚ÔÂ‚˚Â ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë ‰Ó‚ÂÒÚË ‰Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÍËÚÂËË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, Á‡ÁÓÓ‚ Ë ‡Á˚‚Ó‚ Í‡Í ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û,
Ú‡Í Ë ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÉÉä (ëÉÑí-3) Ë ·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂÈÚË Í
ÓˆÂÌÍÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË (‡ ÌÂ “ÒˆÂÔÎÂÌËfl” Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ) ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡;

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡   ÔÓÚÎ‡Ì‰-  Ë  „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı   ÒÏÂÒÂÈ  Ë  ÒÓÒÚÓflÌËfl   ˆÂ-
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  1.1

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

íÂıÌËÍÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ääñ-4 ìáÅÄ-21 Ää-1

(åÄä) ëÉÑí-3 ñå8-10

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·Ó˜‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

150 130 120 120 130

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, åè‡

–
80

160∗

80
–
60

–
60

–
60

íËÔ ÁÓÌ‰‡ ÔË·Ó‡ Ääñ
ÔÓ ˜ËÒÎÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

2 3 3 – –

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ää
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÍÉˆ

25 20 14 – –

êÂ„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ (‰‡,
ÌÂÚ):

ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â çÂÚ
çÂÚ

Ñ‡
Ñ‡∗∗

Ñ‡
Ñ‡

–
–

–
–

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â Ñ‡
Ñ‡
Ñ‡

Ñ‡
Ñ‡
Ñ‡

Ñ‡
Ñ‡

Ñ‡ ∗ ∗

–
–
–

–
–
–

é„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ

146–
203

300 300 146–
168

203–
254

é„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (‰‡, ÌÂÚ)

çÂÚ çÂÚ çÂÚ Ñ‡ Ñ‡

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡-
ÏË ÏÂÚÓÎÓ„ËË (‰‡, ÌÂÚ)

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ çÂÚ

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË (‰‡, ÌÂÚ) ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ ÔË:

ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË ÔË-
·ÓÓ‚ Ë ËÁÏÂÂÌËÈ

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡

ÓˆÂÌÍÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡

‡·ÓÚÂ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò
ëÉÑí-3 Ë ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ

çÂÚ çÂÚ Ñ‡ – –

ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰‚ÛıÍÓÎÓÌ-
Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ

çÂÚ Ñ‡ ∗ ∗ çÂÚ çÂÚ çÂÚ

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ùÇå

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ çÂÚ

  ∗ Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜.
∗∗ èË ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  1.2

ä‡ÚÍËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ñÉåÄ-2
Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ìáÅÄ-21

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË äÓÏÔÎÂÍÒ ñåÉÄ-2 ìáÅÄ-21
ëÉÑí-3 Ää-2

óËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛÂ-
Ï˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

2 6 4

Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı – 3 2
èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë

120 120 130 (160
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ

2 ̃ )
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, åè‡

60 60 60

ÑÎËÌ‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl, ÍÏ 3,5 5,6 5,6
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, „‡‰ÛÒ

30 60 60

ëÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl êÓÎËÍÓ-
‚˚È ÔÓ‰-
ÔÛÊË-
ÌÂÌÌ˚È

êÂÒÒÓ-
Ì˚È

êÂÁËÌÓ-
‚˚Â

ÒÚÂÊÌË

ê‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ‰Ó‚, Ï:
ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ‡ (íÉ) 0,42±0,002 – –
ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡ (ëñÉ-ÒÂÎÂÍÚË‚Ì‡fl
ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡)

0,19±0,002 – –

Ï‡ÎÓ„Ó (Ää) – 1,5 1,05
·ÓÎ¸¯Ó„Ó (Ää) – 2,0 1,09
·‡Á˚ ÁÓÌ‰‡ (Ää) – 0,5 0,85

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë Â„ËÒÚ‡-
ˆËË:

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ‰Å/Ï:
‚ ÔÓ‚ÂflÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ì‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìèÄä-1

– 15 25

ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl – 0–50 –10÷+50
ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÏÍÒ/Ï:

‚ ÔÓ‚ÂflÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ – 500 500
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl – 0–1024 0–1500

Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ÏÍÒ

– 1024 1500

ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì ,̊ ÏÏ

(5–12)±0,5 – –

ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, „/ÒÏ3

(1–2)±0,15 – –

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, ÍÉˆ

– 16 20

ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ı (Ää-1, åÄä-1), ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ ÌÂÁ‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
Í‡ÏÌÂÈ;
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‚ÔÂ‚˚Â ‚‚ÂÒÚË ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚,
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚˚‰‡‚‡ÂÏ˚ı Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÄÍ Ë ÄÔ, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÓÈ Ää-1 Ë Ääñ-4, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌ˚ ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ, ‚ÌÓÒËÏ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÛÒËÎËÚÂÎfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡, ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÁÓÌ‰‡ (2,8 Ï) Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ (25–27 ÍÉˆ) ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó
ÒÌËÊÂÌ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ääñ-4 Í „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ Ë Â„Ó ÛÓ‚Ì˛ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÏÂı
Í ÔÓÎÂÁÌÓÏÛ ÒË„Ì‡ÎÛ;

Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ¯ËËÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÍÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÂ ÍÓÏÂ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÈ, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌ-
Ì˚Ï ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ;

ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÂÂÌ‡ÒÚÓÈÍË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔË ÔÂ-
ÂıÓ‰Â ÔË·Ó‡ ËÁ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‚ ËÌÚÂ‚‡-
Î˚ Ò „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ;

ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ËÎË ÌÂ-
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (αÍ1, αÍ2 ËÎË α1, α2) ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
ìáÅÄ-21, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ u2 Í ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÄÍ1 ËÎË ÄÍ2, ÔÓ Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ Ô‡‡ÏÂÚÛ ÄÍ ËÎË Ä, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÄÍ, Ä  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl αÍ1 Ë α1 (ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚);

ÔË ÄÍ = 0 ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl αÍ1, 2 ÏÓ„ÛÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Î˛·˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 30 ‰Ó 50 ‰Å;

‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÏÛÙÚ‡ı ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÄÍ  Ë Ä.

ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÂ¯‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË
Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚËÁ‡ˆËË ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ ìáÅÄ-21 Ë Ää-1 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚‚Â‰ÂÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
∆í , αÍ  Ë α.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ô‡‡ÏÂÚ αÍ  ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ (Ää-1) ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ (ìáÅÄ-21) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‰‡ÌÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ ËÏÂÂÚ
ÚÂÒÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÛÔÛ„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸)
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË Â„Ó „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.
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è‡‡ÏÂÚ ∆í  ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ô‡‡ÏÂÚÓÏ αÍ  ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÍËÚÂËË ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ë ÔË Ëı Í‡ÔËÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡‰ËÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‡ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
‡ı – ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ÇçààÌÂÙÚÂÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍ‡)
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ñåÉÄ-2.

ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ ñåÉÄ-2 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÚÂı-
ÊËÎ¸Ì˚Ï ·ÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 5 ÍÏ. Ç ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÊËÎ˚ Ë ·ÓÌfl ÓÔÎÂÚÍË Í‡ÓÚ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl, ‚ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÊËÎ Í‡·ÂÎfl Ë Â„Ó ÓÔ-
ÎÂÚÍ‡.

èË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ Ë ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ,
ÍÓÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÔË·Ó Ää-1 ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ñåÉÑ-2.

Ç ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÁÓÌ‰Â ÔË·Ó‡ Ää-1 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÚËÍˆËÓÌÌ˚Â ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎË Ë ÔËÂÏÌËÍË Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
12–16 ÍÉˆ, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‚ Ï‡ÒÎÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ı,
ÍÓÚÓ˚Â ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 1.9 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ó·˘‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl Ää-ÉÉä Á‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 146 ‰Ó         
168 ÏÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚Ó ÇçààÌÂÙÚÂÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‰Îfl ÍÓÌ-

êËÒ. 1.9. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÄäÉÉä
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ÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ñåÉÑ-2. ê‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ. àÁÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÛ˛
‚‚Ó‰flÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ‡‰ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl Ë ·ÎÓÍË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ëÉÑí-3.

èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ÔÂÂ‰‡˜‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï Ää Ë ÉÉä, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ Á‡˘ËÚ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ‚Á‡-
ËÏÌ˚ı Ì‡‚Ó‰ÓÍ Ë ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓÏÂı Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
Í‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ää Ë ÉÉä Á‡ Ó‰ÌÛ
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÓÔÂ‡ˆË˛. ëÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı Ë
Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ää Ë ÉÉä ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓ. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ ñåÉÄ-2 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚:

ÚÓÎ˘ËÌÓ„‡ÏÏÛ – ÍË‚Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò ËÌ‰ËÍ‡ˆËÂÈ ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ;

ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÛ – ÍË‚Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ
(Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl) ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â;

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ αÍ  –
ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ;

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÚÛı‡ÌËfl α  – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÊÂÒÚÍÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Ää – ÍË‚Û˛, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ;

‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ä  – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‚flÁË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË í – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÛ„ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÎË ÔÓ „ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰Â;

ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË í – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë „ÓÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÒÎÛÊ‡˘Û˛ ‰Îfl ÔË‚flÁÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Í
‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï ‰Û„Ëı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ (äë, èë, ÉÉä,
çÉä).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 1.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚
ñåÉÄ-2, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÇçààÌÂÙÚÂÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍË. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Û˛ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸, ıÓÓ¯Ó Û‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÍË-
‚˚ÏË Ääñ Ë ËÏÂ˛Ú ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÏË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚ‡-
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·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔË·ÓÂ
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÂÒÒÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ Ó·‡-
·ÓÚÍÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ñåÉÄ-2 ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡- Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓ-
Îfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ (‰Ó 120 °ë), ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÎË-
Ì‡ (6 Ï) Ë Ï‡ÒÒ‡ (200 Í„).

êËÒ. 1.10. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ñåÉÄ-2 ‰Ë‡„‡ÏÏ˚:
ÄÍ2, Ä2, í2 – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ääñ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Á‡ÚÛı‡-
ÌËfl αÍ, α; ∆í – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË; íÉ  – ÚÓÎ˘ËÌÓ„‡ÏÏ‡; ÑÉ  –
ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡
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1.2.12.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. àı ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÔflÏ˚Â
Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â.

ä ÔflÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ, ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÈ, ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, Ï‡„ÌËÚÌ˚È, ËÌ-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È, ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl; Í ÍÓÒ‚ÂÌ-
Ì˚Ï – ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚËfl, ÚÂÏÓÏÂÚËfl, ÏÂÚÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ËÁÓÚÓÔÓ‚.

éÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÙÓÚÓ„‡ÙË-
Ó‚‡ÌËË ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı         
ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÙÓÚÓÚÂ-
ÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰. éÚÎË˜ËÂ Â„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌ-
ÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛
‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ îÄë-1 Ë
îÄë-1å.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ
ÒÂ‰Â; ÔÓ ÙÓÚÓÒÌËÏÍ‡Ï Ë ÚÂÎÂËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ ÌÂÎ¸Áfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
‡ÁÏÂ ÒÏflÚËfl, ‡ „ÎÛ·ÓÍËÂ ˆ‡‡ÔËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ Á‡
ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚; ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÌÂ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ       
„ÂÓÙËÁËÍÂ. éÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÛ· ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. àÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚,
Ù‡Á˚, ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ‚ÂÏÂÌË ÔËıÓ‰‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ÒÓÁ‰‡˛Ú
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË.

Ç çààÏÓ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ï‡ÍÂÚ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ËÁ-
ÏÂËÚÂÎfl ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ëı ËÁÌÓÒ‡. èÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔË·Ó‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
(±0,6 ÏÏ), Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË·Ó ·˚Î ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
(ÚÓ˜Â˜Ì˚Â) ËÁÏÂÂÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡-
ÏË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ÎÂ„ÍËÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÎÂ‚ËÁÓ ëÄí,         
Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ  ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â  ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â  ËÏÔÛÎ¸-
Ò˚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ  ÔÛÚÂÏ  ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl  ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÚÓ„Ó ÔË·Ó‡         
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ, ÚÂ˘ËÌ, ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ú.Ô. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ

МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ЗА ТЕХНИЧЕСКИМ 
СОСТОЯНИЕМ ОБСАДНЫХ КОЛОНН
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(ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ) ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ  ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó  ÏÂÚÓ‰‡ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ‡ÁÎË˜Ì˚ı              
ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Á‡„flÁÌÂÌËÈ. åÂÚÓ‰ ÌÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËflÏ „ÂÓÏÂÚËË ÚÛ· (‚ÏflÚËÌ˚, ‚Á‰ÛÚËfl). ç‡-
ÎË˜ËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, Í‡Í Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, Ú‡ÍÊÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË.

ùÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÂÒÚË–‚ÓÒ¸ÏË ˚˜‡„Ó‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı ÔÓ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ˚˜‡„Ó‚ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ (ÔÓÎÁÛ-
ÌÓÍ), ‰‚Ë„‡˛˘ËÈÒfl ÒËÌıÓÌÌÓ ÔÓ ÔÓıÓ‰Û, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ËÎË ÚÓÍÓ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ Ë ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ.

Ç äî ÇçààÉÂÓÙËÁËÍË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÔË·Ó çùå-68, Â„ËÒÚ-
ËÛ˛˘ËÈ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÛÙ-
ÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ; ÓÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 1 ÏÏ) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÂÌËÈ.
èÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÓÒÚ‡ÚÌÓ-˚˜‡ÊÌÓÈ ÒıÂÏÂ ä.à. êÂÁÌËÍÓ‚˚Ï ÒÓ-
Á‰‡Ì ‡ÔÔ‡‡Ú ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·.

ÇÒÂ ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ ‰‡˛Ú ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ËÁÏÂflÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔÓÔÛÒÍ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÔÓÔ‡‚¯Ëı ‚ ÒÂÍÚÓ ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ˚˜‡„‡ÏË.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÔËÌˆËÔÂ, ˜ÚÓ Ë      
˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Â„ËÒÚ-
ËÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔË·ÓÂ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË. ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‡·ÓÚÓÈ ÔË·Ó‡.

å‡„ÌËÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ
‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ÓÍÛ„ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË
Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·.

Ç çààÏÓ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÎÓÍ‡ÚÓ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ãèé-1 Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ. èË·Ó ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡
‡·ÓÚÛ Ò ÚÂıÊËÎ¸Ì˚Ï ·ÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 60 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 150 °ë.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ï‡ÍÂÚ‡ ÔË·Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË Â„Ó ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ‡ÁÂ¯‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. èË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË 10
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ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï Û‰‡ÂÚÒfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Ê‰ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7–8 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

àÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎfl ‚ËıÂ‚˚ı ÚÓÍÓ‚, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â (Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â) ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ.
èËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·, ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
ÚÂ˘ËÌ Ë ‰.

Ç çààÏÓ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚÓ-
ÏÂ˚ Ñà-1 Ë Ñëà. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ñà-1 ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ ‡·ÓÚÛ Ò
ÚÂıÊËÎ¸Ì˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ, ‡ Ñëà – Ò Ó‰ÌÓÊËÎ¸Ì˚Ï. ùÚË ÔË·Ó˚
‡·ÓÚ‡˛Ú ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 80 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °ë. ÑÂ-
ÙÂÍÚÓÏÂ‡ÏË Ñà-1 Ë Ñëà ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 200 ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ, ‚Á‰ÛÚËÈ,
ÒÏflÚËÈ Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓÚÂÚÓÒÚË ÚÛ· ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ ÚÂ˘ËÌ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÚÛ·, ÓÍÓÎÓ 0,1 Ï, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡ ±2 ÏÏ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ˚ Ò Ñà-1 Ë Ñëà Ú‡ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë Ò ãèé-1; ÓÒ‚ÓÂÌ‡
ÓÌ‡ ÚÂÏË ÊÂ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË.

åÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ, ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ‡Á˚‚Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·.

ÇÓ ÇçààÉàëÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÁ‰‡Ì˚ Í‡ÎË·ÓÏÂ
(ÌÛÚÓÏÂ), ‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ìÙËÏÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË·ÓÓÒÚÓÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ-ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ ëÉÑí-2. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËË Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ÒÂ‰ÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌÛ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛      
‰Ó  0,5 ÏÏ,  ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl  ÏÛÙÚ Ë ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÙÓÌ‡-
ÂÈ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl,
ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÏÂÚÓ‰‡ – ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ‚ÂıÌËÈ
ÔÂ‰ÂÎ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ (< 100 °ë),
ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÏÂÎÍËÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë ÓÚ‚ÂÒÚËflÏ, Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ÚÛ·, ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.

åÂÚÓ‰ ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚËË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÔÂ‡ˆËflÏË, ‚˚-
Á˚‚‡˛˘ËÏË ÔËÚÓÍ ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Û¯Â-
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ÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÂÒÚÓ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÏÂÒÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
„‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÌÂÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

åÂÚÓ‰ ÚÂÏÓÏÂÚËË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡Û¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔËÚÓÍÂ ËÎË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË. éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂÏË ÊÂ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍ‡ÏË, ˜ÚÓ Ë ÏÂÚÓ‰ ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚËË.

åÂÚÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÚË‚ ÏÂÒÚ Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜ÍË ‚ ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ËÁÓÚÓÔ‡ÏË (Ó·˚˜ÌÓ Ò Ï‡Î˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÓÎÛ-
‡ÒÔ‡‰‡). éÌ ÔËÏÂÌËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÌÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl) Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ Ò ÏÂÒÚÓÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ –
Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı Ë ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Â‰ÍÓ.

1.3. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ 
ПО ТЕРИИ ФИЛЬТРАЦИИ

ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÎ‡„‡˛˘ËÏË ÒÚÂÌÍË „ÓÌÓÈ ‚˚-
‡·ÓÚÍË ÔÓÓ‰‡ÏË. ä ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl,
‰ËÙÙÛÁËfl, ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ, Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl ÔÓÔËÚÍ‡ Ë ‰. é‰ËÌ ËÁ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÓ‰‡ÏË – ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, „ÎËÌËÁ‡ˆË˛ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÒÛÙÙÓÁË˛ ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔË-
ÚÓÍ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ fl‚ÎÂÌËfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔËÂÏÓ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl fl‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸



57

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÏË ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔÂ‰ÏÂÚ ÚÂÓËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

1.3.1. ЗАКОНЫ ФИЛЬТРАЦИИ ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÂÈ. èÓËÒÚ˚Â ÒÂ‰˚ ËÎË Ï‡ÚÂË‡Î˚ – ˝ÚÓ Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡, ËÏÂ-
˛˘ËÂ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÛÒÚÓÚ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÂÎ‡. ëÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÔÓËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ.
í‡Í, Ò‡Ï˚Â Ï‡Î˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ˚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ú‚Â‰˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÎËÍË,
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÔÓ‡ÏË. èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ËÏ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÎË¯¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË, Ë Ëı Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú Í‡‚ÂÌ‡ÏË. èÓÎÓÒÚË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡‚ÂÌ‡ÏË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÔÓ‡ÏË, Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú ÔÓÒÚÓ ÔÓ‡ÏË. èÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl Ë ÌÂÒÓÓ·-
˘‡˛˘ËÏËÒfl. èÂ‚˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó,
‡ ‚ÒÂ ÔÓ˚ – Ó·˘ÂÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ –
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, Ú.Â. ‰ÓÎfl Ó·˙ÂÏ‡, ÔËıÓ‰fl˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓ˚, m = VÔ/V,
„‰Â VÔ  – Ó·˙ÂÏ ÔÓ; V – Ó·˙ÂÏ ÚÂÎ‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛, ËÎË ÔÓÎÌÛ˛.

èÓËÒÚÓÒÚ¸ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË – ÔflÏÓÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ· ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ËÁÏÂ-
fl˛Ú Ó·˙ÂÏ Ó·‡Áˆ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‡
Á‡ÚÂÏ, ËÁÏÂÎ¸˜Ë‚ Ó·‡ÁÂˆ, ËÁÏÂfl˛Ú Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. èÓ
‚ÚÓÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ
Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·‡Áˆ‡. íÓ„‰‡ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ρÓVÓ =    
= ρÏVÏ  ËÏÂÂÏ m = 1 – ρÓ/ρÏ, „‰Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË “Ó” Ë “Ï” Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚
Ó·‡ÁÂˆ Ë Ï‡ÚÂË‡Î Ó·‡Áˆ‡.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂ-
ÚÓ‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÚÛÚË ËÎË ÔÓÔËÚÍË ‚Ó‰ÓÈ. èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û
Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÒÓÒÛ‰ Ò ÚÛÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó Ó·˙ÂÏ ÔÓ
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl, Ú‡Í Í‡Í ÚÛÚ¸ ÌÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÂˆ. á‡ÚÂÏ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÛ‰Â, Ë ‚Ó¯Â‰¯ËÈ ‚ Ó·‡ÁÂˆ Ó·˙ÂÏ
ÚÛÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ó·˙ÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË
˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÏÂÚÓ‰‡. èÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
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ÌÓÏÛ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ˜ËÒ-
Ú˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ıÓÓ¯Ó ÒÏ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚Ó‰ÓÈ. é·‡ÁÂˆ, ËÁ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÓÚÍ‡˜‡Ì ‚ÓÁ‰Ûı, ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ‚Ó‰Û, Ë ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ ÌÂ-
‰ÂÎ˛ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˆÂÎËÍÓÏ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl
‚Ó‰ÓÈ.

éÔÂ‰ÂÎË‚ Â„Ó Ï‡ÒÒÛ, ÔÓÎÛ˜ËÏ

m = (M′ – M)/Vρ‚,

„‰Â å′ – Ï‡ÒÒ‡ Ó·‡Áˆ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ; å – Ï‡ÒÒ‡ ÒÛıÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡; V –
Ó·˙ÂÏ Ó·‡Áˆ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ; ρ‚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚.

èÓËÒÚÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (‚ ‰ÓÎflı Â‰ËÌËˆ˚).

ÑÎfl Â‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ – ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,15–0,22 Ò ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ‚ ÚÛ ËÎË ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ.

èÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ÏÓÊÌÓ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Â„Ó Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ S ÂÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË v = Q/S.

ùÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ – ÙËÍÚË‚Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰‚Ë-
ÊÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÓÓ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ÂÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â v. ÖÒÎË ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÒ‚ÂÚÓ‚ ‚ ÒÂ˜Â-
ÌËË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ ˜ÂÂÁ SÔ, ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸

w = v/n,

„‰Â n = SÔ /S – ÔÓÒ‚ÂÚÌÓÒÚ¸.
ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚

ÏÂÊ‰Û ÒÂ˜ÂÌËflÏË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË dx, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÚÂÍÎÓ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË dV = Qdt, ËÏÂÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ mSdx = Qdt
ËÎË

w = dx/dt = Q/(mS) = v/n,

Ú.Â. v = n/w. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ v/m = Q/SÔ  ËÎË m = SÔ/S,
Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÒ‚ÂÚÓ‚ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡
‡‚ÌÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË.

Ç ÚÂÓËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,

èÂÒ˜‡ÌËÍË ...................................... 0,08–0,38
àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ..................................... 0,04–0,10
ÉÎËÌ˚ ............................................. 0,03–0,48
ÅÂÚÓÌ .............................................. 0,02–0,07
ä‚‡ˆÂ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ ........................ 0,37–0,49
ê˚ıÎ˚Â ÔÂÒÍË .................................. 0,37–0,50
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‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ˜ÂÌËfl. ùÚË ÏÓ‰ÂÎË,
ËÎË Á‡ÍÓÌ˚, ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂflÏË
Ì‡ÔÓ‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

é‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË – Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË, ÍÓÚÓ-
˚È Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â

v Q

S

k p p

l

z z

l
= = +− +







η

γ1 2 1 2 ,

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚; η, γ  – ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË; 1, 2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÂ˜ÂÌËflı 1 Ë 2, ÓÚÒÚÓfl˘Ëı
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË l ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡; z1, z2 – ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÈ 1 Ë 2.

Ç ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÔË ÔÂÌÂ·ÂÊÂÌËË ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

v k dp

dl

k p p

x x
= − = − −

−η η
2 1

2 1

,

‡ ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

v pk= −
η

grad ,

„‰Â ı2 – ı1 = dl – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂ˜ÂÌËflÏË 1 Ë 2 ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË
‡·ÒˆËÒÒ.

áÌ‡Í  ÏËÌÛÒ ‚ ˝ÚËı  ‚˚‡ÊÂÌËflı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚‡ÊÂÌËflı ÙË„ÛËÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÌÓ‚Ó„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË,
ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë

k v l

p
= = =⋅ ⋅ ⋅ ⋅−[ ][ ][ ]

[ ]

η Ï Ò è‡ Ò Ï

è‡

1

Ï .2

èÓ‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË „‡Á ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. ˝ÚÓ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡ÁÛ.

ÑÎfl „‡Á‡ ÔË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË Ë ÔÂÌÂ·ÂÊÂÌËË Â„Ó
Ï‡ÒÒÓÈ ‚ Ó‰ÌÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰
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v Q

S

k p p

p l

b

p p
= = −

+









η

1
2

2
2

2 1 22

21+ ,

„‰Â b – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „‡Á‡ ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â.

ëÓÏÌÓÊËÚÂÎ¸ 
  
1 2

1 2

+ ,b

p p+









  ‚‚Â‰ÂÌÌ˚È äÎËÌÍÂÌ·Â„ÓÏ, Û˜Ë-

Ú˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ (˝ÙÙÂÍÚ
äÎËÌÍÂÌ·Â„‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌË-
flı, Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË

k„ = k(1 + b/p),

„‰Â  = (1  + 2)/2 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ
ÔÓÚÓÍÂ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ËÁÏÂfl-
˛Ú Ó·˚˜ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ b ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡-

ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË. Ç ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı 2 2 1
2

2
2Q p l S p pη / ( )−  Ë 2(1  + 2) ˝ÍÒÔÂ-

ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÎÓÊËÚ¸Òfl Ì‡ ÔflÏÛ˛, ÓÚÒÂÍ‡˛-
˘Û˛ ÓÚ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÂÁÓÍ k Ë ËÏÂ˛˘Û˛ Ú‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
kb.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓËÒ-
ÚÛ˛ ÒÂ‰Û, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ËÏ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚. í‡Í, ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl, ËÎË Ù‡ÁÓ‚‡fl, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.11. èË Ú‡ÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ù‡Á
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË, ÌÓ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

v
k kdp

dl
= − Ù

η
,

„‰Â kÙ  – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl, ËÎË Ù‡ÁÓ‚‡fl, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸-

¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ÌÓ Ë ÒÛÏÏ‡ Ëı ‰Îfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÌÂ ÔË         
Î˛·ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚Ì‡ Â‰ËÌËˆÂ. áÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÁÓ-
‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, Ì‡Ò˚˘‡-
˛˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ˜ËÒÎ‡ Ù‡Á. í‡Í, ‰Îfl ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Ó‰‡ –
ÌÂÙÚ¸ – „‡Á Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1.12.

íÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡-
ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË ÔË Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÚÂ˜ÂÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ, ÔÓ Ç.ç. ôÂÎÍ‡˜Â‚Û, ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛:
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êËÒ. 1.11. àÁÏÂÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ËÎË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚
(1) Ë ÌÂÙÚ Ë ( 2) ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË

êËÒ. 1.12. äË‚˚Â Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚË (‚ %) ‚ ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÚËÔ‡ ÌÂÙÚ¸ – ‚Ó‰‡ – „‡Á
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10
2 8

10 12
v k

m

ρ

η ,
,≤ ÷

„‰Â ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ˜ËÒÎ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡
Re, Ë ‚ ÌÂÏ ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË Ì‡Û¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÎËÌÂÈÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Á‡ÍÓÌ˚ ‚Ë‰‡

(p1  – p2)/L = aQn

ËÎË

(p1  – p2)/L = aQ + bQ2.

èË n = 2 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ë „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË

(p1  – p2)/L = aQ2  ËÎË Q p p aL= −( )/ .1 2

èË n = 3/2 ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ëÏÂÍÂ‡

( )/p p L aQ Q1 2− =  ËÎË Q p p

aL
= −









1 2

2

3 .

Ñ‚Û˜ÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ Á‡ÍÓÌ
îÓı„ÂÈÏÂ‡, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ˜ÂÏ ÒÚÂÔÂÌÌ‡fl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Í‡Í ‚ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ,
Ú‡Í Ë ‚ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË – ˝ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÏÂÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂ˜ÂÌËfl,
Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚. á‡ÍÓÌ˚ ÚË-
Ô‡ ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË, ëÏÂÍÂ‡ Ë îÓı„ÂÈÏÂ‡ ÌÂ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË, ÌÓ ÓÌË Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı Ë ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.
ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË. Ç.à. åË-
˘Â‚Ë˜ÂÏ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡

Q k p k p k p= + +1 2 3
2∆ ∆ ∆( ) ,

Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ËÎË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ (ÔÂ‚˚È
˜ÎÂÌ), ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÓÈ (‚ÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ) Ë ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÓÈ (ÚÂÚËÈ
˜ÎÂÌ) ÒÂ‰‡ı.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË k1, k2  Ë k3  Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï ÍË‚˚Ï
∆p–Q.

ÑÎfl Ô‡ÍÚËÍË ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È
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Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË, ÍÓÚÓ˚È Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl (Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡Ì-
Á‡‰Â) ‚ ‚Ë‰Â

v pk G

p
= −











η

1
grad

grad ,

„‰Â G – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÂÈ.

ÑÎfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË v = 0 ÔË grad p ≤ G Ë v > 0
ÔË grad p > G. ÑÎfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È Á‡-
ÍÓÌ Ñ‡ÒË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

v k p p

L
= −

η

∆ ∆ ,

„‰Â ∆ – ÚÂÍÛ˘ËÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl; ∆0  – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡ ‚ ÔÓËÒÚÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ‰ÎËÌÓÈ L.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆0  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

∆p d L

k
0

0= τ ,

„‰Â τ0  – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË; d – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,  d = (155÷180)⋅10–4;    
k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ Ó‰ÌÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

v k p

L

a k= −∆

η

τ

η
,

Ú.Â. ÔË ∆ > ∆0  ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÚÂ˜¸ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. ìÍ‡Á‡Ì-
Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ∆.
ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ L0 ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

v k p

L

a k
= − =∆

η

τ

η0

0 0,

Ú.Â.

    L p k d0 0= ⋅∆ / .τ



64

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Á‡ÍÓÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.3.2. ДВИЖЕНИЕ ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ В ПЛАСТАХ

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÒÂ‰Û, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸
ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡ Â„Ó „‡ÌË-
ˆ‡ı, ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒıÓ‰ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èË ·ÛÂÌËË ˝ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ò ÔÓÁËˆËÈ ÓˆÂÌÍË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÛıÛ‰¯ÂÌËfl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‰.

Ç Ò‡ÏÓÏ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÌÂËÁÏÂÌflÂÏÓÈ
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚, ÔÓ‰˜ËÌfl˛˘ËıÒfl Á‡ÍÓÌÛ
Ñ‡ÒË, ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Oxyz, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ  
ã.ë. ãÂÈ·ÂÌÁÓÌÛ, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰
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∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂ρ

∂ρ

∂

∂

∂

ρ

ηx

k p

x y

k p

y z

k p

t

p

z z

km g






































+ + = −

2

,

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚;  – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ; η – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡; m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚; ρ =
= f(p) – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂ-
ÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ‡ (ρ = const), ÚÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

    

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂x

k p

x y

k p

y z

k p

z





























+ − =0.

Ç ÒÎÛ˜‡Â k = f(x, y, z) ·ÂÁ ÁÌ‡ÌËfl ‚Ë‰‡ ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‰Îfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ˝ÚÓ ÛÒÎÓÊÌfl-
ÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜. Ç ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË k = const Ë η = const ËÎË k/η = const ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ã‡ÔÎ‡Ò‡

    

∂

∂

∂

∂

∂

∂

2

2

2

2

2

2
0p

x

p

y

p

z
+ + = ,

Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó p = p(x, y, z) ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚Â ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Â ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂ·ÛÂÚ Á‡‰‡ÌËfl ‰‚Ûı „‡ÌË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.
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Ç ˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ – ÎË¯¸ ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ë ÌÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â. ˝ÚÓ ÒÎÛ˜‡È ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

èË ÚÂ˜ÂÌËË Ï‡ÎÓÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Ò ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛

ρ ρ
α

= + −







0

01 p p ,

„‰Â ρ0 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË  = 0; α – ÏÓ‰ÛÎ¸ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË k = const Ë η = const Ì‡Á˚‚‡˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ËÎË ÛÔÛ„Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â

∂

∂

∂

∂

∂

∂

η

α

∂

∂

2

2

2

2

2

2

p

x

p

y

p

z

m

k

p

t
+ + = ,

„‰Â kα/(mη) = K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË
Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ÔÓ ‚Ë‰Û
Û‡‚ÌÂÌËË ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË îÛ¸Â, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÏ ÌÂÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ÔÓÎÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ô¸Â-
ÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰

∂

∂

∂

∂

∂

∂

α

α

∂

∂

2

2

2

2

2

2
1

1 1p

x

p

y

p

z k m

p

t
+ + = +









,

„‰Â α1  – ÏÓ‰ÛÎ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚.
êÂ¯ÂÌËÂ p = p(x, y, z) ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰-

ÌÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊËÚ ÛÊÂ ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂ·ÛÂÚ
Á‡‰‡ÌËfl ‰‚Ûı „‡ÌË˜Ì˚ı Ë Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó (ÔË t = 0) ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

èË ÚÂ˜ÂÌËË ‚ ÌÂËÁÏÂÌflÂÏÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ò k = const „‡Á‡,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ρ = f(p, T) Ë η = const, Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚
‚Ë‰Â
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 ,

„‰Â î = ∫pdp – ÙÛÌÍˆËfl ãÂÈ·ÂÌÁÓÌ‡.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎËÚÓÔÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡

1/ n = βgρRT,

„‰Â n – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎËÚÓÔ˚; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡Â-
ÏÓÒÚË; R – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; í – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡.
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ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

∂

∂

∂

∂

∂

∂

η

β

∂

∂

2

2

2

2

2

2

1
1

1

î

x

î

y

î

z

m

nk

n

gRT n

î

t

n

n
n

nî+ + =
+
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.

èË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ n = 1, ÚÓ„‰‡
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ì‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ÌÂÎËÌÂÈÌ˚, Ë
Â¯ËÚ¸ Ëı ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË
‚‚Â‰ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÔÓ˘ÂÌËÈ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ËÌÚÂÂÒ Ò ÔÓÁËˆËÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔË ·ÛÂÌËË.

èÛÒÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ rÒ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ (ËÒ.
1.13, ·) ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ (‚) ‚ÒÍ˚Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÍÛ„Ó‚Ó-
„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ RÍ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÍÓ‚Î˛, ÔÓ-
‰Ó¯‚Û Ë ÚÓÎ˘ËÌÛ h (ËÒ. 1.13).

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË ‰Îfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡Ò-
ıÓ‰‡ ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.13, ‡) ËÏÂÂÏ ÙÓ-
ÏÛÎÛ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Q k p p

r R

= −

−










2

1 1

π

η

( ),Í c

c Í

êËÒ. 1.13. ëıÂÏ˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
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ËÎË

Q p pkr= −2π

η
c

Í c( ), Ú‡Í Í‡Í 
    

1 0
RÍ

→ .

èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl Í > Ò ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚ Ò ‰Â·ËÚÓÏ Q, ‡ ‚
ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ.

èË ÛÒÎÓ‚ËË rc << h Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ.
1.13, ·) ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ò Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ËÌÊÂ-
ÌÂÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

Q hk p p

h

r

R

h

= −

+










2

1 5

π

η

( )

ln
,

.Í c

c

Í

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔË Í  > Ò ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ò ‰Â·ËÚÓÏ Q, ‡
‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ.

ç‡ÍÓÌÂˆ (ÒÏ. ËÒ. 1.13, ‚), ‡ÒıÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
Ñ˛Ô˛Ë

Q hk p p

R

r

= −2π

η

( )

ln

Í c

Í

c

ÔË ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı.
ÇÓ ‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ‡ı ËÌ‰ÂÍÒ˚ “Ò” Ë “Í” ÓÁÌ‡˜‡˛Ú

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÍÓÌÚÛ, ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Í ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ.

é·˚˜ÌÓ Í‡ÈÌÂ ÚÛ‰ÌÓ Á‡‰‡‚‡Ú¸Òfl ‡‰ËÛÒÓÏ ÍÓÌÚÛ‡ RÍ. ÖÒ-
ÎË ‚ Â„Ó Á‡‰‡ÌËË Ó¯Ë·ËÚ¸Òfl ‚ m ‡Á, ÚÓ

ln ln ln ,
, ,

= = +mR

h

R

h
mÍ Í

1 5 1 5

ln ln ln .= = +mR

r

R

r
mÍ

c

Í

c

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ RÍ  Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÒÓÚÌË ËÎË Ú˚Òfl˜Ë ‡Á ·ÓÎ¸¯Â h
ËÎË rÒ, ÔÂ‚˚Â ˜ÎÂÌ˚ ·Û‰ÛÚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÚÓ˚ı ˜ÎÂÌÓ‚
ÔË m = 2÷3. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÚ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ‡-
‰ËÛÒ‡ ÍÓÌÚÛ‡ ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó¯Ë·Í‡Ï ÔÓfl‰Í‡ 10 %,
Ú.Â. ‰‚Ûı-, ÚÂıÍ‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ÔË Á‡‰‡ÌËË RÍ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ
Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË, ‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌÌ˚Â
ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÂ ÒÔ‡-
‚Â‰ÎË‚˚ Á‡ÍÓÌ˚ ÚÂ˜ÂÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Â ÙÓÏÛÎ‡ÏË îÓı„ÂÈ-
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ÏÂ‡ ËÎË ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌflÂÏÓÒÚË
Á‡ÍÓÌ‡ ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÒıÓ‰‡
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

Q h p p R r

a R r
= −

−
π ( )

( )
,Í c Í c

Í c

„‰Â ‡ – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ rÍ >> rÒ, ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÙÓÏÛÎÛ

ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

Q h p pr

a
= −π c

Í c( ).

èË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ îÓı„ÂÈÏÂ‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Q ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

p p b rQ

kh

R

r

Q

r h
Í c

Í

c c
c− = +











η

π π2 2

2

ln ,

„‰Â b – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‰‚Ûı˜ÎÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
ÇÒÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ë

‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÏÂÒÚÓ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ú.Â.

    ∆p p p2 = −Í
2

c
2,

‡ ‚ÏÂÒÚÓ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ (Ì‡ÔËÏÂ, Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ QÔË‚. í‡Í, ÙÓÏÛÎ‡
Ñ˛Ô˛Ë ÔË ÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

Q kh p p

p
R

r

ÔË‚
Í
2

c
2

‡Ú
Í

c

= −π

η

( )

ln

,

‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡
·˚Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚˚¯Â, „‰Â ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓfl‚ËÎÒfl ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ 1/‡Ú („‰Â ‡Ú – ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ).

ÇÓ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰ÓÏ
Ë ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÏÓ‰ÂÎÂÈ.

á‰ÂÒ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ä Ë Ç ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÏÂ˛Ú Ò‚ÓÈ ÒÏ˚ÒÎ,

ÑÎfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÑÎfl „‡Á‡
∆ = AQ ∆2 = AQ
∆ = AQ 2 ∆2 = AQ n

∆ = AQ  + BQ2 ∆2 = AQ  + BQ2
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ÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ä ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú k Ë η, ‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Ç Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
„ÂÓÏÂÚËË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ë ‰. ÑÎfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ-
‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÍË‚˚Â ∆ =
= f(Q), Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ä Ë Ç. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔËÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÍË-
‚˚ı – Ó·‡·ÓÚÍ‡  ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ËÎË Â„Ó ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË.
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 ÃËÀÂÀ 2
ÂÑÊÐÛÒÈÅ È ÐÀÇÁÓÐÈÂÀÍÈÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ ÏËÀÑÒÎÂ

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÂËÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ.

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı,
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÒËÎ.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓË-
ÁÓÌÚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚:

‡Á„ÛÁÍ‡ „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎ‡Ò-
Ú‡;

ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡);

ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó (Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓÓ‰˚ ‚

‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ;
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ („Ë‰ÓÛ‰‡˚, ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-

ÎÂÌËfl Ë ‰.) ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

2.1. ÐÀÇÁÓÐÈÂÀÍÈÅ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ 
ÏËÀÑÒÀ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ  ‚ÒÍ˚ÚËfl  Ë  ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó  ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ              
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ÔËÂÏ‡Ï,  ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ   ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ  ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ  ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó     
ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â‰ËÌ˚ÏË Ô‡‚ËÎ‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÒÚÓÎ·
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚)
ÓÚ 1,5 ‰Ó 3,5 åè‡. Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ËÁ-Á‡ ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË Â„Ó ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÌËÁ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

çÂ ËÁÛ˜ÂÌ ‚ÓÔÓÒ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Â„Ó Í‡Â‚ÓÈ ‡Á„ÛÁÍÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ
(ÔÂÒÍ‡, Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚), ıÓÚfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ÒÂÒÚÓ-
ÓÌÌÂ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (˜ÂÂÁ ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ) ÔÓÌËÊ‡-
ÂÚ, ‡ ÒÌflÚËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡„ÛÊÂÌËÂ Ë ‡Á„ÛÁÍ‡ Ó·‡Áˆ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡Û-
¯ËÚ¸ Â„Ó ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸.

çÂ˜ÂÚÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÌflÚËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ‚ ·ÛÂÌËË Ë ÔË
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı) ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ êî ÒÚÓËÚ Ó˜ÂÌ¸ ÓÒÚÓ. àÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÎÂÁÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ, Ú.Â. ‰Ó·˚˜‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ Û·Î¸ Á‡Ú‡Ú ÔË
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ – Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÌÓ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ë ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË
ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
(ÂÒÎË ·˚ ‰Ó·˚‚‡˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎËÒ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡)
‰Ó·˚˜‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚Î‡ ·˚ ‚ 2–4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸-
¯Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ˝ÍÒÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÛÚË ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË
ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÌÓ‚˚ı Ï‡ÎÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

1. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÍËÚÂË˛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚË – Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ – ÌÂ Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ. Ä ÂÒÎË ÌÂÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì-



72

Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÚÓ ÌÂÚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ.

2. êÂ„Î‡ÏÂÌÚ˚ Ë ÔÓÂÍÚ˚ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛ÚÒfl ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÂÁ Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò‚ÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÓÂÍÚ‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ        
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÍÂÔ¸, Ú.Â. ÛÊÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3. èË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡, ‚Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚. ÅÛÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÛÒÍÓÂÌËÂ Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÂÍÚÌ˚ÏË ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ‰‡ÊÂ ‚ Û˘Â· Í‡˜ÂÒÚ‚Û,
ÎË¯¸ ·˚ ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ Â„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ‰Îfl Ò‰‡˜Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4. ÅÛÓ‚˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ,
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl, ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË Ë Ú.‰.

ìÒÔÂ¯ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ-
„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, Ú.Â. Â‡ÎËÁ‡ˆËË ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚Á‡ËÏÓÛ‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ Â‰ËÌÓÈ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

2.2. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ,
ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÞÙÈÅ ÁÓÐÅÍÈÅ È ÂÑÊÐÛÒÈÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏËÀÑÒÀ

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ          
·ÛÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ‚ÒÂ-
„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú. àÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚˚·Ó ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÌÓ ÌÂ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı).

äÓÏÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ÎËflÂÚ
fl‰ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ùÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
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Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË (ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl)      
Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚     
ËÎË  ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸  ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛  ÒÍÓÓÒÚË  ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÛÎÛ˜-
¯‡Ú¸  ÒÓÒÚÓflÌËÂ  ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ  ÁÓÌ˚.  ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ  ÓÒÌÓ‚Ì˚Â      
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚.

ç‡ ËÒ. 2.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ             
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ  ÒÍÓÓÒÚË  ÔÓıÓ‰ÍË  ÓÚ  Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı  ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ  Ò‚ÓÈÒÚ‚  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú            
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚flÁÍÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë Ú‚Â‰‡fl
Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. éÚÏÂ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË.

Ç ·ÛÂÌËË ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚˚·ÓÛ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ÔÓÁËˆËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ, Á‡ÚÂÏ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ì‡Ë-
ÎÛ˜¯Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë,
Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ Û‰ÂÎfl˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

êËÒ. 2.1. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓ Ó-
ÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡:
1 – ‚flÁÍÓÒÚ¸; 2 – ÙËÎ¸ Ú-
‡ˆËfl; 3 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚; 4 – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸
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2.3. ИЗМЕНЕНИЕ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО 
ДАВЛЕНИЯ НА СТЕНКИ СКВАЖИН ПРИ ИХ 
БУРЕНИИ И ЗАКАНЧИВАНИИ

ÇÒÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ (ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡-
ˆËË, ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„Ó ÔÓ‡·ÓÚÍ‡, ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ Ë Ú.‰.), Ì‡·Î˛‰‡˛˘ËÂÒfl
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ÔË ÂÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË. ÖÒ-
ÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÛÂÚ ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÏËÌËÏÛÏÓÏ Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, Ú.Â. ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡Í-
ÚÓÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÏ Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ (ÒÌËÊÂÌËÂ) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ Ò
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ ÌÂ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

2.3.1. ИЗМЕНЕНИЕ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО ДАВЛЕНИЯ В 
СКВАЖИНЕ ПРИ БУРЕНИИ

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë Á‡·ÓÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ÒÓ-
ÒÓ‚, ÌÓ Â˘Â ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚË Á‡ÔÛÒÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡,
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌ-
ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ∆, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ‚Ó-
ÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Á‡ÔÛÒÍÂ ·Û-
Ó‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÌÂÔÓ˜-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡ÒÓÒ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡‚ÌÓ, ÔË˜ÂÏ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚Ï.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
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‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡·ÓÈ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı (Ä.å. èË‚Â‰flÌ, å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ Ë ‰.). éÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Á‡ÁÓ-
‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÚÛ· Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂ-
Ó‚ÌÓÒÚflÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ë ‰.). ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒ-
Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÂËÓ‰ ‡Á„ÓÌ‡
(‚ÌËÁ) Ò‚Â˜Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ.

èË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÌËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔËÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 50 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó (‰Îfl l = 1000 Ï, ρ =              
= 1,25 „/ÒÏ3 , τ0  = 30 åè‡, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡
1 Ï/Ò).

èË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒÍÓÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ùÚË
ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÁ‰‡˛Ú ÁÌ‡ÍÓÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÎË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÓÒÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË-
˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‡Î¸ÌËÍ‡
Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ. ÇÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ‰
ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚) Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔË
ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÂÈÒ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Ë˘‡Î‡Ò¸ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÓÒ˚ÔË ËÎË
Ó·‚‡Î˚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÒÍÎÓÌÌ˚ Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ (Ë ÔÓÌËÊÂÌËÂ) ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚‡˘ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ ·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÚÂÔÂÌË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË,
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ì‡-
ÎË˜Ëfl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸, ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔflÏ˚Ï Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. èflÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‡Á˚‚‡ ÔÓ-
Ó‰˚, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÚÂ˘ËÌ˚.
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èË Ú‡ÍÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ‚‚Ó‰ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.
ä ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔË·‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÛÏÏ‡ ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ËÒÍÓÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

ä ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï (‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï) ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ïÛ·ÂÚ‡ Ë ìËÎ-
ÎËÒ‡, ÏÂÚÓ‰ å˝Ú¸˛Á‡ Ë äÂÎÎË, ÏÂÚÓ‰ àÚÓÌ‡, ÏÂÚÓ‰ äËÒÚÏ‡Ì‡ Ë
‰.

èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ˜‡ÒÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÛÒÍÂ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ·ÛÂÌËË, ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÔÓ‡·ÓÚ-
ÍÂ, ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚˚¯ÂÌ‡.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (Í‡Í Ë ‚ÒflÍÓ„Ó
ËÌÓ„Ó) fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡, ˜‡ÒÚÓ Ò Ú‡„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÒıÓ‰ÓÏ.

2.3.2. ИЗМЕНЕНИЕ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО ДАВЛЕНИЯНА СТЕНКУ 
СКВАЖИНЫ ПРИ КРИПЛЕНИИ И ЦЕМЕНТИРОВНИИ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó ÔÓ‰‡‚ÍË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Ó ÙËÍ-
Ò‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ” ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
˝ÙÙÂÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸ Ë ·ÂÁ
ÚÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Â‡Î¸ÌÓÒ-
Ú¸˛.

äÓÏÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÍÒ‡ˆËÂÈ ÓÒÚ‡ ÛÒËÎËfl Ì‡ Í˛ÍÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡·ÓÚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ (Á‡Ú‚ÓÂÌËÂ Ë
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚) ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÚ 15 ‰Ó 26 % ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ‰ÎËÌÌÂÂ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ
‰Ë‡ÏÂÚ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ (12,6 % ÔÓÚË‚ 2,0–
3,0 % ÔË ‰ÎËÌÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3096 Ë  
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1757 Ï); ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÌËÂ ‰‡ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË. Ç ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÓÒÂ‚˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ 3–
20 % Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË‡˘ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÁ-Á‡ fl‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË, ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÏÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ëÌËÊÂÌËÂÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÒÂ‚ÓÂ ÛÒËÎËÂ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓ„Ó ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡
ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·-
ÌÓÏ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ „ÂÏÂÚËÁË-
Ó‚‡ÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ. èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÒËÎÓ‚ÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÓÛÔÛ„ËÈ ‰‡Ú˜ËÍ, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ÏË, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ò˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·. É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.2. éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ,
ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ, ÔË‡˘ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÚ 3,8–5,7 %
‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Í Î‡ÏË-
Ì‡ÌÓÏÛ ‰Ó 11 % ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ. äÓ„‰‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚ 1,5–6,9 % Ë 4,7–13,3 %.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡
Ì‡ ‚ÂıÌËÂ ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸
Ò ÓÒÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Re′ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı. àÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂ‚‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Re′ = 1000÷1500, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ô‡‰‡Î‡.

èË ÔÂÂıÓ‰Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓ-
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ÎÓÌÌÛ, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÒËÎ ÚÂÌËfl Â„Ó Ó ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸.
ùÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚ‡ Re′ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡-
Â‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍË‚˚ÏË 2 Ë 3, ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ó
Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ËÏÂÎË
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔ˚Ú‡ÏË, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ÏË
ÍË‚ÓÈ 1. èË ‰‚ËÊÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Re′ = 1400÷2100 ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·˙flÒ-
ÌflÂÏÓÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚
ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Re′ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÒËÎ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
‰Ó ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡

êËÒ. 2.2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ 73-ÏÏ ÚÛ· ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÂÊËÏ‡ı ( I–V) ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
‡ – ‚ ÚÛ·‡ı, çäí ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ  ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ: 1 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,02 „/ÒÏ 3; 2, 3 – ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,11–1,21 Ë 1,24–1,42 „/ÒÏ 3; · – ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, çäí  ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛  Á‡ÔÓÎÌÂÌ  ̊ ‚Ó‰ÓÈ, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ  ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ: 1 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,62–1,80 „/ÒÏ 3 Ë
ÒÚÓÎ·ÓÏ ‚Ó‰˚; 2, 3 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,64–
1,82 Ë 1,67–1,90 „/ÒÏ 3 Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,13–1,20 Ë 1,28–
1,37 „/ÒÏ 3
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‚ÂıÌËÂ ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó 10–12 % Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÌËı
ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÂÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ Û‰‡Ì˚Ï Ì‡-
„ÛÁÍ‡Ï ÓÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÛ‰‡-
‡.

èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡‰ ÔÓ·-
ÍÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

çÛ‰ = ÒÓ.ÚQ0/gSÓ.Ú,

„‰Â ÒÓ.Ú – ÒÍÓÓÒÚ¸ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı;
Q0 – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (ñÄ);  
SÓ.Ú – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·; g – ÛÒÍÓÂ-
ÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó·˚˜ÌÓ ÒÚÂÏflÚÒfl ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ·ÍË Ë ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡„Â„‡Ú˚ Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÓÒÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. çÓ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ÏË ÏËÌËÏÛÏ
ÚÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÛ‰‡‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ‰‚ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë, Í‡Í ·˚ ·˚ÒÚÓ ÌÂ ·˚Î ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‡„Â„‡Ú, ˝Ú‡ Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸Òfl ‚ÌËÁ Í
Á‡·Ó˛, „‰Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ çÛ‰.

2.4. ИЗМЕНЕНИЕ ПРОНИЦАЕМОСТИ 
ПРИЗАБОЙНОЙ ЗОНЫ ПЛАСТА. БУРОВЫЕ 
РАСТВОРЫ ДЛЯ ЗАКАНЧИВАНИЯ СКВАЖИН

èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÛ„ ‚ÓÔÓÒÓ‚, ıÓÚfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ – „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Û‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ‰Îfl ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÍÚÓ – Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı (ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÁËÚ¸ ËÎË ‰Ó‚ÂÒÚË ‰‡ÊÂ ‰Ó ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı (Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó (Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ Ë
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
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ˆÂÒÒ˚. îËÎ¸Ú‡Ú, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰Îfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í fl‰Û ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ó‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ Ë Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, ·ÎÓÍËÛfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡:

Â‡ÍˆËfl „ÎËÌ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÏ, Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ
ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ „ÎËÌ;

ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (èáè). ÖÒÎË
ÔËÌflÚ¸ Í Ò‚Â‰ÂÌË˛, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·‡Áˆ‡ ËÁ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡, ‡‚ÌÓÈ 6,5 ÒÏ2 , Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 3000 ÔÓ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓ-
ÌflÚÌ˚Ï, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ˝Ú‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í Á‡„flÁÌÂ-
ÌË˛.

áÌ‡fl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË èáè           
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË Ë ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸         
Ëı ‚ÎËflÌËÂ, ÚÓ ıÓÚfl ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ëı ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚È
˝ÙÙÂÍÚ.

ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ èáè. ÇÎËflÌËÂ Ëı Ë‰ÂÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË èáè Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
(‡Á·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡-
˛˘Â„Ó ÔÓ˚ ÓÒ‡‰Í‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË)
‚ ÔÎ‡ÒÚ; ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚; ·ÎÓÍËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË; ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ‚Ó‰Û ‚ ÔÓ‡ı Ë ‰.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰Ó·˚˜Â ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, Ú‡Í
Í‡Í ÓÌ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰Îfl ÂÂ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ.

ç‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË Î˛·˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡‚Â¯ÂÌËfl
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚:

ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË („ÎËÌ˚, ‚Ó‰˚, ÔËÏÂ-
ÒÂÈ Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡);

ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÓÚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
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‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
„ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-

ÙÓ‡ˆËË;
ÒÔÓÒÓ·‡ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡-

ÊËÌ.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË-

ÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡-
ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Â„Ó ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓÎÂ- Ë ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰;

„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ú.Â. ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡ 30 % ‡ÁÏÂ‡ ÔÓÓ-
‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÎË ÚÂ˘ËÌ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡;

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú –
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï;

‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ,
‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ – Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ·˚ÎÓ ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÛÎ˛, ıÓÚfl ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ „ÎËÌËÒÚ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â
ËÎË ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. èË˜ÂÏ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl Ó·‡·ÓÚÍË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÌÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡. ëÓÍË ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ÖÒÎË ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÂÔÂÒÒËË ËÎË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ Ì‡‰ÂÊÌÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ (‚‡˘‡˛˘ËÂÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ÓÒÒÂÎË, ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ‚ÒÍ˚-
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‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÔÂÒÒËË. êÂÔÂÒÒËfl Í‡Í Ù‡ÍÚÓ ËÏÂÂÚ
ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ: ÓÚ ÌÂÂ Á‡‚ËÒflÚ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. êÂÔÂÒÒËfl
Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒ-
ÚË ÚÂ˘ËÌ Ë ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ë ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3–5 ÏËÌ, ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 75–80 %
ÔÓÎÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚
ÔÎ‡ÒÚ‡. èË˜ËÌ‡ÏË ÓÒÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ
ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ‰Ó 3–9 åè‡.

ïËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘Ëı ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ò ÌÂÙÚ¸˛, „‡ÁÓÏ, ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚
ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚
ÌÂÙÚ¸ – „‡Á – ÔÓÓ‰‡ – ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰‡ – ÙËÎ¸Ú‡Ú Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚.

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÓÒÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÙÎ˛Ë‰‡ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÙÚË Ò
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û Ò ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Í‡Í Ò ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÔÓÓ‰˚
(Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ), Ú‡Í Ë Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚).

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË Í‡-
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Ì‡ÎÓ‚, Ëı ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÎËflÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ì‡ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Á‡Í˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË, ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ-
Òfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë ÒÛ·ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ëı ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡
„‡ÌËˆ‡ı ‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂÙÚ¸ („‡Á) – ÙËÎ¸Ú‡Ú, Ë ÂÒÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó·Ó‰Û ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. èË Ì‡ÎË-
˜ËË ‚ ÌÂÙÚË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓÒÏÓÎËÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â Ë ÒÛ·ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚
‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‡ÒÙ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÏË Ë ÒÏÓÎ‡ÏË Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÎÓÚÌ˚Â ÏÂÊÙ‡ÁÌ˚Â ÔÎÂÌÍË. Ç
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ˝ÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂÊÙ‡ÁÌ˚Â ÔÎÂÌÍË
Ë ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒÎÓË ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ ÌÂÙÚË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸
Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒËÌÚÂÚË˜Â-
ÒÍËı èÄÇ.

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎÂÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ò ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ‚Ó‰Â ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Í‡ÚËÓÌÓ‚.
é·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ËÎË ÌÂÙÚflÌÓÈ Ù‡ÁÂ, ‡‰ÒÓ·ËÛflÒ¸ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı
‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂÙÚ¸ – ÙËÎ¸Ú‡Ú.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‰‚ÛÏfl ÔÛÚflÏË:

‚˚·ÓÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÔÎ‡ÒÚ‡), Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚-
ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÒÎ‡-
„‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Û˜ÂÚÓÏ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË ËÎË (Ë) „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl;

‚˚·ÓÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÔÓÏ˚‚ÍË
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡-
ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÒÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ;

ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÚÓ˚È ÔË Ô‡ÍÚËÍÛÂ-
Ï˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰ÂÔÂÒÒËË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÔË
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÁ‚ÓÎflÎ ·˚ ÛÊÂ ‚ ÔÂ‚˚Â ˜‡Ò˚ ‡·ÓÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ;

Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ÂÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸Òfl ‚ ÍËÒÎÓÚ‡ı (ÌÂÙÚË), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‰‡-
ÎflÚ¸ ÂÂ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ (ÔÓ˚) ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓË-
‚‡˛˘Ëı Ú‡ÏÔÓÌÓ‚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÂ˘ËÌÛ.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚
ÂÊËÏ ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

Ç˚·Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË Á‡ÎÂ„‡ÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË
‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚËÔ˚ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‡Á-
‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÍ˚‚‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚Ë‰‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÂÌ‡ı ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÌËÍ‡˛˘‡fl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó‰‡ ‚
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ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÌËÊ‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ù‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl ÌÂÙÚË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 50 %, ÍÓÚÓ‡fl
Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÎË ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÒÓ‚ÒÂÏ (Ú‡·Î. 2.1). ç‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ
ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË („‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl). ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 45–85 %. ÑÓ·‡‚Í‡ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÛÎÛ˜¯‡˛˘Ëı
Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÏÓÊÂÚ ·ÓÎ¸¯Â ÒÌËÁËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ÇÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 2.2. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

Ç Ú‡·Î. 2.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÌËÊÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Û‰ÎË-
Ìfl˛ÚÒfl ÒÓÍË ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.1

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌ‡

èÓÓ‰‡

èÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸Ì‡fl

ÌÂÙÚÂ-
ÔÓÌËˆ‡Â-

ÏÓÒÚ¸, ÏÍÏ 2

ÇÓ‰‡

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl

ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË, %

àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ (·ÂÁ ÔËÏÂÒË „ÎË-
Ì )̊

0,6
1,0
1,4
2,0

èÂÒÌ‡fl 53
62
68
74

ÜË„‡˜ Ë
è‡ÛÒ

(åàçÉ)

ÑÂ‚ÓÌÒÍËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ
êÓÏ‡¯ÍËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl

0,4
1,2
2,0
0,4
1,2
2,0

“

èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
(‰Â‚ÓÌÒÍ‡fl)

42
46
50
86
84
82

Ç.Ä. òÂ-
‚‡Î‰ËÌ

(í‡Úçàà)

ûÒÍËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ í‡Î-
ÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl

0,01–0,2 ã˛·‡fl 55 ç.ê. ê‡·Ë-
ÌÓ‚Ë˜

(Ççààäê-
ÌÂÙÚ¸)
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ÌÓÒÚ¸, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Ë, ‡ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÎÓ˘‡‰flı ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000–5000 Ï. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ÚÛ‰ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó „‡Á‡. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÛ-
„Û·ÎflÂÚÒfl Â˘Â ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔË·Â„‡Ú¸ Í ÛÚflÊÂÎÂÌË˛
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,8–2,2 „/ÒÏ3 . Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ÒÍ˚ÚËÂ Â„Ó
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ
Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ùÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛıÓ‰ ‚ ÌÂ„Ó
·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘Ëı-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.2

ÇÎËflÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂÌ‡

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ

ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, %

ÇÓ‰‡ 59,4
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚ 71,7

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó + 10 % ìôê 47,5
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó + 1 % äåñ 59,8
èÂÌ‡ 94,2
ê‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â 95,0

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.3

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË

èÓ‰ÛÍ-
ÇÂÏfl, ÒÛÚ

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË,

Ï3/åè‡

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÚË‚Ì˚È
„ÓËÁÓÌÚ

ÔÂ·˚‚‡-
ÌËfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ-

‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ‰Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÌËfl

‰Ó Á‡-
Í‡˜ÍË

‡ÒÚ‚Ó‡
ä1

ÔÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË
‡ÒÚ‚Ó‡

ä2

ä1/ä2

7 I 48 10 683 340 2,0
17 II 1435 182 323 126 2,6
21 II 1498 73 2638 542 4,8
66 II 77 2 1157 902 2,4
14 III 1756 220 1210 355 3,4
18 III 1007 13 805 204 3,9
23 III 55 2 1200 165 7,3
24 III 84 24 2321 859 2,7
30 III 69 113 1575 541 2,9
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Òfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÂÁÍÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é ˜ÂÁÏÂÌÓÏ ÔÂ‚˚¯ÂÌËË (‚ %) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ Ì‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì‡ 1,4–2,5 Ï, Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË 0,5–3,0 Ï, Ì‡ ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË 6–37 Ï Ë Ú.‰.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌÌ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

áÌ‡˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
(ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ êÂ˜ËÌÒÍÓÏ Ë ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı,
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.4.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ ËÎË ‚˚¯Â
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ Ë ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8–1,85 „/ÒÏ3 . äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡Ï ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ıÓÚfl Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó
‚ÒÍ˚ÚËfl.

äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ .................... 18–48
ìÍ‡ËÌ‡ ......................................... 50–80
ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì .................................. 60–120

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.4

åÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ

çÓÏÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

èÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡-

„flÁÌÂÌËfl
èáè, Ï

åÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ

çÓÏÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

èÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡-

„flÁÌÂÌËfl
èáè, Ï

êÂ˜ËÌÒÍÓÂ 15 57 ë‡ÏÓÚÎÓ- 2155 14
16 28 ÒÍÓÂ 2149 6
20 32 2159 11
50 20 3077 7
80 41 1521 34
250 55 1523 27
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ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔË ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË, ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û-
·ÂÊÓÏ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÒÓ ÒÚÓ„ËÏ Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ò˚˘‡˛-
˘Ëı Â„Ó ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

2.4.1. ОСОБЕННОСТИ ЗАКАНЧИВАНИЯ СКВАЖИН НА 
ГАЗОВЫХ И ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı,
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò Ï‡Î˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Í‡Í Ò˜ËÚ‡-
˛Ú ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â (êìé) ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

ç‡ ˝ÚÓÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÏË ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡, ÔËÏÂ-
Ìflfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛, ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌ˚È ÔËÚÓÍ „‡Á‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÚËÔ˚ ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË,
„‰Â „‡ÁÓ‚‡fl Á‡ÎÂÊ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ Ì‡ ÄÒÚ‡-
ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Ï
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,75 „/ÒÏ3 . Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ë ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÓÌÂ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Óı‚‡Ú‡ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
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Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ‚ÒÂÈ Á‡ÎÂÊË ‚ ˆÂÎÓÏ. êÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‡Á‡-
·ÓÚÍË.

éÔ˚Ú ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ
50 %. í‡Í, ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‡·ÓÚÍË ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓ„Ó „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÓÒ¸ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ‚ÒÂ„Ó „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Â‰ËÌ˚Ï
ÙËÎ¸ÚÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò‡ÁÛ
‚ÒÂı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ ÔÎ‡ÌËÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ Ë
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ Á‡
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÓÔÂÂÊ‡˛-
˘ÂÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÍÓÌÚÛÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ‚ÚÓÓÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÈ Ô‡˜ÍË, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÔËÌflÚ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë (·ÛÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ‚ÓÁ‚‡Ú Ì‡ ÌËÊÂÎÂ-
Ê‡˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ô‡˜ÍË Ë ‰.), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë
Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ÚÓÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ô‡˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ÒÂ„Ó
58 %.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ Ë äÛ˘Â‚ÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ÚÂÍÛ˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë Ó·‚Ó‰ÌË‚-
¯ËıÒfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,44–0,57 Ë 0,79 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

íÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÂ 0,8 ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë
ÔÂÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı, ‰˚ÏÓ‚˚Â
„‡Á˚ ÓÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ÏÓ„ÂÌÂ‡ÚÓ‡, ‡ÁÓÚ, ÔËÓ‰Ì˚È Ë Û„-
ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á˚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÂÒÒÔÓÌ˚È ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÒÓı‡ÌÂÌËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰‡Ì-
Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ‚ÒÂ Â˘Â ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ.

òËÓÍÓÏÛ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔËÒÛ˘ËÂ Í‡Ê‰ÓÏÛ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ
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‡„ÂÌÚÛ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌ˚Â ÒÏÂÒË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÚflÊÂÎ˚Ï
‡‚‡ËflÏ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ËÎË Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ò‰ÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÓ-
ÔflÊÂÌÓ Ò ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl Ë ÌÂËÁ·ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ „‡Á‡. à Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÒÎÓÊË‚¯‡flÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÏÂÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ – ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡. ùÚÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ˜ÂÁÏÂÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ëÂ‚ä‡‚çààÉ‡ÁÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò èé “ëÂ‚ä‡‚É‡ÁÔÓÏ” ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚ÒÍ˚-
ÚËfl „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÄçèÑ) Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚˚ıÎÓÔÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË ÑÇë,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ –
ÔÎ‡ÒÚ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÑÇë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ˜ÚÓ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡ÂÚ ËÁÌÓÒ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ıÎÓÔ-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÑÇë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ:

ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 30–50 Ï3/ÏËÌ Ì‡ ‡·Ó-
˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 3,0 åè‡:

ÛÒÚ¸Â‚˚Â ‚‡˘‡˛˘ËÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ÚÓ˚ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
5,0–10,0 åè‡.

ÑÎfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÚËÔ‡ ÄÇÉ-è-160
êê Ë Ï‡ÒÎÓ‚Î‡„ÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ÚËÔ‡ Çé-1.

çÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ú‡ÍÊÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ ÔÂÌ‡ÏË. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÚÓÏÓÁfl˘ËÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÂÌ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, fl‚Îfl˛ÚÒfl:

·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ˝ÌÂ„ËË Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Â„Ó Ó˜Ë-
ÒÚÍÛ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚;

ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË;

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÂÌÓÈ.

ëÂ‚ä‡‚çààÉ‡ÁÓÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl
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ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ËÒÚÓ˘ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ ÔÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ:
‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï 0,1–0,3 ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡-

ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ;

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı;
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚;
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ó·˚˜Û „‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‚Ó‰‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı

ËÎË ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÍ˚Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ Ò ÔÓ-
Ï˚‚ÍÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ˝ÏÛÎ¸-
ÒËflÏË ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl  ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

ÑÛ„ËÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÛÂÌËÂ Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ. ëÛÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÏ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ËÎË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÄÇèÑ Ë ÔÓÒÚ-
ÓÂÌ˚ Í‡Ú˚ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ ÓÔÓÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï ‚ fl-
‰Â ‡ÈÓÌÓ‚ ÒÚ‡Ì˚.

åÂÚÓ‰˚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡
ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ì‡ ÍÓÂÍÚË-
Ó‚ÍÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
˜‡ÒÚ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (ÔÂÂ˚‚Ó‚) ‚ ·ÛÂÌËË ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ëÂ‚ä‡‚çààÉ‡ÁÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓÒÚËÚ¸
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÎ‡‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ˆËÍÛÎflˆËË – Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ-
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ÚÓÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÛÒÚ¸fl Í ÔËÂÏÛ
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl:

·ÛÂÌËÂ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÓ‚˚ı
‡·ÓÚ (ÒÔÛÒÍ, ÔÓ‰˙ÂÏ, ·ÛÂÌËÂ) ÔË pÁ = pÔÎ;

·ÛÂÌËÂ Ò ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍ-
Î‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÔË pÁ > pÔÎ;

·ÛÂÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó
pÁ = pÔÎ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ·ÛÂÌËË, ‡ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚È;

·ÛÂÌËÂ Ò Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(Ú.Â.  pÁ  <  pÔÎ).

èË ˝ÚÓÏ ·ÛÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÏ‡ÎÓ ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÂ ıÓÓ¯ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÒÚË ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ‰‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ ÔËÚÓÍ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5–1,54 „/ÒÏ3  Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (‰Ó·‡‚ÍË ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ‡ 5 %) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ‚ 3 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‰Â·ËÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ ÒÚ‡ÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ëı ÔËÏÂÌÂÌË˛. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‚
ÚÂ˘ËÌ‡ı, ÔÓ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë Í ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë
‚‚Ó‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ë Á‡Û·ÂÊÌ‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
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è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂÏ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ:

Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó‰-
ÌÛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚;

ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡) ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ËÎË ‡˝‡ˆËÂÈ;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÛ-
ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
Â„Ó „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ;

ÍÂÔÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ó·Ò‡‰ÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ-ÙËÎ¸ÚÓÏ, (ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ),
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Á‡Í‡˜ÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ˜ÂÂÁ
ÒÔÂˆÏÛÙÚÛ ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡ Ë ‰.;

ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó (ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó) ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl
ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ·Û˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÁÓÌ ÄçèÑ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ ËÎË ˝ÊÂÍÚÓÓÏ-
‡˝‡ÚÓÓÏ ‚ ÔÓÚÓÍ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÂˆÂÔÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı „‡ÁÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚.

íÂıÙ‡ÁÌ˚Â „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ·ÎÓÍËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÔË ÒÌËÊÂÌËË Ì‡„ÛÁÓÍ ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl”, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 90 % ÓÚ           
ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ˜-
ÌÓ„Ó  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  Í‡ÏÌfl  Ò  ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË  ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË  Ò‚fl-
ÁflÏË.
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Ä˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‰ËÒÔÂÒË˛ („‡Á‡, ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚), ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÛ˛ ÔÛÚÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÚËÔ‡ ÌÂÓÌÓÎ Äî9-12, ÔÂ‚ÓˆÂÎÎ Ï‡ÓÍ NG-
10, NG-12, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÔÂÌÛ ‚ ÒÂ‰Â Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ çíî Ë éùÑî. äÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, Í Ó·˙ÂÏÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ‚˚-
·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÚÓÎ·‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰˙ÂÏ Â„Ó ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. íÂ·ÛÂÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚. Ä˝‡ˆË˛ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ˝ÊÂÍÚÓÓÏ-‡˝‡ÚÓÓÏ. ÑÓ
·ÎÓÍ‡ ËÎË Í ·ÎÓÍÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡ÍÚË‚‡ÚÓ, ‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓÒÎÂ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌË-
ÙÓÎ¸‰Ó‚ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ÒÚÛÈÌ˚È ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸. èÓ‰‡˜Û
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
˜ÂÂÁ „Ë‰Ó‡ÍÚË‚‡ÚÓ Í ·ÎÓÍÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚Ì‡ 3; ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl Í Ó·˙ÂÏÛ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ 1 (100 %); ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 14 ÒÏ; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ          
0,2 „/ÒÏ3 ; ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ‰Û„Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚
·ÂÁ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝‡ˆËË (Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 20 ÏËÌ – ÔÓÔ‡‚Í‡ Ì‡ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
‡˝‡ˆËË).

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡Ú¸ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ó·‡‚ÓÍ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
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ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–35 %. ùÚ‡ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ËÏÂÂÚ Á‡Ô‡Ò Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. èË‰‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ, ÔÓÏËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ‰ÓÒÚË˜¸
˝ÙÙÂÍÚ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ÂÂ ˜‡ÒÚË ËÁ ÁÓ-
Ì˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ
ÓÚ 3 ‰Ó 6 Ï3.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ (ÌËÁÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
Ï‡Î‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Í‡-
Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl
Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (éáñ).

2.4.2. ОСОБЕННОСТИ ЗАКАНЧИВАНИЯ 
ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СКВАЖИН

Ç˚·Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÚËÔÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ëı Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ (Ë ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸) ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÙÓ-
ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‰ÂÌËÛ˛˘ËÈ
Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂ Ó·Ò‡ÊÂÌ; ÔÓÚ‡ÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡Ì‡; ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓÚ‡ÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ËÎË ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‚ÌÂ¯ÌËÏË Ô‡ÍÂ‡ÏË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÌËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·Ì‡-
Ê‡ÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÂÒÎË      
„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, ÌÂÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ ÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl, ÌÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·Ò‡ÊÂÌ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˘ËÌ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛-
˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, „‡ÁÓ‚˚ı ¯‡ÔÓÍ, ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÔÓÂÍÚ˚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚.

1. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı Ô‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË ‚ÂÒ¸ ‚ÒÍ˚-
Ú˚È ÒÚ‚ÓÎ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚˚·Ë‡ÂÏÛ˛ ÁÓÌÛ, ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ, Á‡-
ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „‡ÁÓÏ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ô‡ÍÂÓ‚.

2. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ı‚ÓÒÚÓ-
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‚ËÍ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ô‡-
ÍÂÓ‚). ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ (Ò Ô‡ÍÂ‡ÏË ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ („ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÂ), ‚ ÍÓÚÓ˚È ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
„‡Á‡ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË (ËÎË ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ÂıÌflfl ‚Ó‰‡). èË ËÁÓ-
ÎflˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ.

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÚÓ˚Ï
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍÓÂ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÂ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂ (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡) ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ, Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï (·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ ‚ÂÏÂÌË).

ëÔÛÒÍ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ (ËÎË ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËı
ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı ÒÎÓÊÂÌ. çÓ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ËÏ ‚ÓÔÓÒÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï (ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚË, ÊÂÒÚÍËÏ) ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡Ï.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Î‡ÈÌÂ‡) ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë ÊÂÒÚÍËı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ –
ÊÂÒÚÍËı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚.

ÖÒÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÔË-
ÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÎÓ˘‡‰flÏ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ, ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓ Í Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï. çÓ Ó·˘ËÏË Ë
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÌÛÎÂ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ Ë ÌËÁÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡.
èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‚Ó‰‡; Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl (ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ); Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‡‚ÌÓÔÎÓÚÌ˚Ï ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ; ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó Ó·ÂÁ-
‚ÓÊË‚‡ÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ – Í‡ÏÌÂÏ.
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é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡
Í‡Â‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË; ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ  ÔËÏÂÌflÚ¸  ·ÛÙÂÌ˚Â  ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â  ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÏÂÊ‰Û ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï Ë ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï  ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.  é·˙ÂÏ  ·ÛÙÂÌÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÂÂ  ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˜ÂÏ-ÎË·Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, ÚÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Îfl ÚÂı ÊÂ
ˆÂÎÂÈ).

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ˝Ú‡Ô ‡·ÓÚ˚ – ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡·ÓÚ; ÔË·Ó˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌ˚ ˆÂÌÚË-
Ó‚‡Ú¸Òfl (ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓ‰ ÔË·Ó˚ ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÌÓ Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÏÂ¯‡Ú¸ ÒË„Ì‡ÎÛ
‰‡Ú˜ËÍ‡).

èÂÙÓ‡ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ  ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ çäí.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ (‚ 2000 „. ‚ ëòÄ 40 % ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡
ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ‰Ó·˚‚‡Ú¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ) Ó·˚˜ÌÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ ÛıÛ‰-
¯‡˛Ú ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ.
èËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸
Ú‡ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ – Á‡˘ËÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÚÓË˜Ì‡fl ˆÂÎ¸ – ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ÔÓ-
ÚÂ¸ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ fl‰
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÌËÊÂ.

Ç ëòÄ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË. êÂ-
¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚ ‚˚·Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔË„Ó-
ÚÓ‚Îfl˛Ú ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË, ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ÔËÚÓÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ Ë ÔÂÂ‰ ÌËÏË.

éÚÒ˛‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ì‡ ‰‚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÛÔÔ˚.

1. ÜË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÚËı ‡·ÓÚ ‚‚Ë‰Û ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
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ÒÚ‚Ëfl Ëı  Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË, ËÎË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ.

2. ÜË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡·ÓÚ. éÌË ËÏÂ˛Ú
ÌËÁÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚
‚ ÌÂÙÚË, ÍËÒÎÓÚÂ, ‚Ó‰Â ÎË·Ó ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl
(Î˛·ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÒÚ‡ÌÂÌÓ). ë˛‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‡ÒÒÓÎ˚ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ËÎË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎflÏË, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÎÓ‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚Â ÔÂÌ˚.

ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚
Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ëı Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂ-
ÂÒ ÒÂ‰Ë ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â (êçé), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂÙÚ¸ Ë ÍÓÚÓ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚Ó‰Û. àÁ êçé Ì‡¯ÎË ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚË-
Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë Ó·‡-
˘ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË. Ç Ó·‡˘ÂÌÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËflı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 20–
75 % ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚‚Ó‰flÚÒfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„ÎËÌ˚. é·‡˘ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ËÏÂ˛Ú ÌÛÎÂ‚Û˛ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜Û: ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÔË ∆p = 70 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 7–10 Ï3 . èË Ó·‡ÚÌÓÏ ÓÚÏ˚‚Â ÍÂÌ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú 90–98%-Ì˚È ‚ÓÁ‚‡Ú Í ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

Ç ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó 20 %
‚Ó‰˚. ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÚÂË‡Î˚, ËÏÂ˛˘ËÂ
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ (ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ·ËÚÛÏ).

òËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂ˛Ú ÏÂÎÓ‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË. ùÏÛÎ¸ÒËË „ÓÚÓ‚flÚÒfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÙÚË, ‡ ÂÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÌ-
ÍÓ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÎ‡. åÂÎÓ‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl
‚ ÍËÒÎÓÚÂ, ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. éÌË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‚Ó-
‰flÚÒfl ÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó·‡·ÓÚÍË), ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚Ó‰Ó‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë Ú.‰.

Ç ëòÄ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
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ÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ıÓ‰flÚ ¯Ë-
ÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ˚.

åÂÚÓ‰˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ fl‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ:

ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ „Ë‰ÓËÁÓÎËÛ-
˛˘ËÈ ÒÎÓÈ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÍÓÚÓÓ„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ‚ÒÂı
‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ·ÛÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Í‡Í ÔË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı;

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ÍÂÔÎÂÌËÈ:

ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ì‡ ÒÚ‡-
‰Ëflı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ:

1) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÌÓÈ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

2) „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸;

3) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

4) Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ë „Ë‰ÓËÁÓÎËÛ˛˘Ëı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡, Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‰Â·ËÚ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË,
„Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, èáè, ÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ, Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË);

5) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚, ÔËÚÓÍ‡
˜ÛÊ‰˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Í ÙËÎ¸ÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÂÍÚÌ˚ı
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËfl-
ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
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2.4.3. ЗАКАНЧИВАНИЕ СКВАЖИН В УСЛОВИЯХ ПРОЯВЛЕНИЯ 
СЕРОВОДОРОДА

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ˜ËÒÎÓ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË. ê‡Á‚Â-
‰‡ÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflı êî Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ä + Ç + ë ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË ·ÓÎÂÂ 10 % Ó·˘Ëı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓ ÒÚ‡ÌÂ. ëÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÌ˚Ï Ò˚¸ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
ÌÓÈ ÒÂ˚. Ç ëçÉ ÓÚÍ˚Ú˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡: ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÂ,
‡ Ú‡ÍÊÂ íÂÌ„ËÁÒÍÓÂ Ë Ü‡Ì‡ÊÓÎÒÍÓÂ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÏ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ. ë
ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË-
‚˚ ÓÚÍ˚ÚËfl ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
„‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰
ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚Á˚‚Ó‚ Ë
ÔÓÊ‡Ó‚, ÍÓÓÁËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ‡‚‡ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ-
ÁËÓÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ë ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÏ ‚ ÔËÓ‰Â
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÒÚË Ò‚ÓÂ„Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡
‚ÒÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó Â‰ËÌÓ„Ó ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡˘ËÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡¯Î‡ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÍ˚-
ÚËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚, ÚÛ· Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ ÒÚ‡ÎË
Ë ÒÔÎ‡‚Ó‚, Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‚ÎËflÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓÊÂÚ ÔË
Â„Ó ‚ÒÍ˚ÚËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl. èÓÔ‡‰‡fl
‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ç2S ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ç ‰Ó 5–6, ˜ÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÂÁÍÓÂ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl, ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë Ú.‰.). ëÌËÊÂÌËÂ ç Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ç2S
ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ ‚Ó‰Â ‰ËÒÒÓˆËËÛÂÚ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÎ‡·Û˛ ÍËÒÎÓ-
ÚÛ:

H2S  →←  H+ + HS →←  2H+ + S2–.

Ç 1 Î ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1 åè‡ ‡ÒÚ‚Ó-
flÂÚÒfl 3,85 „ H2S. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
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ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. í‡Í, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
104 °ë ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 340 „/Î. ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ H2S ‚
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚Ó‰Â. Ç
‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–20 „/Î ÔË 20–45 °ë. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË
ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ìôê, äåñ-500, äåñ-600, „ËÔ‡ÌÓÏ, Í‡ıÏ‡ÎÓÏ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ìÇ) Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë). èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ç
‡ÒÚ‚Ó‡. èË ç < 7 ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ Ë ÔË-
ı‚‡Ú‡Ï ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ‚ÎËflÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·˙ÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò‚Â‰Â-
ÌËfl, ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ˚Â ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ
‰‡ÌÌÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ, ÌÓÒflÚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚È ı‡‡ÍÚÂ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë Â‡„ÂÌÚ‡Ï ‰Îfl Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, Ú‡Í Ë HS– Ë S2–. åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÂ‰Â (ç < 7), ‡
ÔË ÓÒÚÂ ç ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ·ËÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ;
ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ç (>9,5) ·ËÒÛÎ¸ÙË‰ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÒÛÎ¸ÙË‰ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÂÁ‚Â‰-
Ì˚Ï.

èÂ‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÒÌËÊÂÌËÂ ç Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (Ò·ÎËÊÂ-
ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ëçë Á‡ 1 Ë 10 ÏËÌ – ëçë1 Ë ëçë10);

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚;

ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‡ÒÚ‚Ó ÚÂÏÌÂÂÚ ËÎË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
ÚÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ).

ÅÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ (Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È). ëÛÎ¸ÙË‰˚ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·˚˜ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 100 Ï), Ú‡Í
Í‡Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁËË ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ‚˚-
¯ÂÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
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Ú‡ˆËË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (50–100 Ï„/Î) ÒÎÛÊËÚ
ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ó ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË-
ÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÌ-
‰ËÍ‡ˆËÂÈ ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ÒÏÓ˜ÂÌÌÛ˛
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡ˆÂÚ‡Ú‡ Ò‚ËÌˆ‡. ÅÛÏ‡„‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
˜ÂÌÂÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰‡ Ò‚ËÌˆ‡. åÓÊÌÓ Ú‡Í-
ÊÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 10%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌËÚÓÔÛÒÒË‰‡ Ì‡ÚËfl Na2[Fe(SN)s ⋅NO]⋅2H2 O. èË Ì‡ÎË˜ËË ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó (‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË NaOH) ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÙËÓ-
ÎÂÚÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ.

åÂÚÓ‰˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏÂ:

‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍËÒÎÓÚÓÈ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚
Ì‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÒÓÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍËÒÎÓÚ˚;

ÔÓ‰Û‚Í‡ ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÌÂÚÌ˚Ï „‡ÁÓÏ (‡ÁÓÚ, ‡„ÓÌ Ë Ú.‰.)
Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÒÍÎflÌÍÛ Ò ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÏ (Ú‚Â‰˚Ï
ËÎË ÊË‰ÍËÏ);

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂ
(Ó·˚˜ÌÓ ÈÓ‰ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ) Ë ÔÂÂÒ˜ÂÚ Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Ò‚flÁË ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Ô‡‚ËÎ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ·Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍËÒ-
ÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ï‡ÌËÚ¸ ÔÓ·˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ÒÓÒÛ‰Â, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ·Â„‡Ú¸
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ÔÓ·.

Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ:
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÓÚ‰Û‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÓÚÓÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl

ÍËÒÎÓÚ˚;
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â

ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚);

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â, ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÛÎ¸ÙË‰˚ (ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÒÎÓÚÓÈ Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡).

í‡Í‡fl ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚flÒÌËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚ‡-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ‡; ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ; Û˜ÂÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
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ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË Ú‡ÍËı ‡Ì‡ÎËÁ‡ı ÔÓ· ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰Ë.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÛ· Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ, Ó·˘ÂÈ ÍÓÓÁËË Ë ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËfl. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÏ
‚ÎËflÌËË ç2S Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â Â‡ÍˆËË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ – ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰, ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Â‡ÍˆËÈ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙ‡-
ÁÓ‚Ó„Ó ıÂÏÓÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÚ‡Î-
Î‡ Ë ÔÓ˜Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ‡ÚÓÏÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ò ÒÂÓÈ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÒÎ‡·ÎÂ-
ÌË˛ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ëı ËÓÌËÁ‡-
ˆË˛. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÍÓÓÁËË
ËÏÂ˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÓÁËË Ó·˘ÂÈ ÙÓÏÛÎ˚ FexSy, ÍÓÚÓ˚Â fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Í‡ÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‡ÎË, Ó·‡ÁÛfl Ò ÌÂÈ „‡Î¸‚‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ô‡Û. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ˝ÚÓÈ Ô‡˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,2–
0,4 Ç. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒÂ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Ó·˘ÂÈ ÍÓÓÁËË ÛÒËÎÂÌËË
Ì‡‚Ó‰ÓÓÊË‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡
Ë ÍÓÓÁËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ëÚ‡Î¸ ÚÂflÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â 7–12 ÒÏ3 Ì‡ 100 „ ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ëÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ
ÓÔ‡ÒÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÓÌÓ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ Ë ÒÍ‡˜ÍÓÏ. åÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂ‰‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ïfl„-
ÍËÂ, ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÒÚ‡ÎË Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ HRC-22 Ë ÔÓ˜ÌÓÒ-
Ú¸˛, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 63⋅107  è‡ (Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ÒÚ‡Î¸ 20, ë-75,     
ë-90 Ë ‰.). çÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÎÓÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÎÂÈ Í ÍÓÓÁËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛, ÍÓÚÓÓÂ ÛÒËÎË-
‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚, ‚ÏflÚËÌ, ÒÎÂ‰Ó‚ Û‰‡-
Ó‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎË ÔË ÔÓÎÓÏÍ‡ı
ÚÛ· ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ÁÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡
Ó·¯ËÌÓÈ ÒÂÚË “ÍÛÊÂ‚ÓÓ·‡ÁÌ˚ı” ÚÂ˘ËÌ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓÎÓÏÍË ÚÛ·, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ.

Ç ˆÂÎÓÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ÌËÁ-
ÍÓÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·˘‡fl
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ÍÓÓÁËfl ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÓÁËfl Ë ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ ÓıÛÔ˜Ë‚‡-
ÌËÂ: ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË – „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ
ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËÂ ÚÛ·, ‡ Ó·˘‡fl ÍÓÓÁËfl ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡-
ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ ‡Á‚ËÚ¸Òfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔ‡Ò‡Ú¸Òfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ë ‡ÒÚÂÒ-
ÍË‚‡ÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ä „ÛÔÔÂ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı H2S ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÛÎ¸ÙË‰˚, ÓÚÌÓÒflÚÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ëı ÒÓÎË. åÂÚÓ‰ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ò        
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ·˚Î Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı,
ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ·ÛÂÌËË, ˜ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚. êÂ‡ÍˆËË Ëı Ò ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Ë‰ÛÚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍËÒÎ˚ı
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â. çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ‚
ÒËÎ¸ÌÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ô‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÌËÁÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ H2S (éÂÌ·Û„ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, í‡Ú‡Ëfl) ÔË ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËË Û ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ç ≤ 9 ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯‡ÂÚ Â„Ó Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËË  ˘Â-
ÎÓ˜ÂÈ Ò H2S Ó·‡ÚËÏ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ç ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ.

è‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ì‡‰ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ (ÔË ç > 8) ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

  
pH S2

= 4⋅109 [St ]⋅10–pH,

„‰Â St  – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÁÓ-

Ô‡ÒÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ H2S (
    
pH S2

<
< 2⋅10–4 è‡) ÔË ç = 12[St ] ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5000 Ï„/‰Ï3 ,
ÔË ç = 11 – ÏÂÌÂÂ 500 Ï„/‰Ï3 , ÔË ç = 10[St ] – ÏÂÌÂÂ              
50 Ï„/‰Ï3 . èË pH < 10 ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔ‡Ò-
Ì˚Ï ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÎÂ‰Ó‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚.
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çÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ˚, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚. é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÚflÊÂÎ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl H2S, ·˚Î ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Í‡·ÓÌ‡Ú ÏÂ‰Ë – CuCO3 ⋅Cu(OH)2 . èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,5 –
4,0 „/ÒÏ3 , ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â ÓÌ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú
ÏÂ‰Ë ‰‡ÂÚ ÔË Â‡ÍˆËË Ò H2S ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â Ë ÍËÒÎÓÚ‡ı
˜ÂÌ˚È ÒÛÎ¸ÙË‰ ÏÂ‰Ë. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
ÓÌ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ ÓÍËÒÎflÂÚÒfl ‰Ó ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ÏÂ‰Ë, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ‚
‚Ó‰Â. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÏÂ‰Ë Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓ„‡Î¸‚‡ÌÓÔ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍ‡fl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÓÁËË ÒÚ‡ÎË. èÓ ˝ÚËÏ
ÔË˜ËÌ‡Ï ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ÏÂ‰Ë ÌÂ Ì‡¯ÂÎ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.

ÑÛ„ÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ·ÓÎÂÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì       
‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, – ÓÒÌÓ‚ÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ˆËÌÍ‡
2ZnCO3 ⋅3Zn(OH)2 . ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆËÌÍ‡ ‚ ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 55 %,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – 3,8 „/ÒÏ3 . ùÚÓÚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÙËÏÓÈ
“åËÎ˜ÂÏ” Ë ÔÓÎÛ˜ËÎ ÚÓ‚‡ÌÓÂ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ mil-Gard. ëÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ Â‡„ËÛÂÚ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ ˆËÌÍ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â ÒÛÎ¸ÙË‰‡. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25 °ë ‰Îfl
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl 1 ÏÓÎ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ Ì‡ÚËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl 2,6 ÏÓÎ¸ Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ ˆËÌÍ‡. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl, Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 65 °ë 1 ÏÓÎ¸ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚ ÛÊÂ 1 ÏÓÎ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰‡. ä‡·ÓÌ‡Ú ˆËÌÍ‡ Û‰‡ÎflÂÚ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ Í‡Í ËÁ ÍËÒÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Ë ËÁ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı. ñËÌÍ ÔÓ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÚÓËÚ ÎÂ‚ÂÂ ÊÂÎÂÁ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÏÛ ‡ÌÓ‰ÓÏ Ë ÌÂ ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÓ-
ÁËË ÒÚ‡ÎË. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ˆËÌÍ‡ fl‚ÌÓ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ÏÂ‰Ë. èËÏÂÌÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Í‡-
·ÓÌ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ËÁ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ç, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó Â‡ÍˆËË Ò ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡. ä ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ˝ÚÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ (Ô‡‚‰‡, ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ˝ÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÌÂ ÍÓ ‚ÒÂÏ Â„Ó ÒÓÚ‡Ï).

ä Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë ÒË‰ÂËÚ. àÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒË‰ÂËÚ‡,
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÂÁÌÛ˛ Û‰Û Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
66–69 % Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÊÂÎÂÁ‡ FeCO3 . ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, Ì‡ÔËÏÂ „ÎËÌËÒÚ˚È Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ìôê, ‚‚Ó‰flÚ ÒË‰ÂËÚ Ò
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ 1500–2500 ÒÏ2/„ ‰Ó Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÓÎË 5–
40 %. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË 1 „ ÒË‰ÂËÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÌÂÓ-
·‡ÚËÏÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÓÚ 45 ‰Ó 150 Ï„ H2 S.
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éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ÒË‰ÂËÚ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔËÂÏÎÂÏ˚Â
‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ·ÛÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ˜ÚÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒË‰ÂËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÙÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÛÒÎÓÊÌfl˛˘ËÏË ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl, Ë
ÌÂ‰ÂÙËˆËÚÂÌ.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒË‰ÂËÚ‡ Í‡Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓÚÓ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓ„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ ÔÓfl‚-
ÎÂÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÒË‰ÂËÚ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÔÓ‡ı Ë ÚÂ˘ËÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡Ò-
Ú‚ÓflÂÚÒfl ÍËÒÎÓÚÓÈ.

éÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ (‚ÂÌÂÂ Ëı „Ë‰‡Ú˚) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Ó˜Ë-
ÒÚÍË „‡ÁÓ‚ ÓÚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 100 ÎÂÚ.

ÇÓÎ„Ó„‡‰çàèàÌÂÙÚ¸˛ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Â‡„ÂÌÚ Üë-7, ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
95 % ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ Fe2O3. ùÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡ÎË. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Â„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÏ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ FeCl3 Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛ¯ÍÂ Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ ‰Ó Fe2O3. é·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl
ÓÍÒË‰ ÊÂÎÂÁ‡ ËÏÂÂÚ ‡Á‚ËÚÛ˛ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë        
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ        
0,2 Ï3 /H2S/Í„⋅˜) ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË H2 S : Â‡„ÂÌÚ = 1 : 1.

é‰Ì‡ÍÓ Â‡„ÂÌÚ Üë-7 ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Â„Ó ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ùÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ·Û-
Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â. é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ Â‡„ÂÌÚÂ Üë-7 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–5 %
(‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ – ÒÓÎË ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓ‡„Û-
ÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Üë-7 ‚ ÔÂÒÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÌ 100 Í„/Ï3. èÛÚÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
Â‡„ÂÌÚ‡ ˘ÂÎÓ˜¸˛ ‰Îfl “‚˚Ò‡ÊË‚‡ÌËfl” ÒÓÎÂÈ ÊÂÎÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ ‰Îfl 300 Í„/Ï3 . ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı
˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË
H2S, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰-
‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ H2 S.

Ç ëòÄ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Â‡„ÂÌÚ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S, ËÏÂ˛-
˘ËÈ ÚÓ„Ó‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ironite Sponge. ùÚÓ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÍÒË‰
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ÊÂÎÂÁ‡ Fe3 O4, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÏ ÓÍËÒÎÂÌËË ÊÂ-
ÎÂÁÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡. ó‡ÒÚËˆ˚ Ironite Sponge ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‡Á‚ËÚÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ (5–10 Ï2 /„). ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÊÂÎÂÁÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÓÍÓÎÓ 3,5 % Û„ÎÂÓ-
‰‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. éÌ ÔÓ‰-
‚Â„‡ÂÚÒfl ÓÍËÒÎÂÌË˛ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
(205–230 °ë). éÍËÒÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ÓÍÒË‰‡ Fe3O4 ·ÂÁ ÔÂÂıÓ‰‡ Í Fe2O3,
ÍÓÚÓ˚È ıËÏË˜ÂÒÍË ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ Ï‡„ÌÂÚËÚ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‡„Â„‡ÚÓ‚. Ç ˆÂÎÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ironite Sponge ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡, ˜ÂÏ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl Â„Ó ÒÚÓËÏÓÒÚ¸.
ëÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ 98 % ˜‡ÒÚËˆ Ironite Sponge ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,5–
600 ÏÍÏ. í‚Â‰ÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓoÒ‡ ÓÍÓÎÓ 6, ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 4,55 „/ÒÏ3 . å‡ÚÂË‡Î ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È, Ì‡ ˜ÂÏ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Â‡ÍˆËÈ (ç, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë
Ú.‰.) Ironite Sponge ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÔËËÚ
FeS2 ËÎË ÒÛÎ¸ÙË‰ ÊÂÎÂÁ‡ ÚËÔ‡ FeS Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÒÂÛ.

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â (ç < 7) ˝ÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ
‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Â‡ÍˆË˛ Ò H2S Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔËËÚ‡:

Fe3O4 + 6H2S → 3FeS2  + 4H2O + 2H2↑.

Ç ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â (ç = 8÷10) Â‡ÍˆËfl ÏÂÊ‰Û Ironite
Sponge Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ËÌ‡˜Â:

Fe3O4 + 4H2S → 3FeS2  + 4H2O + S.

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ironite Sponge Ë ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡
(„ÂÏ‡ÚËÚ‡) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È Â‡„ÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ „ÂÏ‡-
ÚËÚ‡ ‚ 4–8 ‡Á, ıÓÚfl ÔÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ‚
15–20 ‡Á. ç‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ironite Sponge ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ‰ËÙÙÛÁËË Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË.
óÚÓ·˚ ÔÓÎÌÂÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË Ironite Sponge ÔÓ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2 S, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
é·˚˜ÌÓ ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ironite Sponge, ˜ÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡
ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÓÓÊ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı
ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı, ÚÛ‰Ó‚˚ı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú
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Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ironite Sponge ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎfl H2 S.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸-ÌÂÈÚ‡ÎË-
Á‡ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡
(Ï‡„ÌÂÚËÚ‡), ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ëçìÑ. ëÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËË Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡Ú‡ ÏÓÍ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ ¯‡Ó‚˚ı ÏÂÎ¸ÌËˆ‡ı.

èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ÌÓ Ë ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl (ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‡·‡ÁË‚ÌÓÒÚ¸, Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸). ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ëçìÑ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔËÏÂÌfl‚¯ËÏËÒfl ‡ÌÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË
(Ú‡·Î. 2.5)

ä‡Í ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ëçìÑ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
Â‡„ÂÌÚ‡Ï (Üë-7, Ironite Sponge, ÇçààíÅ-1 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ
‰ËÓÍÒË‰ Ï‡„‡Ìˆ‡). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÚÓ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ëçìÑ (ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ, Â‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚËÊË-
ÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (‰Ó 1200 Í„/Ï3) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 2,0–2,2 „/ÒÏ3 , ÌÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ-ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ 1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Ó
150–180 Ï3 ) H2S.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ò H2S ÒÍÓÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ëçìÑ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ËÁ·˚ÚÍÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ï‡Î˚ı
‰Ó·‡‚ÓÍ ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.5

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ironite
Sponge

ëçìÑ Üë-7 í-66 ÇçààíÅ-1 ëË‰Â-
ËÚ

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ
ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË
H2S, Ï3/(Í„⋅˜) (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 0,20)

0,22 0,15 0,20 0,04 0,275 0,10

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-
Â Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, Í„/Ï3

800 1200 300 100 50 1200

èÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡Í-
ˆËË Â‡„ÂÌÚ‡
H2S

Fe xSy íË-
„Ë‡Ì˚

MnS,
MnSO4

Fe xSy

ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡Í-
ˆËË

ëÚ‡·ËÎ¸Ì˚ å‡ÎÓ-
ÒÚ‡·ËÎ¸-

Ì̊

ëÚ‡-
·ËÎ¸-

Ì̊
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èÓ‰ÛÍÚ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ëçìÑ Ò H2S (Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ironite
Sponge Ë Üë-7) – ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ò Ó·˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ Fex ⋅Sy

ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â. Ç ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‚ ÌÂ„Ó
ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÓÌË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÍËÒÎfl˛ÚÒfl ‰Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ Ë
Fe(OH)3  (ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÏÓÊÂÚ ÒÌÓ‚‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ò ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÓÏ).

çÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ – ëçìÑ Ë Ironite Sponge.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚ÍË Í ‚Ó‰Â äåñ, NaCl Ë „ÎËÌ˚ Í‡Í ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËflı (ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á, éÂÌ·Û„„‡ÁÔÓÏ Ë ‰.), ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ëçìÑ Ò H2 S ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 30–60 %. ÑÎfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 2 % ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ (Ó·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl), 5 % ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl Ë 1 % äåñ-600 (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ‚
ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó), ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ – ‚Ó‰‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ H2S, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ (∆m), ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎÓ 45 %. í‡Í Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ÎËflÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ„ÎÓÚË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ ËÁ-Á‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÓÚÂ-
Í‡˛˘Ëı ‚ ÌÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂ-
ÎÂÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡„ÌÂÚË-
Ú‡ Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‡ÍˆËÂÈ ‚ ‚Ó‰Â ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 50 %.

Ç‡ÊÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Â‡Í-
ˆËË Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ëçìÑ Ë Ironite Sponge. ÖÒÎË ‚
‚Ó‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË Ironite Sponge Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚ 1,5–2,0
‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Â‡„ÂÌÚ‡ ëçìÑ, ÚÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÌ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡Á-
ÎË˜ËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ ˜‡ÒÚËˆ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ëçìÑ Ë Ironite Sponge.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 1,5–       
6,0 ÏÍÏ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ Ironite Sponge ‡Á‚ËÚ‡ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ,
˜ÚÓ Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â Â‡ÍˆËfl ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Ò H2S ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‚Ó‰Â ÎËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ Â‡ÍˆËË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ Â‡„ÂÌ-
Ú‡, ÔË˜ÂÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‰ËÙÙÛÁËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ë Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ironite Sponge ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ç‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ëçìÑ Ò H2S
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ ‰ËÙÙÛÁËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÂÌ¸-
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¯ËÏ ‡ÁÏÂ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ ëçìÑ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3 ÏÍÏ) Ë ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
‰ËÙÙÛÁËË H2S ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË Ironite
Sponge. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ ëçìÑ Ë Ironite Sponge Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

çÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl H2S ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÒÓÎflÏË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÏÂÂÚ
ÛÁÍÛ˛ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ·ÛÂÌËË.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ó‰Ó‡-
ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚËı ÒÓ-
ÎÂÈ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓÎÂÈ Â‡„ËÛ˛Ú Ò H2S Ó·‡ÚËÏÓ,
Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ÍËÒÎÓÚ‡ı. é‰Ì‡-
ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ·ÛÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË ÒÓÎË ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
H2S.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ìÙËÏÒÍËÏ ÌÂÙÚflÌ˚Ï ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ ·˚Î‡ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÛÔÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ìÁÂÌ¸. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 60–
130 Ï ‚ ÚÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË H2 S ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ ˆÂÎflı Í‡Í ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, Ú‡Í Ë Á‡ÍÛÔÓÍË ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËË. Ç
ÓÒÌÓ‚Û ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË:

2FeCl3  + 3H2S →←  Fe2S3(2FeS + S) + 6HCl,

CaCO3  + 2HCl →←  CaCl2  + H2O + CO2.

ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ÔÓÏ˚‚ÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 0,2–0,4 % FeCl3 . èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 60–65 Ï ·ÛÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÂÁ
ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ FeCl3 ‚ ‚Ó‰Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡-
˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,1–0,2 %. ë ÛÒÚ¸fl Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÓ-
¯‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 0,2–0,4 FeCl3 .

é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ˚. Ç ìÙËÏÒÍÓÏ
ÌÂÙÚflÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·˚Î ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌ Â‡„ÂÌÚ í-66, ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ 1,3 –
‰ËÓÍÒËˆËÍÎ‡Ì‡Ï. ùÚÓ ÎÂ„ÍÓÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl Ï‡ÒÎflÌËÒÚ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÓÚ ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ô‡ıÓÏ.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03 „/ÒÏ3 , ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÌËÊÂ –25 °ë,
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‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â ‰Ó 90 %, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı. êÂ‡„ÂÌÚ í-66 ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ë
ÔÓÚË‚ÓËÁÌÓÒÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ-
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÏ. êÂ‡„ÂÌÚ í-66 Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Â„Ó Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÚËÚË‡Ì˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÍÓÓÁËË (ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ – 70–85 %).
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚Í‡ ‰Ó 7,5 % Â‡„ÂÌÚ‡ í-66 ÌÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡        
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
0,1 „/Î ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 2–4 „/Î Â‡„ÂÌÚ‡ Ò ÏÓÎflÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ 200. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË
H2S Ò Â‡„ÂÌÚÓÏ í-66 ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ-
‰Â). Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ (‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl), ˜ÚÓ 1 „ í-66 ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ  
50 Ï„ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË í-66 ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÓÚ ç;
Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â ÔË ç = 3÷5;
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-

ˆÂÌÚ‡ˆËË í-66 ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ;
Ï‡Î‡fl ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸;
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂˆÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓ-

ÚËÓ‚ÍË í-66, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â, ‡ ‰Îfl
ı‡ÌÂÌËfl – ÂÏÍÓÒÚÂÈ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é‰Ì‡ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË í-66 ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

Ç Å‡¯çàèàÌÂÙÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ë ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÓ‚˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ËÈ Â‡„ÂÌÚ ëÛÎ¸ÙËÌ‡Ì, ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ
ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. êÂ‡„ÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-
Ó¯ÓÍ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,02–1,04 „/ÒÏ3 , ÌÂ„Ó˛˜ËÈ,
ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚È, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â.

Ç Ú‡·Î. 2.6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S, ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ÒÂı ÓÔ˚ÚÓ‚ ·˚Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ëÛÎ¸ÙËÌ‡Ì ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚.

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÓÍËÒÎËÚÂÎË. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂÂÍËÒ¸
‚Ó‰ÓÓ‰‡, ıÓÏ‡Ú˚ ˆËÌÍ‡, ‰ËÓÍÒË‰ Ï‡„‡Ìˆ‡ Ë ‰.

ÇçààíÅ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Â‡„ÂÌÚ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡  ÇçààíÅ-1,  ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ  ÒÓ·ÓÈ  ÓÚıÓ‰˚  ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
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‚‡  ÌËÍÓÚËÌÓ‚ÓÈ  Ë  ‡ÒÍÓ·ËÌÓ‚ÓÈ  ÍËÒÎÓÚ  ÔË  ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ  Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: 60–65 % MnO2, 3–5 % äéç, 30–37 %
‚Î‡„Ë. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl MnO2,  
‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Â‡„ÂÌÚ ËÏÂÌÛÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Ï‡-
„‡Ìˆ‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓÒÎÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ç ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÒÚÂÚ, ˜ÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË (MnS) Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Â„Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË.

í‡ÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÓÍÒË‰‡ Ï‡„‡Ìˆ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÔË ËÁ·˚ÚÍÂ MnO2 Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡Ì„‡ÌËÚ˚ (K2 MnO2) ÔÓ
Â‡ÍˆËË

MnO2 + 2KOH →←  K2MnO3 + H2O.

å‡Ì„‡ÌËÚ˚ ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚; ÓÌË ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú, ÓÍËÒÎfl˛Ú Ë Ò‚fl-
Á˚‚‡˛Ú H2S. èË ˝ÚÓÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÏÙÓÚÂÌÓÒÚË MnO2 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Â‡ÍˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

MnO2 + 2KOH = K2MnO3 + H2O;

K2MnO3 + 2H2S + H2O = MnS + S + 2H2é + 2KOH.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ç ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ KOH ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡Ì„‡ÌË-
ÚÓ‚ Í‡ÎËfl Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ.

ë ÒËÎ¸Ì˚Ï ÓÍËÒÎfl˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ MnO2 Ò‚flÁ‡Ì˚ Ë ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍË ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡. éÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (·ÓÎÂÂ 100 °ë), ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÂÒ-
ÚÛÍˆË˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ ÓÔÂ-         
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ‚

í  ‡  ·  Î  Ë  ˆ  ‡   2 .6
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡

çÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ÚÓ

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl-
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ

ÇÌÂ¯ÌËÈ
‚Ë‰

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl,

„/Î

èÓÎÌÓÚ‡
ÌÂÈÚ‡ÎË-
Á‡ˆËË, %

ÇçààíÅ-1 ÇçààíÅ è‡ÒÚ‡ 0,1 94
Üë-7 ÇÓÎ„Ó„‡‰çàèà-

ÌÂÙÚ¸
èÓÓ¯ÓÍ 5–10 90

í-66 ìçà ÜË‰ÍÓÒÚ¸ 2–3 67–70
ëÛÎ¸ÙËÌ‡Ì Å‡¯çàèàÌÂÙÚ¸ èÓÓ¯ÓÍ 0,06–0,09 97–100
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Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ó
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ıÓÓ¯Ëı Â‡„ÂÌÚ‡ı ÔË ‚Â‰ÂÌËË
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ‚
ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ‚ÒÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÌËÏ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ Ë ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒ-
ÚË. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Â-
ˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl ËÁ Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡ÏÌfl. ä ÌËÏ
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÎÂ„ÍËÈ ÚËÔ‡ ñíã Ë Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ÚËÔÓ‚ ñíé Ë
ñíéä Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚, ˆÂÏÂÌÚ˚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÚËÔÓ‚ òèñë, çäà Ë çè (ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ëÂ‚ä‡‚çàà-
„‡ÁÓÏ Ë Ñàëà) Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ï‡ÓÍ ñíìä-120.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ñíÑ Ë ñíé ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÒÏÂÒË ‚flÊÛ-
˘Â„Ó (ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl “ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚ı” ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 15 ‰Ó 50 °ë, ‰Îfl
“„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÓÚ 50 ‰Ó 100 °ë, ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚È – ÓÚ 100 ‰Ó
150 °ë) Ë ‰‚Ûı Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ – ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÎËÚ‡
Ë ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓÈ Ô˚ÎË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ¯ÎËÙÓ‚ÍË ‡Ò·ÂÒÚÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÂÁËÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‰ÂÎËÈ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸Ì˚È
ÔÂÎËÚ (Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚). òÎËÙÓ‚‡Î¸Ì‡fl Ô˚Î¸ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Â-
ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÈ (ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÂ˚ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ë ‚ÓÎÓÍÌ‡ ‡Ò·ÂÒÚ‡) ‰Ó·‡‚ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÚ ÔÓÎË˝ÚËÎÒË-
ÎÓÍÒ‡ÌÓ‚‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸), Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ñíã Ë ñíé.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ñíã – 1,3 „/ÒÏ3       
(Ç/ñ = 1,4), ËÁ ñíé ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÓÍ – 1,4, 1,5 „/ÒÏ3  Ë             
1,6 „/ÒÏ3  (Ç/ñ = 1,2÷0,8). èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÔË ËÁ„Ë·Â σËÁ„ ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,6–3,2 åè‡, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  22 °ë ‡‚ÂÌ 0,4–          
1,4 åè‡.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÚËÔ‡ ñíéä ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚flÊÛ˘Â„Ó (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÎËÌËÚÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ,
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚, òèñë) Ë Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó-
·‡‚ÍË – ÍÂÓ„ÂÌ‡. äÂÓ„ÂÌ – Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÌÍÓÏÓÎÓÚ‡fl
‰Ó·‡‚Í‡ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,25 „/ÒÏ3 ), „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl,
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ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÓÈÍ‡fl. èË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ç/ñ, ‡‚ÌÓÏ
0,70–0,55, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ñíéä ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÓÍ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 1,4; 1,5 Ë 1,6 „/ÒÏ3 ; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ σËÁ„ ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,9–4,3 åè‡, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  
22 °ë ‡‚ÌÓ 0,7–1,6 åè‡.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ñíã, ñíé Ë
ñíéä ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ËÏÂ˛Ú-
Òfl ıËÏË˜ÂÒÍË ÒÚÓÈÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ (¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì‡fl Ô˚Î¸, ÍÂÓ„ÂÌ),
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡ÏÂÌ¸ ËÁ ñíéä ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ˆÂÎÓÏ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë Á‡-
ÏÂ‰ÎflÂÚ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíéä ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Í‡Í ‚ ÏÂÒ-
Ú‡ı ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl (‰ÓÁËÛ˛Ú ‚flÊÛ˘ËÂ Ë ÍÂÓ„ÂÌ, ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â
‚ ÏÂ¯Í‡ı), Ú‡Í Ë ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍÎ‡-
‰‡ı ËÎË Á‡‚Ó‰‡ı.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ òèñë, ‚˚ÔÛÒ-
Í‡ÂÏ˚È äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ, Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ï‡ÍË
òèñë-120). èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ç/ñ =         
= 0,43÷0,45 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,790 ± 0,3 „/ÒÏ3 , ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl òèñë – ÓÚ 100 ‰Ó 250 °ë. èÓÒÎÂ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 120 Ë 200 °ë σËÁ„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 4,0–6,0 Ë
5,0–7,6 åè‡.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÒÚÓÈÍËÂ ˆÂÏÂÌÚ˚ çäà Ë çè ‚˚-
ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÑÌÂÔÓ‰ÁÂÊËÌÒÍËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ. ñÂÏÂÌÚ˚
çäà ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓÎÂ ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡,
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡, ‡ çè – ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó
¯Î‡Í‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl çäà ÓÚ 90 ‰Ó 150 °ë, çè ÓÚ 120 ‰Ó 200 °ë. èÓ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ˝ÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚ òèñë.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ
Ï‡ÍË ñíìä-120 ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ. ñíìä-120 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓÎÂ
‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡, Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ËÁË-
Û˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË – Ô‡‡ÙËÌ‡. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (2,05–2,15 Ë 2,16–2,3 „/ÒÏ3 )
ˆÂÏÂÌÚ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ÛÚflÊÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍÓÈ ‰Ó-
·‡‚ÍÓÈ – ·‡ËÚÓÏ; Ç/ñ = 0,3 + 0,33. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ñíìä-120 ÓÚ 80 ‰Ó 150 °ë. èÓÒÎÂ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 120 °ë σËÁ„ = 4,5÷2,7 åè‡. ñíìä-120 Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔÓ‚ òèñë, çäà Ë çè, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
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ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl
·Î‡„Ó‰‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡-
ÚÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ (ñíã, ñíé,
ñíéä Ë ñíìä-120) Ò „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ (¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì‡fl
Ô˚Î¸, ÍÂÓ„ÂÌ, Ô‡‡ÙËÌ) ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ 2–4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ËÏ
ÒÓÍÓÏ ı‡ÌÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË.

àÚ‡Í, ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚
Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÌËı, ÌÓ Ë Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ Ë ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

é‰Ì‡ÍÓ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Û Ë ıÓÓ¯ÂÈ ÒÓ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚ¸˛ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò H2S Ë ËÏÂ˛˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
¯ËÓÍÛ˛ Ò˚¸Â‚Û˛ ·‡ÁÛ Ë ÌÂ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı, Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯ËÈ
ÔÂËÓ‰, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÂˆÂÔÚÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË.

2.5. ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ БУРЕНИЕ

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ – ˝ÚÓ ‚‡Ë‡ÌÚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÔÓ‚Ó‰Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ.

ëÂ‰Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ (Éë) ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

‚˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡;

ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl Éë, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ;

‡Ì‡ÎËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛, ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ Ë äàè,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÂÍ-
ÚÓËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚˚·Ó ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Éë Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë;

ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓ„Ó Éë.
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2.5.1. БУРЕНИЕ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СКВАЖИН

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚ËÒÓ‚˚-
‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË (Ë ÏÌÓ„ÓÁ‡·ÓÈÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛, ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛, ÌËÁÍÓÈ ÔÓË-
ÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

àÌÚÂÂÒ Í ·˚ÒÚÓ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÍÓÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂ-
ÌËÚ  ̧ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰ÂÎ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‚Â‰ÍË, ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ˝ÍÒÔ-                              
ÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÉÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ   ·ÛÂÌËÂ  –  ˝ÚÓ  ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ  ÌÓ‚˚È  ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ‡Ï ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ‰ÂÎ‡ ÔÂÂÓÒÏ˚ÒÎËÚ¸ Ë ÔÂÂÓˆÂÌËÚ¸
Ò‚ÓË  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl  Ó  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ  ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ Í‡Í Ó·˙ÂÍÚÂ
‡Á‡·ÓÚÍË. åËÓ‚‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ  ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
ÒÚ‚ÓÎÓÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒËÚÛ‡ˆËÈ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË.  ùÚ‡  ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 Ï3 ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡)
Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓËÒÍË, ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‡ÒıÓ‰Ó‚.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Ï‡ÎÓÂÌ-
Ú‡·ÂÎ¸Ì˚Â, ÌÂÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚Â ËÎË ËÒÚÓ˘ÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.    
Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ì‡ Ï‡ÎÓÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚         
Ò  „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï  ÒÚ‚ÓÎÓÏ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
Â¯ÂÌËÂÏ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ, ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰Ó·ËÚ¸-
Òfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Óı‚‡Ú‡ Ë
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÁÌ‡ÌËÂ.
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êÓÒÒËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÓÌÂÓÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÂ‚˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË
ÔÓ·ÛÂÌ˚ ‚ 1941 „., ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔÂ‚˚Â ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ ä‡‚Í‡ÁÂ, ìÍ‡ËÌÂ, èÓ‚ÓÎÊ¸Â ·˚ÎË ÌÂ-
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. ë 1952 „. ÛÊÂ ·ÛflÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ·. ëëëê.

èÂ‚‡fl ÏÌÓ„ÓÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚ-
Í‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ 1953 „. Ì‡ ä‡Ú‡¯Â‚ÒÍÓÏ ËÙÓ‚ÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Å‡¯ÍËËË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ú‡Ï ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ-
„ÓÁ‡·ÓÈÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ. èÂ‚‡fl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ÔÓ-
¯Â‰¯‡fl Ì‡ 130 Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ
30 Ï, ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ 1957 „. Ì‡ ü·ÎÓÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ë‡Ï‡ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÓ·Û-
ÂÌ‡ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ, ÂÂ ÒÛÚÓ˜Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 40 Ú, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰Â·ËÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÌÓ„ÓÁ‡·ÓÈÌ˚ı Ë „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÇçààÅí ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·Ó-
·Û˚ Ï‡ÍË í12å2ä, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÂÌ‡ ÔÓ-
ÚÓ˜Ì‡fl ÔflÚ‡, ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ÔË·ÓÓ‚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚, Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
(ëàåîéê) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË.

àÏÂ˛˘ËÈÒfl Ì‡·Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚      
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡‰ËÛÒÓÏ     
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl 120 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
·Û‡.

ÇÓ ÇçààÅí ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ “ÉÓËÁÓÌÚ-1”, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÛÍÓÓ˜ÂÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
172 ÏÏ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÔË·ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡. ëÓ-
Á‰‡Ì ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ï‡ÍË éò-172 (‚‡Ë‡ÌÚ ‰Îfl
·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‡‰ËÛÒ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 275,9-ÏÏ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ‡‚Ì˚È 40 Ï Ë
·ÓÎÂÂ.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ˝ÚÓÚ ÏÂ-
ÚÓ‰, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ, ÛÁÂÎ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Ò·Ó‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÍÓÂÍ-
ÚËÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ‰Û„ÓÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‚Ó‰ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚.
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ëËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚: Ò ÛÎ¸Ú‡ÍÓÓÚÍËÏ Ë
ÍÓÓÚÍËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡‰ËÛ-
ÒÓÏ.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚÛ Ò ÛÎ¸Ú‡ÍÓÓÚÍËÏ Ë ÍÓÓÚÍËÏ ‡-
‰ËÛÒÓÏ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl ·ÛÂÌËfl;
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ 4–10° Ì‡ 1 Ï, Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‰Ó·ÛË‚‡ÌËÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ;
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ 45 ‰Ó 170 ÏÏ; ÔË
˝ÚÓÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁËÏÛÚ, ÚÛ‰ÌÓ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ë Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ·ÛÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ì‡·Ó‡ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó
Û„Î‡ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:

‰ÓÎÓÚÓ 295,3 ëáÉÇ, ÚÛ·ËÌÌ˚È ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ íé-240 Ò Û„ÎÓÏ
ÔÂÂÍÓÒ‡ 1°15′, ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Û„ÎÓÏ ÔÂÂÍÓÒ‡ 1°30′, ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl “áÂÌËÚ”, ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 129 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 25 Ï Ë ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ (˝ÚÓÈ äçÅä ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡·Ó ÁÂÌËÚÌÓ-
„Ó Û„Î‡ ÓÚ 2–5° ‰Ó 12–16°);

‰ÓÎÓÚÓ 215,9 ëáÉÇ, Í‡ÎË·‡ÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 215,9 ÏÏ, ÛÍÓÓ-
˜ÂÌÌ˚È ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ Á‡·ÓÈÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ñì-172, ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ ê-1
Ò Û„ÎÓÏ ÔÂÂÍÓÒ‡ 1°30′ – 2°00′, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÂÔÂ-
ÓÏ, ‰‚Â Ò‚Â˜Ë ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ,
‰‚Â Ò‚Â˜Ë ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ Ë ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
(˝ÚÓÈ äçÅä ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡·Ó ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡ ÓÚ 12–16° ‰Ó 80–95°
Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 12–20 Ï);

‰ÓÎÓÚÓ 215,0 ëáÉçì, ÏÛÙÚ‡-Í‡ÎË·‡ÚÓ åä-215,9, ÓÚÍÎÓ-
ÌËÚÂÎ¸ ¯‡ÌËÌ˚È éí-172 Ò Û„ÎÓÏ ÔÂÂÍÓÒ‡ 2°45′, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
Ò ¯‡ÌËÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ, ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ  
8 Ï, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÂÔÂÓÏ, ÚË Ò‚Â˜Ë ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 129 ÏÏ, Ó‰Ì‡ Ò‚Â˜‡ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ; ‰‚Â Ò‚Â˜Ë ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ Ë ÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ (˝ÚÓÈ äçÅä ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ·ÛÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 95–100°).

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ı ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ó· Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë-
‡Ú¸ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‡Ò˜ÎÂÌflÚ¸ ‡ÁÂÁ ÔÓ
ÎËÚÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ „ÎÛ-
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·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡·ÓÚ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ô.

á‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌ˛˛ ËÒÚÓË˛ ‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ·ÛÂÌËfl – ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â – 1952 „.) Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏÓÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ Ì‡ ÒÛ¯Â Ë ÏÓÂ.

ÑÓÒÚË„ÌÛÚ˚È Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÎÌ˚È ˆËÍÎ ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡ÊÂ ‚ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÎËÊ‡È¯Ëı 15–20 ÎÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ Ó·˙ÂÏ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ı‡ÌËÎË˘‡ı „‡Á‡ êî. íÓÎ¸ÍÓ
Ì‡ äÛ˘Â‚ÒÍÓÏ èïÉ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ·Û-
ËÚ¸ ÓÍÓÎÓ 100 Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÓ ·ÛÂÌËÂ Éë Ì‡
çÂ‚ÒÍÓÏ „‡ÁÓı‡ÌËÎË˘Â, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÏ ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ í‡ÎÓ‚ÒÍÓÏ, åÛÒËÌÒÍÓÏ, íÂËÍÎËÌÒÍÓÏ, ä‡‡¯Û-
ÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÓÒÒËÈÒÍËı èïÉ, Ì‡ èË·Û„ÒÍÓÏ (ÅÂÎÓÛÒÒËfl),
ÇÂ¯ıÓ‚ËˆÍÓÏ (èÓÎ¸¯‡) „‡ÁÓ‚˚ı ı‡ÌËÎË˘‡ı (ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚,
ÇçààÉÄá, 1996 „.).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔËÚÓÍ‡
ÙÎ˛Ë‰‡. ÖÒÎË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÚÓ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÎË¯¸ „‡ÌËˆ‡ÏË Á‡ÎÂ-
ÊË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌËÍË ·ÛÂÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ‰ÎËÌÓÈ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

1) ÌËÁÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡;
2) ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡;
3) ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡;
4) Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡-

ÌËÂ);
5) ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÛÒÎÓ-

‚ËflÏ ÏÂÒÚÌÓÒÚË;
6) ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ;
7) ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÌÂÙÚË ‚Ó‰ÓÈ (ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡-

‚Ó‰ÌÂÌËfl).
àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓ ÓÚ-

‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ Ë èïÉ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÎ‡ÌËÓ-
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‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 2000 „., ÒÓÒÚ‡‚ËÚ Ò‚˚¯Â 1200, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ·ÓÎÂÂ 400
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ËÁ ÒÚ‡Ó„Ó ÙÓÌ‰‡.

ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚ (1996 „.) ÓÚÏÂÚËÎ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl Éë Ì‡ ı‡ÌËÎË˘‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „‡ÁÓ‚˚ÏË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflÏË.

1. Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ·Ó‡ Ë Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡, Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ Ó·˚˜Ì˚Â ÚÂÏÔ˚ ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Á‡Ô‡ÒÓ‚ „‡Á‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í Éë.

2. ê‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ èïÉ ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ò ÊÂÒÚÍËÏË Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛, Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ èïÉ.

3. åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ‡fl, ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl (‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚)
Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ “„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÒÚË” Á‡ Ò˜ÂÚ „ÂÓÏÂÚËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

5. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡.
Ç‡ÊÌ˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ fl‚ËÎÒfl ‚˚·Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË

‚ÒÍ˚ÚËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.
éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ Â-
¯ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜:

‚ÒÍ˚ÚËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ÓÒÛ¯ÍË Ë
‡Á‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ı‡ÌËÎË˘‡. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚
Ò‚flÁË Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË.

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı Á‡‰‡˜, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ËÏÂ˛˘Ëı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ Û„ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÙËÎfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ËÒ.
2.3):
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ÔÓÎÓ„ÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È 1 – Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ Û„ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰;

„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-‚ÓÎÌËÒÚ˚È 2 – ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ËÏÂ˛-
˘ËÈ ‚˚ÒÓÍËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÌÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ;

‚Ó„ÌÛÚ˚È 3 – ‚ÒÍ˚‚‡˛˘ËÈ ÌËÊÌÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË          
‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‰Â-
ÌËÛ˛˘ËÈ  ÔÎ‡ÒÚ˚  Ò  ÌËÁÍËÏË  ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË  Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl Ú‡ÂÍÚÓËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÊÂÒÚÍËı „‡ÌËˆ‡ı ÔÓÚÂ·Ó‚‡Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ  ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÔÎ‡-
ÒÚÂ Ë ÔËÌflÚËfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ Â„Ó ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÂ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔË·Ó˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‰‡Ú˜Ë-
ÍÓ‚ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ë Û„Î‡ Ò ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ Ë ÔË‚flÁÍ‡ Í ÌÂÏÛ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË; Éä, çÉä,

êËÒ. 2.3. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÓÙËÎÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ äÛ˘Â‚ÒÍÓ„Ó
èïÉ
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ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰ÓÔÓÎÌflÚÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ‰Û„ËÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Â¯ÂÌËfl Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡.

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÛÚË Â¯Â-
ÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚:

1) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÔÓÙËÎfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ-„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÏÂ˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·˘Û˛ ‰ÎËÌÛ ÒÚ‚Ó-
Î‡ Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡;

2) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ Ì‡ ·‡ÁÂ ‚˚·Ó‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓÏ˚‚ÍË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÏÂ˛˘ËıÒfl
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ ·‡ÁÓ‚Û˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 Ï ÔÓıÓ‰ÍË Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡;

3) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú‡ÏË Á‡·Ófl Ë ÂÊËÏÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÛ‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÌËˆÛ
ÏÂÊ‰Û Ó·˚˜Ì˚ÏË Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ó·Â˘‡ÂÚ
·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Ï Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î ÒÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl ‚ 1986 „.,
Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
·˚Î‡ ‚ÂÁ‰Â ÔËÁÌ‡Ì‡ Í‡Í ˆÂÌÌ‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ Ó·˚˜Ì˚Ï ÏÂÚÓ-
‰‡Ï ‡Á‚Â‰ÍË Ë ‰Ó·˚˜Ë. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl
Í 1000 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ „Ó‰.

ÑÓ·˚‚‡˛˘ËÂ Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÂ ÙËÏ˚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÔÓÂ‡-
„ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ‚ ·ÛÂÌËË Éë, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÙÂÌÓÏÂÌ‡Î¸-
Ì˚Ï. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔ˚ÚÛ ·ÛÂÌËfl ÏÓÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÌÓ-
„ËÂ ‰Ó·˚‚‡˛˘ËÂ Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÂ ÙËÏ˚ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÂÓ„‡ÌËÁÓ-
‚‡ÎË Ò‚Ó˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÒÓÁ‰‡ÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ò
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ – Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ˚ÌÍÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÈÓÌ‡ÏË ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÓ‰‡ÏË, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ‚ „ÓÎ-
Î‡Ì‰ÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ
ÔËÓ·ÂÎÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ïÓÚfl ‚ ëòÄ Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1990 ÔÓ 2000 „. ·Û‰ÂÚ ÔÓ·ÛÂÌÓ
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ÒÚÓÎ¸ÍÓ Éë, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚flÚ 3/4 Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Á‡
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Éë, ·ÛÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·Û‰ÂÚ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸Òfl Ë ‚
‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 90-ı „„. Éë ·Û‰ÛÚ ÔÓ·ÛÂÌ˚
ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ú‡ÍËÂ
ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ ‰Îfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Â„ËÓÌ˚, Í‡Í
ëÂ‰ÌËÈ ÇÓÒÚÓÍ, „‰Â ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ·ÛËÚ¸ ‰Ó 2000 „. ÓÍÓÎÓ
55 Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÒÎÂ 1995 „. Ò‡Ï˚Ï ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÎÂÏ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË
·ÛÂÌËfl Éë ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ·Û‰ÂÚ, Ì‡‚ÂÌflÍ‡, ‡Á-
‡·ÓÚÍ‡ ÏÓÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÛÊÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏÓÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ·ÛÂÌËfl Éë Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÔÓ„‡Ï-
ÏÓÈ ·ÛÂÌËfl ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÍËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ÙËÏ‡Ï ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÂÏÍÓÒÚ¸
ÒÍÎ‡‰Ó‚ „ÓÚÓ‚˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·Ó¸·‡ Á‡ ˜ËÒÚÓÚÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚,
‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‚ ‡Í‚‡-
ÚÓËflı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ËÎË ‚ÓÓ·-
˘Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÓÔÂÂÊ‡ÂÚ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ä‡Ì‡‰˚,
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ö‚ÓÔ˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÒÚ‡ÂÚ
ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Éë.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ëòÄ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ÛÊÂ ·˚ÎË Ó‰Ó·ÂÌ˚ Ì‡ ÄÎflÒÍÂ, ‚
ëÂ‚ÂÌÓÏ ÏÓÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ö‚ÓÔ˚; ÓÌË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú:

1) ËÁÓÎflˆË˛ ÁÓÌ˚;
2) ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ Ì‡ÎË˜ËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÏÂÚÓ-

‰Ó‚ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚;
3) ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎË Á‡ˆÂ-

ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ);
4) ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌËÂ (·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÒÔÂ¯Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ

ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ);

5) ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÚÓÍ‡ (ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÚ-
Í˚‚‡Ú¸ Ë Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÂ ÏÛÙÚ˚ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Á‡„ÎÛ¯ÍË
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË);
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6) „‡‚ËÈÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ (ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ „‡‚ËÈÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏÛ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌË˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë
ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂ‰ÓÓ„Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï:
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂflÚ¸ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡

ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl;
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â Á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓÍÓÏ ÒÎÛÊ·˚;
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ Á‡·Ófl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛

ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ ËÁ„Ë·‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl Ë ÒËÎ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó

ËÁ„Ë·‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Û‰‡ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ËÁ Éë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‚ Éë ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÍÓÓÚ‡Ê, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡, ÔÂÙÓ‡ˆË˛ Ë ‚˚·ÓÓ˜ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl – ‚˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡. ÅÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‰ÓÓÊÂ, ˜ÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ 2–3 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ
Ò‚flÁ‡Ì˚ ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ Ú‡ÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Í‡Í ÒËÎÓ‚˚Â „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÚÎ˛„Ë, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Á‡·ÓÈÌ˚Â
‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ, ˜ÂÏ ÔË ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ·ÛÂÌËË. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ Â„Ó
ÔËÏÂÌflÚ¸, ÍÓ„‰‡ ÒÓ·‡Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÓÂÌËË
‡ÁÂÁ‡, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â Á‡ÏÂ˚ ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚ
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂÎÂÏÂÚËË ÎË·Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Â‚¯ËÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏ˚Ï Ì‡ Í‡·ÂÎÂ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚Ë‰ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ ËÎË Ì‡
ÚÛ·‡ı. èÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓÍ‡ÓÚ‡Ê‡, Ú‡Í Í‡Í ËÁÏÂfl˛˘ËÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı. ÇÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÌÂ ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËÈ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ‚Ë‰‡ Í‡ÓÚ‡Ê‡.
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èË ·ÛÂÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÏË ÙË-
Ï‡ÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ äçÅä ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ íÂÎÂÔËÎÓÚ, ÔË·Ó
‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÄÁËÌÚ‡Í Ë ÔË·Ó íÂÎÂ‚ËÊÌÎ, ËÁÏÂfl˛˘ËÈ Á‡·ÓÈÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Ë ÔÂÂ‰‡˛˘ËÈ Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ëÓÁ‰‡Ì˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ë
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl íÂÎÂÔËÎÓÚ, ‡ÁÎË-
˜‡˛˘ËÂÒfl ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò‚flÁË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ íÂÎÂ-
ÔËÎÓÚ í-3000 (ËÒ. 2.4) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ, ÔË˜ÂÏ ÓÒ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÍÎÓ-
ÌÂÌ‡ Í ÓÒË ÔË·Ó‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÁ„Ë· ÔË
‚‡˘ÂÌËË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔË·Ó‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂıÌÂÈ (ËÒ.
2.5).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ËÁ„Ë·‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÔË·Ó‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂıÌÂÈ Ì‡ 180° (ÓÚ 2°30’ ‰Ó 3°), ‡
ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ Ì‡ 360° ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl ‚
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. àÁÏÂÌÂÌËÂ Û„Î‡ ËÁ„Ë·‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓ ÔÓÁËˆËflÏ. àÏÂ˛ÚÒfl ‰ÂÒflÚ¸ ÔÓÁËˆËÈ (0–9): ÔflÚ¸ – ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û„Î‡ ËÁ„Ë·‡ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë ÔflÚ¸ – ‚ ÒÚÓÓÌÛ
Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ó 0. èÓÎÌ˚È ˆËÍÎ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍË‚Ó„Ó ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÏÂÌÂÂ 2 ÏËÌ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ
Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

˝ÍÓÌÓÏËfl ‚ÂÏÂÌË – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ·ÛÂÌËfl ÔÓÚÂ·Ó-
‚‡ÎË ·˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂı ÔÓÎÌ˚ı ÒÔÛÒÍÓ‚-ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚ ·ÛËÎ¸-
ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;

ÔÎ‡ÌËÛÂÏ‡fl Ú‡ÂÍÚÓËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÚÓÈ ÊÂ äçÅä.

á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ·ÓÍÓ-
‚˚Ï ÓÍÌÓÏ ‰Îfl ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Í‡·ÂÎfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ëèé Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‚˚¯Â ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ·ÂÁ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡.

ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚È   ÁÓÌ‰  ÄÁËÌÚ‡Í   ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ  ‰Îfl   ËÁÏÂÂÌËfl
‡ÁËÏÛÚ‡, Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂÈ. éÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ì‡ÁÂÏÌ˚È ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ, ÔÛÎ¸Ú ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÂ˜‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ï‡Ò-
¯Ú‡· ‚ÂÏÂÌË, Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡. ÑÎË-
Ì‡ ÁÓÌ‰‡ 2,2 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚ 44 ÏÏ, Ï‡ÒÒ‡ 15 Í„. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂ˚ 0,5×0,4×0,03 Ï Ë
Ï‡ÒÒÛ 42 Í„.

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚: Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ 50 åè‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 150 °ë, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 90°, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ Í‡·ÂÎfl
7000 Ï, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ Í‡·ÂÎfl Ë
Â„Ó ‰ÎËÌ˚ (45 Ç ‰Îfl Í‡·ÂÎfl ‰ÎËÌÓÈ 6000 Ï), ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ
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300 ÏÄ. áÓÌ‰ ÄÁËÌÚ‡Í ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ò 1967 „. ÔË „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó 4000 Ï. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÓ‚: Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ –
0,2°, ‡ÁËÏÛÚ‡ – 2° ÔË Û„ÎÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ·ÓÎ¸¯Â 1°. ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡·ÂÎfl 8,18 ÏÏ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 40 ‰Ó
150 °ë, ‡Á˚‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ 32 Íç, Ï‡ÒÒ‡ 1 Ï Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ 0,268 Í„.
ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÂ‰Â˜ÌËÍ – ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚È, ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ – ÏÂ‰Ì˚È
ÔÓ‚Ó‰ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ 2,08 ÏÏ2, ËÁÓÎflˆËfl – ÔÓÎËÔÓÔËÎÂÌÓ‚‡fl,         
˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ – ‰‚ÛÒÎÓÈÌ‡fl „‡Î¸‚‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÔ-
ÎÂÚÍ‡.

êËÒ. 2.4. éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÚÍÎÓ-
ÌËÚÂÎfl íÂÎÂÔËÎÓÚ í-3000:
1 – ÓÚÍ˚Ú˚È ÔÓ¯ÂÌ¸; 2 – Í‡ÏÂ‡ Ò
ÌÂÙÚ¸˛; 3, 5 – ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË; 4 – ¯‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ; 6 – ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„Î‡
Ì‡ÍÎÓÌ‡; 7 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‚‡Î; 8 –
Ì‡Ò‡‰Í‡; 9 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸; 10  – ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌ‡fl ÔÛÊËÌ‡

êËÒ. 2.5. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„Î‡ Ì‡-
ÍÎÓÌ‡:
I, III  – ÓÒË ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÓ‚; II – ÓÒ¸ ¯‡ÌËÌÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl; IV  – ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ÔÓÂ Í-
ˆËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡; V – ÔÓ-
ÂÍˆËfl ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡
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èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ íÂÎÂ‚ËÊÌ – Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂÎÂÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÁÓÌ‰. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ ‰‡Ú˜ËÍË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÂÂ‰‡˜Û Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ˝ÎÂÍÚÓÒË„Ì‡ÎÓ‚, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· Û‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚË Ë ÒÌ‡-
ÛÊË ÚÛ·, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ë ËÒÚËÌÌÓÏ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËË ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 198 ÏÏ, Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ 3,6 Ï,
Ï‡ÒÒ‡ 650 Í„. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:
ÛÒËÎËÂ ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó ±392 Íç, ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ
ÛÒËÎËÂ ÔË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ±1470 Íç, ÍÛÚfl˘ÂÏ ÏÓÏÂÌÚÂ ÓÚ 0
‰Ó 9,8 Íç⋅Ï, ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ÔË ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËË 29,4 Íç⋅Ï,
ËÁÏÂflÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 40 åè‡ (‚ÌÂ¯ÌÂÂ) Ë 50 åè‡ (‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ),
ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Ó 120 °ë.

îËÏ‡ “íÂÎÂÍÓ éÈÎÙËÎ‰ ëÂ‚ËÒËÁ” ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ fl‰‡ ÎÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ MWD ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1983 „.
ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 50 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Û„ÎÓÏ
Ì‡ÍÎÓÌ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ 80° ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.

ëËÒÚÂÏ‡ MWD ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ RGD (ËÒ. 2.6), Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘Û˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰, „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ RGD ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ ìÅí 1 ‰ÎËÌÓÈ 12 Ï, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚: ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ 2, „ÂÌÂ‡ÚÓ 3, ÚÛ·ËÌ‡ 4, ·ÎÓÍ Ò ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ
Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ 5 Ë ËÌÍÎËÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‰‡Ú˜ËÍ 6.
Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ìÅí, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ‡ 7 Ë ËÁÓÎflˆËË 8, ËÏÂÂÚÒfl ·ÎÓÍ 9 Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ Ë ÂÁËÒÚË‚ËÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‰‡Ú˜ËÍ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 10, ‰‚‡ Â-
ÁËÒÚË‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ 11 ‰ÎËÌÓÈ 406 ÏÏ.

ÑÎfl Á‡ÏÂ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ RGD ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÏÌÓ„ËÏ ·ÓÎÂÂ 1 ÏËÌ. èË ·ÛÂÌËË
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÍÓÌÓÏËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Á‡ÏÂÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ MWD ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡, ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔÓÚÓ-
ÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛Ú ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ıÓ‰ÓÏ Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡ ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ MWD. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ
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ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ·ÛÂÌËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

îËÏÓÈ “ÑÓÌ ïÓÎ·ÂÚ Ñ˝ÈÌıÓÎÒ” ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÒËÎ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ
ËÁ-Á‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ‰ÓÎÓÚÓ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ¯‡ÌËÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ.

êËÒ. 2.6. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl
ÒıÂÏ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ RGD

êËÒ. 2.7. ë·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸
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ä‡Í  ‚Ë‰ÌÓ  ËÁ  ËÒ.  2.7,  ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡-‡Ò¯ËËÚÂÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛-
˘ÂÈ ÒÂÍˆËË 1 ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡ 4, ÔÂÂ‰ Â-
ÊÛ˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË 3 ‡Ò¯ËËÚÂÎfl, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÏËÓ‚‡Ì˚
Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡. ÑÎfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ÏË ÒÂÍˆËflÏË ÂÊÛ˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡-
‡Ò¯ËËÚÂÎfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl-
Í‡Ì‡Î˚ 2.

ëÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘‡fl ÒÂÍˆËfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ ÔË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èËÌËÏ‡fl Á‡·ÓÈÌÛ˛
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Á‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ Ì‡„ÛÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÏÓÊÌÓ
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒËÎ˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ, Ë
ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„Î‡ (ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ Ë ÒÚ‚ÓÎÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÚÂÏÔ Ì‡·Ó‡ ÍË-
‚ËÁÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË – ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl.

ùÚÓÚ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ-‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ (Ì‡ÔËÏÂ,
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 122 ÏÏ) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË
Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‰Îfl ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï.

1. äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ. Ç˚ÒÓÍËÈ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ), ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â„Ó ÒÌËÊ‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ë ·ÂÁ ÌËı, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë
Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓÈ äçÅä), ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚.

2. íÓÏÓÊÂÌËÂ. Ö„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡.

3. é˜ËÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡. ÅÛ-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ·ÎÂÏÓÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ
ÒÚ‚ÓÎ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç
Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó˜ËÒÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˚˜ÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÌÚËÙÛ„ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÌÓ„Ófl‰Ì˚ı ‚Ë·ÓÒËÚ, ‡Á·‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÈ ÏÂÚÓ‰, ˜‡ÒÚÓ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ-
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ÔËÂÏÎÂÏ˚È, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔË·Â„‡˛Ú ‚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı).

4. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚ÍË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ‰ËÍÚÛÂÏ˚Â ‚ÂÏÂÌÂÏ ËÎË
ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔÓ·ÛÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, Ó˜Ë˘‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ Ë ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú Â„Ó ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Í‡‚ÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÍÓÏÂ ‚˚·Ó‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÊË-
‚‡˛Ú ÔÎ‡‚Ì˚È Ì‡·Ó ÍË‚ËÁÌ˚.

5. ÜÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Í‡Í ÏÓÊÌÓ
ÒÍÓÂÂ Ó·Ò‡ÊË‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
Û˜ÚÂÌÓ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

6. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ Ò‚Ó‰flÚÒfl
Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘ËÂ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë ÚÓÏÓÊÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ (Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ)
„ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl. àÌÚÂ‚‡Î˚ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ Â-
ÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú Ó·Ò‡ÊË‚‡Ú¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÒÍÓÂÂ.

7. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ìÒÎÓ‚Ëfl ˚ÌÍ‡ Á‡-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÙËÏ˚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl. á‡ÍÓ-
ÌÓ‰‡ÚÂÎflÏË ‚ ‚ÓÔÓÒ‡ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì˚ÌÂ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ëòÄ Ë ÉÂÏ‡ÌËfl.

ä ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔË‚Ó‰‡, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ
ÚÂ·Û˛ÚÒfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â Á‡ÊËÏ˚ ÔÓ‰ ‡·Ó˜Û˛ ÚÛ·Û, Ú‡Í Í‡Í
ÂÂ ‚‡˘‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ Ú‡Îflı (ÙËÏ‡ “ÇÄêäé”).

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÛ·˚, ÒÓ·Ë‡ÂÏ˚Â ‚ 30-ÏÂÚÓ‚˚Â Ò‚Â˜Ë, ˜ÚÓ
ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ‚ÂÏfl Ì‡ ÓÔÂ‡ˆË˛ Ëı Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËfl.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚
Á‡ÏÂÌfl˛Ú ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ÏË (‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl ÚÛ·‡ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 130,8 ÏÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2 „/ÒÏ3  ‚ÂÒËÚ
‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ 127-ÏÏ ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÛ·‡).

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ˛ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë Á‡ÔËÒË ‚ÒÂı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl.

ê‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ “Ì‡‚Ë„‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚”, Ú.Â. ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ (‰ÓÎÓÚ‡) ÔË ·ÛÂ-
ÌËË. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „ÛÔÔÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ (Í‡Í ‚‡Ë‡ÌÚ) Ë ÒËÒÚÂÏÛ MWD (ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl), ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÙËÏ, Ó·˙Â-
‰ËÌfl‚¯Ëı Ò‚ÓË ÛÒËÎËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ fl‰‡ ÎÂÚ, ÔË˜ÂÏ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ ÔÓÂÍÚ‡ ·˚ÎÓ ËÒÚ‡˜ÂÌÓ ÔËÏÂÌÓ 1 ÏÎ‰. ‰ÓÎ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl “Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚” ÔÂÚÂÔÂÎË
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ˚ÌÍÂ ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ.

Ç ˆÂÎÂ‚ÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Á‡·Ófl (‰ÓÎÓÚ‡). é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ó‰-
ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl Ò ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl. åÂÚÓ‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ì‡‰ÂÊÌ˚È Ë ÌÂ‰ÓÓ„ÓÈ. í‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ËÁÏÂÂÌËfl (‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ 10 ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËÈ ÒËÒÚÂÏ) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÒÔÓÒÓ· Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÂÌËfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÚ‚ÓÎÓÏ. ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. èÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸, ÌÂ ÛıÓ‰ËÚ ÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ ËÁ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË). éÌË ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ ÔË Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÌËË ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú         
·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓˆ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ïÓÚfl ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÒÚÛÔ‡˛Ú Ò‚ÓË ÔÓ-
ÁËˆËË ÒËÒÚÂÏ‡Ï ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ËÏ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl  ÔÂÂ‰‡˛˘ËÈ  Í‡·ÂÎ¸, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ˜ÂÁ-
‚˚˜‡ÈÌÓ   ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË.  èË  Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ  Ï‡Î˚ı  Û„Î‡ı  Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ (ÏÂÌÂÂ  1°)   ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl  ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó  ÄêÄ  (ÛÒËÎËÚÂÎ¸  Ï‡ÎÓ-
„Ó   Û„Î‡  Ì‡ÍÎÓÌ‡),  ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂ.

Ç ÏÂÒÚ‡ı ÂÁÍËı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ‚ÎË-
flÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏÓÈ, ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË
ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ ‰Îfl ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ ‰Îfl Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂ-
ÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Â˘Â ÌÂ ËÒ˜ÂÔ‡Î Ò‚ÓËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ. ÑÎfl ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ„Ó Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÚÓˆ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl.
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ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl) ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl Á‡·Ófl (‰ÓÎÓÚ‡) ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÚËÔ‡ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ‡Ò‡, ‚ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂ ÊÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÔË·ÓÓ‚ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË. ùÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ-
ÒÚ˚, Ì‡‰ÂÊÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÑÎfl ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ·Û-
˛ÚÒfl ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ìÇí, ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı –
‰Ó 50 Ï. ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÒÚ‚ÓÎ‡.

Ç „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl „ËÓÒÍÓÔ˚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â „ËÓÒÍÓÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒËÒÚÂÏ˚,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ‚Â. èÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÌË ËÏÂ˛Ú
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸. ÉËÓÒÍÓÔ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, Ò˜ËÚ˚‚‡-
ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. éÌË ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ìÅí. è‡ÍÚËÍ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Î‡ ÒÎÛ˜‡Ë
ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
ÉËÓÒÍÓÔ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl
‰‡ÌÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÏ ÒËÒÚÂÏÛ          
ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÑÂÈÚ‡‰ËÎ ÙËÏ˚ “ëÏËÚ              
ËÌÚÂÌÂ¯ÌÎ”. ùÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ             
‚ ÒÂ·Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Á‡·ÓÈÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÛ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛         
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ë ÍÓÏÂ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ              
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÁËÏÛÚ‡ ‰‡ÂÚ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl. ëËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‡·ÓÚ‡ÂÚ ·ÂÁ
Í‡·ÂÎfl. ìÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒË„Ì‡Î˚ Ò Á‡·Ófl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡-
˛ÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÚÂÎÂÏÂÚËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ. ùÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ Í‡·ÂÎÂ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl, Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓ-
ÎÂÁÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛. ëËÒÚÂÏ‡ ÒÓ·Ë‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ Á‡·ÓÂ Í‡Ê-
‰˚Â 10 Ï Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚ Ëı Ì‡ Ì‡ÁÂÏÌ˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ‰Îfl Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ. ÅÓ-
ÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Â Á‡ÏÂ˚ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÏÂÌÂÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl-
˘ÂÂ ·ÛÂÌËÂ. ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸ Â¯ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl.

îËÏ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÑÂÈÚ‡‰ËÎ Í‡Í ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÛ˛ Ò Î˛·ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ ·ÛÂÌËfl. èË
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Î˛·ÓÈ ‰Û„ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡:

ˆÂÎËÍÓÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ‡fl Ë ÒÏÂÌÌ‡fl Á‡·ÓÈÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ (ÔË
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ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÛ ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÂÂ „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÔË·ÓÓÏ);

Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ (ÓÍÓÎÓ 5 Ï) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓ‚ÏÂ-
˘‡Ú¸ Â„Ó Ò ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl;

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔË·ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl (˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ‚ ‚˚·ÓÂ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰Ó-
ÎÓÚ);

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ;
ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Á‡-

·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl;
ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÓÚÓÌÓÏ, „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÏ Ë ÚÛ·ËÌ-

ÌÓÏ ·ÛÂÌËË (Á‡·ÓÈÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡Ì‡ Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏ˚È ÂÊËÏ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ);

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ìÅí;
ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÒÚÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓ-

ÒÚË ÚÓˆ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ Â-
‡ÍÚË‚Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ (˜ÂÚ˚Â ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏ˚Â ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÚÓˆ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡);

ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚
(‰ÛÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÎË ÚËÔÎÂÍÒÌ˚ı).

àÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò˙ÂÏÍË, ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Á‡ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. éÌË „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÎ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÒÚÓflÍÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ. á‡ÚÂÏ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÌË
‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ëËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÑÂÈÚ‡‰ËÎ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚: Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡,
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÔË·ÓÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡, Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (‰‡Ú˜ËÍ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡
Ë ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ë ËÁÏÂÂÌËÈ, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ).

á‡·ÓÈÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÁÓÌ‰ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓÏ Á‡˘ËÚÌÓÏ ÍÓÊÛıÂ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 47,6 ÏÏ ÒÓ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‰ÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË. áÓÌ‰,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ äçÅä, Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡‰ ìÅí Ò ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ.

ÅÎÓÍ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂıÓÒÌÓ„Ó ‡ÍÒÂ-
ÎÂÓÏÂÚ‡ Ë ÚÂıÓÒÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚ‡. Ñ‡Ú˜ËÍ ËÏÂÂÚ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸ ±0,25° ÔÓ Û„ÎÛ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ±1,5° ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ.



134 

åËÍÓÔÓˆÂÒÒÓ, ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‚ Á‡·ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÂ, ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ ‚ÒÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÂ-
Â‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ê‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

èËÚ‡ÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ·‡Ú‡ÂÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ ÂÊËÏÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ‡˛Ú ·ÓÎÂÂ 200 ˜.

Ñ‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡  
‚  ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰ÂÍÓ‰ËÛÂÚ ˝ÚË ÒË„Ì‡Î˚, Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ Ë ‰ËÒÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‰ËÒÔÎÂÂ. äÓÏÔ¸˛ÚÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„‡ÏÏËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ ‰Îfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÌËÍË ÔÂÂ‰ ÂÂ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èËÌÚÂ ‡ÒÔÂ˜‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
ÑËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ‰ËÒÔÎÂÈ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ·Â-

ÁÓÔ‡ÒÌÓÏ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ÍÓÔÛÒÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÔÓÎÛ ·ÛÓ‚ÓÈ. éÌ
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁËÏÛÚ Ë Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ ÙÓ-
Ï‡ÚÂ Ë ÚÓÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂÂ‰‡Ì˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë
‰ÂÍÓ‰ËÓ‚‡Ì˚, ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ë ËÁÏÂÂÌËÈ,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
Â‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ.

2.5.2. БУРОВЫЕ РАСТВОРЫ ДЛЯ ЗАКАНЧИВАНИЯ СИЛЬНО 
ИСКРИВЛЕННЫХ И ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СКВАЖИН

Ç ÍÛÒÂ “ÅÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚”
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÂˆÂÔÚÛ˚, ÏÂÚÓ‰˚ Ó·‡·ÓÚ-
ÍË, ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Î‡-
„‡ÂÚ ÓÒÓ·˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.
ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÓÛ˜ËÚÂÎÂÌ Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı
Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÏÔ‡ÌËfl “ùÏ-ÄÈ ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ë ÔËÏÂÌÂÌË˛
(ÒÂ‚ËÒ) ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl Î˛·˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ê‡Á‚ËÚËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔË-
‚ÂÎÓ Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ·ÛÂ-
ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.

åÌÓ„ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÎÓı‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ·˚-
ÚÓ˜Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌË˛ ·Û-
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ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡¯Î‡ÏÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ-
ÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÎÓıÓÂ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÚÂ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂ-
ÌËfl.

éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
ÂÁÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓ-
·ÎÂÏ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë Á‡ÚÂÏ Á‡ÌË-
Ï‡Ú¸Òfl ‚ÓÔÓÒ‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï.

ç‡ ËÒ. 2.8 ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó·˚˜Ì˚ı, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ËÒ. 2.9 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
‚ÎËflÌËfl ÔÓ·Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‚˚·ÓÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÔËÓ‰ÓÓı‡Ì-
Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ì‡ Á‡·ÓÂ. í‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‰‡ÂÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒ-
ÚË, ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛, ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë ‰. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚˚·‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÛÂÏ˚Ï, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ‚˚·Ë-
‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ Ë ÒÏ‡Á˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. àı ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ËÎË ‰‡ÊÂ
Á‡ÔÂ˘ÂÌÓ ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (êìé) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÂÒÎË Ëı ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
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ÔÓÓ‰. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÛÊ‡ÂÚÒfl. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·‚‡Î‡
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ „‡‰ËÂÌÚ˚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡.
é·‡ ‚˚‚Ó‰‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎÓ˘‡‰flı.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓÏ Á‡ÎË‚Â Ë ëÂ‚ÂÌÓÏ ÏÓÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ·ÛÂÌËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-

êËÒ. 2.8. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ
ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÊÌÓÒÚË):
1 – ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡; 2 – ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸; 3 – ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 4 – Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl; 5 – „Ë‰‡‚ÎË˜ Â-
ÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl; 6 – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Û‰Â-
ÊË‚‡Ú¸ ¯Î‡Ï ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË; 7 – ÒÂ‰‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡Ó-
Ú‡Ê‡; 8 – ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡

êËÒ. 2.9. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ
ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÊÌÓÒÚË) ÔË ·ÛÂÌËË
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ:
1 – ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛
ÒÂ‰Û; 2 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ Ë
Ò‚‡·ËÓ‚‡ÌËÂ; 3  – ÔËı‚‡Ú ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 4 – ‡ÁÏ˚‚‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 5 – Û‰ÂÊË‚‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚; 6 – ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ; 7 – Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; 8 –
‚ÌÂ¯ÌËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl
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Ì˚Â Ò Á‡¯Î‡ÏÎÂÌËÂÏ Ë Ó˜ËÒÚÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ,
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚‡˘ÂÌË˛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔËı‚‡Ú‡ÏË,
ÌÓÒËÎË ·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚-
Î‡ ÌËÊÂ 1,62 „/ÒÏ3 . èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒËÚÛ‡-
ˆËfl ÛÎÛ˜¯‡Î‡Ò¸.

ç‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl, ÂÊËÏ ÔÓÏ˚‚-
ÍË, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ë
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚËÔ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‚
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl Ë
ÂÊËÏ ÔÓÏ˚‚ÍË ËÏÂ˛Ú ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÚÂı, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡
ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË, „ÛÔÔ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Û„Î‡ Â„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡: 1) ÓÚ 0 ‰Ó 45°; 2) ÓÚ 45 ‰Ó 55°; 3) ÓÚ 55 ‰Ó 90°.
ÑÛ„‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ fl‰‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË –
ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı.

Ç ÔÂ‚ÓÈ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ‡ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÌÓÒflÚ
ÏÂÌÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌË˛ ‚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÚ 45
‰Ó 55° ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÓÒÚflÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌÓÒÚ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. çËÁÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚ-
Ì˚È ÂÊËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â).

Ç ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Î‡ÏËÌ‡Ì˚È, Ë ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË
Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡. ùÍÒÚ‡ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ·ÛÂÌËË ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ËÁÏÂÂÌËfl ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÌÓ„ÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡, ÍÓ„-
‰‡ ÓÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl 3 Ó·/ÏËÌ. ÖÒÎË
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚È ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ‰‚ÛıÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ‚ËÒÍÓÁË-
ÏÂÚ, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÂÎfl, ÒÌflÚ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ÒÎÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-
ÌËfl ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ.
é·˚˜ÌÓ ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl “ÌÛÎÂ‚˚Ï „ÂÎÂÏ”. ì ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ, “ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ÂÎ¸” ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛; Û ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
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Ú‚ÓÓ‚ ÓÌ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡        
Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ·ÓÎ¸-
¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ ÎÂ„ÍÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ë ÚÛ‰-
ÌÓ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÛÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ (Ò Û„ÎÓÏ
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÚ 45 ‰Ó 55°) Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ „ÂÎfl,
Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÖÒÎË ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÒÂ ÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ, ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓÌËÁËÚ¸
‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ Ì‡fl‰Û Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË Ì‡ ÒÍÓÔË‚-
¯ËÈÒfl ¯Î‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË Ë
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÏ˚‚˚, ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÂÁÍËÂ Â„Ó ÔÂÂ„Ë·˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ (ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó), ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ÍÓÏÔÓÏËÒÒÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓ
·˚ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. éÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ.
ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÚËı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌÓ ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ˜ÂÁÏÂÌ˚ÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÚÂÌÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÎ-
ÒÚÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: 1) ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 2) ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; 3) ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ËÒÚÓ˘ÂÌÌ˚Ï.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‰ÓÎÊÌ˚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â„ÛÎË-
Ó‚‡Ú¸Òfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ˜ÂÏ ÔË
·ÛÂÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó·˚˜Ì˚ı, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
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ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÚÓÌ-
ÍÓÈ, Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÛÔÛ„ÓÈ. ç‡ÎË˜ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ıÓÓ-
¯Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë-
‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ‡ı.

Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˆÂÎ¸ ·ÛÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸-
¯ËÏ Û„ÎÓÏ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔ‡ ‰Ó-
·˚˜Ë ÌÂÙÚË, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂ-
ÌË Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ç‡Û¯ÂÌËÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰
ÂÁÍÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓ„Ó Ò ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

ç‡·Ûı‡ÌËÂ  ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,        
ÂÒÎË Á‡fl‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË           
‡ÍÚË‚Ì˚ÏË. í‡ÍÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó  ÔÎ‡ÒÚ‡. í‡Í Í‡Í  ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚  ‚ÂÒ¸Ï‡  ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl   ‰Û„   ÓÚ   ‰Û„‡,  ÔÓÒÎÂ  ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl  ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÍÂÌ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚·‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ       
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. çÂÒÏÓÚfl      
Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ·ÛÓ-
‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÎÓ ÌÂÔÎÓıËÂ         
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ  “ùÏ-ÄÈ  ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡Ò¯Ú‡·-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ˜‡ÒÚÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ÓÈ.

êÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â: 1) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË; 2) Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û; 3) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚; 4) ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‡Á·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl); 5) ÔÓÌËÊ‡˛˘ËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó-
‡; 6) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË.

ë ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÛÂÚÒfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. á‰ÂÒ¸ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ‚
Ó·˚˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú˚ Ò ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ÏË
ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ.
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èÓÔ‡‰‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚È ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ
ÛıÛ‰¯‡ÂÚ Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎÓ˘‡-
‰flı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË, ·ÛËÚ¸
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ú‡ÍÓÏÛ ·ÛÂÌË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

èËÏÂÌflÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl Ó·˚˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, ˜ÚÓ
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌ˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

ÑÎfl ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡¯ÎË ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË. ÖÒÎË ÔË Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ÏË
ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ·ÂÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÔËÚÓÍ‡, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚È Ò ‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. Ç˚·Ó Ó·˚˜ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË ÔÓÒÎÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Â„Ó ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û, ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÌÂÙ-
ÚË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ‰ÂÔÂÒÒËË.

äÎËÌ ÅË‰Ê – Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÒÏÂÒË
ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË,
ÍÓÚÓÛ˛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛      
1,2 „/ÒÏ3 . ÇÒÂ ‰Ó·‡‚ÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰Ó- Ë ÍËÒÎÓÚÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË,
Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ – ÚÓÌÍÓÈ Ë „Î‡‰ÍÓÈ, ·˚Ò-
ÚÓ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈÒfl ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚ ËÎË
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚. ÑÎfl ÔÓÌËÊÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó –
‰Ó 30 % Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸, Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÓ‚ÂÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÍÂÌÓ‚˚ı Ó·-
‡Áˆ‡ı. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ
‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Â„Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30 %. àÒ-
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ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰.

äÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÁflÚ‡fl ËÁ ÏÂ¯ÍÓ‚ ÒÓÎ¸ ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ì‡
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Í‡ÓÚ‡-
Ê‡ Ë ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. èÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÂÁÍÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÓÒÓ·ÓÈ ÓÒÚÓ-
ÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓˆËË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË.

èÓÎËÏÂ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Â„Ó ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í Á‡„flÁÌÂÌË˛
ˆÂÏÂÌÚÓÏ. èÛÚÂÏ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ç Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡ÂÚÒfl
‡Á·ÛË‚‡Ú¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÔÓ·ÍË ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÏÂÓ‚.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÍÛÔ-
ÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÏÂ˚, ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ä˝ËÓ‚‡ÌÌ˚È
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌflÚ¸ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl;
‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó-
‚‡Ú¸Òfl ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË.

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÙÚ¸ (ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË ÂÂ ÙÎ˛Ë‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡) fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓı‡ÌflÂÚ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡
Á‡„flÁÌflÂÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÏÓÒÍÓÏ ·ÛÂ-
ÌËË), ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË Í‡Í ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÓÚ
¯Î‡Ï‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˝ÏÛÎ¸ÒËË,
Ú‡Í Ë ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ. ÅÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ˜ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

äÓÏÔ‡ÌËfl “ùÏ-ÄÈ ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰ Û‰ÂÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚.
îËÏÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·˚˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË.

èË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÒÂËfl
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ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ íÂı‡ÒÒÍÓÏ
¯ÂÎ¸ÙÂ åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 311,14 ÏÏ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 60° ÔÂÍ‡ÚËÎË ·ÛËÚ¸
ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ 14 Ï. èË ·ÛÂÌËË ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,32 „/ÒÏ3  ÔË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 20/80. èÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎÓ Ì‡Û-
¯ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ (‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
‚ ÒÚ‚ÓÎÂ. ÇÚÓÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡˜‡ÎË ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3 . èË ·ÛÂÌËË ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌflÎË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÂ Ó·˙ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl
‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ¯Î‡Ï‡.

èÓÒÎÂ ÔÓıÓ‰ÍË 152-ÏÂÚÓ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ,
˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ò ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ¯Î‡Ï‡ ·˚Î ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓ·ÛÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. èË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 76 Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎË Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ
ÔË‚ÂÎÓ Í ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒËÚÛ‡ˆËË ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ Á‡-
Í‡˜‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÎËÏÂÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚Â. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ¯Î‡Ï ·˚Î Û‰‡ÎÂÌ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÎË ·ÛÂÌËÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

éÒÎÓÊÌÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë,         
Á‡ÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÓÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ  
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ì‡  Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ  ÓÒÌÓ‚Â.  ÄÌ‡ÎËÁ  ÔÓÍ‡Á‡Î,  ˜ÚÓ, ıÓÚfl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌflÎ‡Ò¸            
1,12 Ï/Ò, ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ 22 è‡, ‰ÓÒÚË˜¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Í ‚˚ÌÓÒÛ ¯Î‡Ï‡ Ò
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË-
‚ÂÎË Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, ÛÎÛ˜¯‡˛˘Ëı
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÚËı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Ëı Á‡·ÓÈÌ˚Â, ·˚ÎË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË.
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÌÓ„Ëı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡. ùÚÓ ËÏÂÂÚ
ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÏÂÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓ-
ÒÚflı  Ò‰‚Ë„‡  ÏÓÊÂÚ  ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ  ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ Ò‰‚Ë-
„‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏÛ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ÔË 300 Ë               
600 Ó·/ÏËÌ.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡. à ÌÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÏÌÓ„ËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ
ÏÂÚÓ‰. êÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ 25 ‰Ó 12–  
17 è‡.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. íËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl
˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡. éÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÌÂÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡.

åÌÓ„ËÂ ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓ-
ÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‚˚ÌÓÒ
¯Î‡Ï‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.
ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ, ÒÏÓÊÂÚ ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÅÛÓ-
‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 2.10 ÂÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÙËÎË ‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  
38 °ë Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊË. é‰Ì‡ÍÓ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
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‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ÏÂÌÂÂ
100 Ó·/ÏËÌ.

ç‡ ËÒ. 2.11, ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ¯Î‡Ï‡
‚ Ó·ÓËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡
¯Î‡Ï‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â,  ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ   0,76 Ï/Ò.   èË   ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

êËÒ. 2.10. êÂÓ„‡ÏÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÏÍÌÛ-
ÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚:
1, 2 – ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,52 „/ÒÏ 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ ‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â

êËÒ. 2.11. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË
‚Ó ÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
‡ – ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı; · – ÔÓÒÎÂ 2  ̃ ÔÓÍÓfl; 1, 2 – ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,52 „/ÒÏ 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
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·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ êìé.
èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ-
‡ ‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÓÂ 100 Ó·/ÏËÌ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡
·˚ÎÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌÓ ÂÓ„‡ÏÏ‡ÏË Ó·ÓËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ç‡ ËÒ. 2.11, · ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ¯Î‡Ï‡ ‚
Ó·ÓËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÓÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ 2 ˜ ÔÓÍÓfl. á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡
ÊÂ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
0,76 Ï/Ò. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. í‡Í Í‡Í Ó·˚˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ÅËÌ„‡Ï‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-
ÌËfl 600 Ë 300 Ó·/ÏËÌ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚flÁÍÓÒÚË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡‚-
ÌË‚‡ÎË Û„Î˚ ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡ ÔË Â„Ó ÓÔÓÎÁ‡ÌËË Ë ‚ ÔÓÍÓÂ. èË-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 2.7 ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÓÔÓÎÁ‡ÌËÂ
¯Î‡Ï‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔÓÎÁ‡˛˘ËÈ ¯Î‡Ï
‰‚ËÊÂÚÒfl Â‰ËÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, ‡ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡ÁÏ˚Ú˚ÏË ˜‡ÒÚË-
ˆ‡ÏË. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡, ÌÓÒflÚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ 35 ‰Ó 55°.
áÌ‡˜ÂÌËfl Û„ÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÂ‚¯ËÈ ¯Î‡Ï

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.7

ì„Î˚ ÔÓÍÓfl Ë ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡

ê‡ÒÚ‚Ó ì„ÓÎ, „‡‰ÛÒ

ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓÍÓfl

ÇÓ‰‡ 59 35
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó 61 35–45
ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 65 35
àÌ‚ÂÚÌ‡fl ˝ÏÛÎ ¸ÒËfl∗ 72 30–40

∗ÇÓ‰ÓÌÂÙÚflÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ – 8/15.
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Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, ‚ Ó·ÓËı ÚËÔ‡ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
˝ÚÓÏ ÊÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. ëÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ëèé ‚ ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‡Á‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚flÁÍÓÒÚË ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚË ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÒÚ-
Ó„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ·˚ÒÚÓ„Ó
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÒÚÂÌÍÂ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÂ-
˘ÂÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ëı ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ. í‡ÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÓÎË„ÓÏÂÌ‡fl ÊËÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ú‡-
ÍÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ
¯Î‡Ï‡. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. èËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,32 „/ÒÏ3  Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÔË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 20/80. èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË
Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·˚˜Ì˚È ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ˝ÏÛÎ¸-
„‡ÚÓ Ë ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‡„ÂÌÚ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÓÎË„ÓÏÂ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 11,4 Í„/Ï3 . Ç Ú‡·Î. 2.8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡-
·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ „Ófl˜ÂÈ Ó·Í‡ÚÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 18 ˜ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 149 °ë. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ÊÂ
‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌÓÙËÎ¸Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË ÔËÏÂÌÓ
Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·ÎËˆÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 65,6 °ë).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÓÎË„ÓÏÂ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÚËÍÒÓ-   
ÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡. ëËÒÚÂÏ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·Ì‡ÛÊËÎ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
(ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl) ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÓÎË„ÓÏÂ-
ÓÏ, ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË, Ó‰Ì‡ÍÓ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ Ô‡‰‡ÎË.

ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò
Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·˚ÎÓ ÔÓ·ÛÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÏË‡. èË ·ÛÂÌËË ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌflÎË ·Û-
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Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡ ÔË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÚ 50/50 ‰Ó 10/90. ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ¯Î‡Ï‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó-
‰˚.

1. êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Á‡„Û˘ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌÓÙËÎ¸Ì˚ÏË „ÎËÌ‡-
ÏË, ÏÓ„ÛÚ ÛıÛ‰¯‡Ú¸ Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË
ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

2. ÇflÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ë ÓÒÚ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÔË
ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.8

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,32 „/ÒÏ 3

Ò ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 20/80

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ÑÓ·‡‚Í‡ ÓÎË„ÓÏÂ‡ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 11,412 Í„/Ï 3

ÑÓ·‡‚Í‡ Ó„‡ÌÓÙËÎ¸Ì˚ı
„ÎËÌ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â

14,215 Í„/Ï3

ç‡˜‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl

èÓÒÎÂ
„Ófl˜ÂÈ

Ó·Í‡ÚÍË ÔË
149 °ë

ç‡˜‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ ÂÌËfl

èÓÒÎÂ
„Ófl˜ÂÈ

Ó·Í‡ÚÍË ÔË
149 °ë

èÓÍ‡Á‡ÌËfl ÓÚ‡ˆËÓ Ì-
ÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡
ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-
ÌËfl, Ó·/ÏËÌ:

600 58 56 54 48
300 40 34 36 28
200 30 25 27 19
100 22 17 21 12
    6 12 10 11 5
    3 11 9 10 4

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸, åè‡ ⋅Ò

18 22 22 20

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡, Íè‡

10,53 5,75 6,70 8,62

ëçë, Íè‡:
ÌÛÎÂ‚ÓÂ 5,27 4,31 4,79 2,39
˜ÂÂÁ 10 Ò 7,66 8,14 5,75 3,35
˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ 8,62 10,53 8,14 5,75
˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ – 11,49 – –
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3. ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Ì‡
Á‡·ÓÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.

4. èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓÎË„ÓÏÂ‡ ÊËÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÌ‚ÂÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÔË ÌËÁ-
ÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
„ÂÎfl ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÚÂ ‚flÁÍÓÒÚË ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡.

5. èËÏÂÌÂÌËÂ ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÅÓÎÂÂ ÒÓÓÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 311,15 ÏÏ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‰Ó 65° ·˚ÎÓ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ·ÛÂÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÎË„ÓÏÂÓ‚. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÓı‡ÌflÎ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó
221 °ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7010 Ï.
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3 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Самостоятельная работа студентов может рассматриваться как 

организационная форма обучения - система педагогических условий, обеспечивающих 

управление учебной деятельностью студентов по освоению знаний и умений в области 

учебной и научной деятельности без посторонней помощи. 

Самостоятельная работа студентов проводится с целью: 

 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

 углубления и расширения теоретических знаний; 

 формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развития познавательных способностей и активности студентов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 

 формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

 формирования практических (общеучебных и профессиональных) умений и 

навыков; 

 развития исследовательских умений; 

 получения навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

(практической и научно-теоретической) деятельности. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

 аудиторная; 

 внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа - планируемая учебная, учебно-

исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без 

его непосредственного участия. 

Самостоятельная работа, не предусмотренная образовательной программой, 

учебным планом и учебно-методическими материалами, раскрывающими и 

конкретизирующими их содержание, осуществляется студентами инициативно, с целью 

реализации собственных учебных и научных интересов. 

Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

преподаватель рекомендует студентам источники и учебно-методические пособия для 

работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, 

демонстрирует ранее выполненные студентами работы и т. п. 

Подразумевается несколько категорий видов самостоятельной работы студентов, 

значительная часть которых нашла отражения в данных методических рекомендациях: 

 работа с источниками литературы и официальными документами (использование 

библиотечно-информационной системы); 

 выполнение заданий для самостоятельной работы в рамках учебных дисциплин 

(рефераты, эссе, домашние задания, решения практико-ориентированных 

заданий); 



 

 

 реализация элементов научно-педагогической практики (разработка 

методических материалов, тестов, тематических портфолио); 

 реализация элементов научно-исследовательской практики (подготовка текстов 

докладов, участие в исследованиях). 

Особенностью организации самостоятельной работы студентов является 

необходимость не только подготовиться к сдаче зачета, но и собрать, обобщить, 

систематизировать, проанализировать информацию по темам дисциплины. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает 

использование информационных и материально-технических ресурсов образовательного 

учреждения. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами 

студентов online и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений студентов. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы 

студентов могут быть использованы обмен информационными файлами, семинарские 

занятия, тестирование, опрос, доклад, реферат, самоотчеты, контрольные работы, защита 

творческих работ и электронных презентаций и др. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов 

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по 

дисциплине. 
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1. Методические рекомендации по решению практико-ориентированных заданий 

 

Практико-ориентированные задания - метод анализа ситуаций. Суть его 

заключается в том, что студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, 

описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, 

но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при 

разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. 

Использование метода практико-ориентированного задания как образовательной 

технологии профессионально-ориентированного обучения представляет собой сложный 

процесс, плохо поддающийся алгоритмизации1. Формально можно выделить следующие 

этапы: 

 ознакомление студентов с текстом; 

 анализ практико-ориентированного задания; 

 организация обсуждения практико-ориентированного задания, дискуссии, 

презентации; 

 оценивание участников дискуссии; 

 подведение итогов дискуссии. 

Ознакомление студентов с текстом практико-ориентированного задания и 

последующий анализ практико-ориентированного задания чаще всего осуществляются за 

несколько дней до его обсуждения и реализуются как самостоятельная работа студентов; 

при этом время, отводимое на подготовку, определяется видом практико-ориентированного 

задания, его объемом и сложностью. 

Общая схема работы с практико-ориентированное заданием на данном этапе может 

быть представлена следующим образом: в первую очередь следует выявить ключевые 

проблемы практико-ориентированного задания и понять, какие именно из представленных 

данных важны для решения; войти в ситуационный контекст практико-ориентированного 

задания, определить, кто его главные действующие лица, отобрать факты и понятия, 

необходимые для анализа, понять, какие трудности могут возникнуть при решении задачи; 

следующим этапом является выбор метода исследования. 

Знакомство с небольшими практико-ориентированного заданиями и их обсуждение 

может быть организовано непосредственно на занятиях. Принципиально важным в этом 

случае является то, чтобы часть теоретического курса, на которой базируется практико-

ориентированное задание, была бы прочитана и проработана студентами. 

Максимальная польза из работы над практико-ориентированного заданиями будет 

извлечена в том случае, если аспиранты при предварительном знакомстве с ними будут 

придерживаться систематического подхода к их анализу, основные шаги которого 

представлены ниже: 

1. Выпишите из соответствующих разделов учебной дисциплины ключевые идеи, 

для того, чтобы освежить в памяти теоретические концепции и подходы, которые Вам 

предстоит использовать при анализе практико-ориентированного задания. 

2. Бегло прочтите практико-ориентированное задание, чтобы составить о нем общее 

представление. 

3. Внимательно прочтите вопросы к практико-ориентированное задание и 

убедитесь в том, что Вы хорошо поняли, что Вас просят сделать. 

4. Вновь прочтите текст практико-ориентированного задания, внимательно 

фиксируя все факторы или проблемы, имеющие отношение к поставленным вопросам. 

5. Прикиньте, какие идеи и концепции соотносятся с проблемами, которые Вам 

предлагается рассмотреть при работе с практико-ориентированное заданием. 

                                                           

1 Долгоруков А. Метод сase-study как современная технология профессионально -ориентированного 

обучения [Электронный ресурс]. Режим доступа: //http://evolkov.net/case/case.study.html/ 

http://evolkov.net/case/case.study.html/
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Организация обсуждения практико-ориентированного задания предполагает 

формулирование перед студентами вопросов, включение их в дискуссию. Вопросы обычно 

подготавливают заранее и предлагают студентам вместе с текстом практико-

ориентированного задания. При разборе учебной ситуации преподаватель может занимать 

активную или пассивную позицию, иногда он «дирижирует» разбором, а иногда 

ограничивается подведением итогов дискуссии. 

Организация обсуждения практико-ориентированных заданий обычно основывается 

на двух методах. Первый из них носит название традиционного Гарвардского метода - 

открытая дискуссия. Альтернативным методом является метод, связанный с 

индивидуальным или групповым опросом, в ходе которого аспиранты делают формальную 

устную оценку ситуации и предлагают анализ представленного практико-

ориентированного задания, свои решения и рекомендации, т.е. делают презентацию. Этот 

метод позволяет некоторым студентам минимизировать их учебные усилия, поскольку 

каждый аспирант опрашивается один- два раза за занятие. Метод развивает у студентов 

коммуникативные навыки, учит их четко выражать свои мысли. Однако, этот метод менее 

динамичен, чем Гарвардский метод. В открытой дискуссии организация и контроль 

участников более сложен. 

Дискуссия занимает центральное место в методе. Ее целесообразно использовать в 

том случае, когда аспиранты обладают значительной степенью зрелости и 

самостоятельности мышления, умеют аргументировать, доказывать и 

обосновывать свою точку зрения. Важнейшей характеристикой дискуссии является 

уровень ее компетентности, который складывается из компетентности ее участников. 

Неподготовленность студентов к дискуссии делает ее формальной, превращает в процесс 

вытаскивания ими информации у преподавателя, а не самостоятельное ее добывание. 

Особое место в организации дискуссии при обсуждении и анализе практико-

ориентированного задания принадлежит использованию метода генерации идей, 

получившего название «мозговой атаки» или «мозгового штурма». 

Метод «мозговой атаки» или «мозгового штурма» был предложен в 30-х годах 

прошлого столетия А. Осборном как групповой метод решения проблем. К концу ХХ 

столетия этот метод приобрел особую популярность в практике управления и обучения не 

только как самостоятельный метод, но и как использование в процессе деятельности с 

целью усиления ее продуктивности. В процессе обучения «мозговая атака» выступает в 

качестве важнейшего средства развития творческой активности студентов. «Мозговая 

атака» включает в себя три фазы. 

Первая фаза представляет собой вхождение в психологическую раскованность, 

отказ от стереотипности, страха показаться смешным и неудачником; достигается 

созданием благоприятной психологической обстановки и взаимного доверия, когда идеи 

теряют авторство, становятся общими. Основная задача этой фазы - успокоиться и 

расковаться. 

Вторая фаза - это собственно атака; задача этой фазы - породить поток, лавину идей. 

«Мозговая атака» в этой фазе осуществляется по следующим принципам: 

• есть идея, - говорю, нет идеи, - не молчу; 

• поощряется самое необузданное ассоциирование, чем более дикой покажется идея, 

тем лучше; 

• количество предложенных идей должно быть как можно большим; 

• высказанные идеи разрешается заимствовать и как угодно комбинировать, а также 

видоизменять и улучшать; 

• исключается критика, можно высказывать любые мысли без боязни, что их 

признают плохими, критикующих лишают слова; 

• не имеют никакого значения социальные статусы участников; это абсолютная 

демократия и одновременно авторитаризм сумасшедшей идеи; 

• все идеи записываются в протокольный список идей; 
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• время высказываний - не более 1-2 минут. 

Третья фаза представляет собой творческий анализ идей с целью поиска 

конструктивного решения проблемы по следующим правилам: 

• анализировать все идеи без дискриминации какой-либо из них; 

• найти место идее в системе и найти систему под идею; 

• не умножать сущностей без надобности; 

• не должна нарушаться красота и изящество полученного результата; 

• должно быть принципиально новое видение; 

• ищи «жемчужину в навозе». 

В методе мозговая атака применяется при возникновении у группы реальных 

затруднений в осмыслении ситуации, является средством повышения активности 

студентов. В этом смысле мозговая атака представляется не как инструмент поиска новых 

решений, хотя и такая ее роль не исключена, а как своеобразное «подталкивание» к 

познавательной активности. 

Презентация, или представление результатов анализа практико-ориентированного 

задания, выступает очень важным аспектом метода сase-study. Умение публично 

представить интеллектуальный продукт, хорошо его рекламировать, показать его 

достоинства и возможные направления эффективного использования, а также выстоять под 

шквалом критики, является очень ценным интегральным качеством современного 

специалиста. Презентация оттачивает многие глубинные качества личности: волю, 

убежденность, целенаправленность, достоинство и т.п.; она вырабатывает навыки 

публичного общения, формирования своего собственного имиджа. 

Публичная (устная) презентация предполагает представление решений практико-

ориентированного задания группе, она максимально вырабатывает навыки публичной 

деятельности и участия в дискуссии. Устная презентация обладает свойством 

кратковременного воздействия на студентов и, поэтому, трудна для восприятия и 

запоминания. Степень подготовленности выступающего проявляется в спровоцированной 

им дискуссии: для этого необязательно делать все заявления очевидными и 

неопровержимыми. Такая подача материала при анализе практико-ориентированного 

задания может послужить началом дискуссии. При устной презентации необходимо 

учитывать эмоциональный настрой выступающего: отношение и эмоции говорящего 

вносят существенный вклад в сообщение. Одним из преимуществ публичной (устной) 

презентации является ее гибкость. Оратор может откликаться на изменения окружающей 

обстановки, адаптировать свой стиль и материал, чувствуя настроение аудитории. 

Непубличная презентация менее эффектна, но обучающая роль ее весьма велика. 

Чаще всего непубличная презентация выступает в виде подготовки отчета по выполнению 

задания, при этом стимулируются такие качества, как умение подготовить текст, точно и 

аккуратно составить отчет, не допустить ошибки в расчетах и т.д. Подготовка письменного 

анализа практико-ориентированного задания аналогична подготовке устного, с той 

разницей, что письменные отчеты-презентации обычно более структурированы и 

детализированы. Основное правило письменного анализа практико-ориентированного 

задания заключается в том, чтобы избегать простого повторения информации из текста, 

информация должна быть представлена в переработанном виде. Самым важным при этом 

является собственный анализ представленного материала, его соответствующая 

интерпретация и сделанные предложения. Письменный отчет - презентация может 

сдаваться по истечении некоторого времени после устной презентации, что позволяет 

студентам более тщательно проанализировать всю информацию, полученную в ходе 

дискуссии. 

Как письменная, так и устная презентация результатов анализа практико-

ориентированного задания может быть групповая и индивидуальная. Отчет может быть 

индивидуальным или групповым в зависимости от сложности и объема задания. 



  

8 

 

Индивидуальная презентация формирует ответственность, собранность, волю; групповая - 

аналитические способности, умение обобщать материал, системно видеть проект. 

Оценивание участников дискуссии является важнейшей проблемой обучения 

посредством метода практико-ориентированного задания. При этом выделяются 

следующие требования к оцениванию: 

 объективность - создание условий, в которых бы максимально точно выявлялись 

знания обучаемых, предъявление к ним единых требований, справедливое отношение к 

каждому; 

 обоснованность оценок - их аргументация; 

 систематичность - важнейший психологический фактор, организующий и 

дисциплинирующий студентов, формирующий настойчивость и устремленность в 

достижении цели; 

 всесторонность и оптимальность. 

Оценивание участников дискуссии предполагает оценивание не столько набора 

определенных знаний, сколько умения студентов анализировать конкретную ситуацию, 

принимать решение, логически мыслить. 

Следует отметить, что оценивается содержательная активность студента в 

дискуссии или публичной (устной) презентации, которая включает в себя следующие 

составляющие: 

 выступление, которое характеризует попытку серьезного предварительного 

 анализа (правильность предложений, подготовленность, 

 аргументированность и т.д.); 

 обращение внимания на определенный круг вопросов, которые требуют 

углубленного обсуждения; 

 владение категориальным аппаратом, стремление давать определения, выявлять 

содержание понятий; 

 демонстрация умения логически мыслить, если точки зрения, высказанные 

раньше, подытоживаются и приводят к логическим выводам; 

 предложение альтернатив, которые раньше оставались без внимания; 

 предложение определенного плана действий или плана воплощения решения; 

 определение существенных элементов, которые должны учитываться при анализе 

практико-ориентированного задания; 

 заметное участие в обработке количественных данных, проведении расчетов; 

 подведение итогов обсуждения. 

При оценивании анализа практико-ориентированного задания, данного студентами 

при непубличной (письменной) презентации учитывается: 

 формулировка и анализ большинства проблем, имеющихся в практико-

ориентированное задание; 

 формулировка собственных выводов на основании информации о практико-

ориентированное задание, которые отличаются от выводов других студентов; 

 демонстрация адекватных аналитических методов для обработки информации; 

 соответствие приведенных в итоге анализа аргументов ранее выявленным 

проблемам, сделанным выводам, оценкам и использованным аналитическим методам.
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2. Методические указания по подготовке к опросу 

 
Самостоятельная работа обучающихся включает подготовку к устному или письменному 

опросу на семинарских занятиях. Для этого обучающийся изучает лекции, основную и 

дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Темы и вопросы к 

семинарским занятиям, вопросы для самоконтроля приведены в методических указаниях по 

разделам и доводятся до обучающихся заранее.  

Письменный опрос 

В соответствии с технологической картой письменный опрос является одной из 

форм текущего контроля успеваемости студента по данной дисциплине. При подготовке к 

письменному опросу студент должен внимательно изучает лекции, основную и 

дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Темы и вопросы к 

семинарским занятиям, вопросы для самоконтроля приведены в методических указаниях по 

разделам и доводятся до обучающихся заранее.  

При изучении материала студент должен убедиться, что хорошо понимает основную 

терминологию темы, умеет ее использовать в нужном контексте. Желательно составить 

краткий конспект ответа на предполагаемые вопросы письменной работы, чтобы убедиться 

в том, что студент владеет материалом и может аргументировано, логично и грамотно 

письменно изложить ответ на вопрос. Следует обратить особое внимание на написание 

профессиональных терминов, чтобы избегать грамматических ошибок в работе. При 

изучении новой для студента терминологии рекомендуется изготовить карточки, которые 

содержат новый термин и его расшифровку, что значительно облегчит работу над 

материалом.  

Устный опрос 

Целью устного собеседования являются обобщение и закрепление изученного курса. 

Студентам предлагаются для освещения сквозные концептуальные проблемы. При 

подготовке следует использовать лекционный материал и учебную литературу. Для более 

глубокого постижения курса и более основательной подготовки рекомендуется 

познакомиться с указанной дополнительной литературой. Готовясь к семинару, студент 

должен, прежде всего, ознакомиться с общим планом семинарского занятия. Следует 

внимательно прочесть свой конспект лекции по изучаемой теме и рекомендуемую к теме 

семинара литературу. С незнакомыми терминами и понятиями следует ознакомиться в 

предлагаемом глоссарии, словаре или энциклопедии 2.  

Критерии качества устного ответа.    

1. Правильность ответа по содержанию.    

2. Полнота и глубина ответа.    

3. Сознательность ответа (учитывается понимание излагаемого материала).   

4. Логика изложения материала (учитывается умение строить целостный, 

последовательный рассказ, грамотно пользоваться профессиональной 

терминологией).    

5. Рациональность использованных приемов и способов решения поставленной 

учебной задачи (учитывается умение использовать наиболее прогрессивные и 

эффективные способы достижения цели).    

6. Своевременность и эффективность использования наглядных пособий и 

технических средств при ответе (учитывается грамотно и с пользой применять 

наглядность и демонстрационный опыт при устном ответе).    

7. Использование дополнительного материала (приветствуется, но не обязательно 

для всех студентов).    

                                                           

2 Методические рекомендации для студентов [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://lesgaft.spb.ru/sites/default/files/u57/metod.rekomendacii_dlya_studentov_21.pdf 

http://lesgaft.spb.ru/sites/default/files/u57/metod.rekomendacii_dlya_studentov_21.pdf
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8. Рациональность использования времени, отведенного на задание (не одобряется 

затянутость выполнения задания, устного ответа во времени, с учетом 

индивидуальных особенностей студентов)3.    

Ответ на каждый вопрос из плана семинарского занятия должен быть 

содержательным и аргументированным. Для этого следует использовать документы, 

монографическую, учебную и справочную литературу.  

Для успешной подготовки к устному опросу, студент должен законспектировать 

рекомендуемую литературу, внимательно осмыслить лекционный материал и сделать 

выводы. В среднем, подготовка к устному опросу по одному семинарскому занятию 

занимает от 2 до 4 часов в зависимости от сложности темы и особенностей организации 

обучающимся своей самостоятельной работы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

3Методические рекомендации для студентов [Электронный ресурс]:   

http://priab.ru/images/metod_agro/Metod_Inostran_yazyk_35.03.04_Agro_15.01.2016.pdf 

http://priab.ru/images/metod_agro/Metod_Inostran_yazyk_35.03.04_Agro_15.01.2016.pdf
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3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

 

На практических занятиях необходимо стремиться к самостоятельному решению 

задач, находя для этого более эффективные методы. При этом студентам надо приучить 

себя доводить решения задач до конечного «идеального» ответа. Это очень важно для 

будущих специалистов. Практические занятия вырабатывают навыки самостоятельной 

творческой работы, развивают мыслительные способности. 

Практическое занятие – активная форма учебного процесса, дополняющая 

теоретический курс или лекционную часть учебной дисциплины и призванная помощь 

обучающимся освоиться в «пространстве» (тематике) дисциплины, самостоятельно 

прооперировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. 

Продолжительность одного практического занятия – от 2 до 4 академических часов. 

Общая доля практических занятий в учебном времени на дисциплину – от 10 до 20 

процентов (при условии, что все активные формы займут в учебном времени на дисциплину 

от 40 до 60 процентов). 

Для практического занятия в качестве темы выбирается обычно такая учебная 

задача, которая предполагает не существенные эвристические и аналитические напряжения 

и продвижения, а потребность обучающегося «потрогать» материал, опознать в конкретном 

то общее, о чем говорилось в лекции. Например, при рассмотрении вопросов оплаты труда, 

мотивации труда и проблем безработицы в России имеет смысл провести практические 

занятия со следующими сюжетами заданий: «Расчет заработной платы работников 

предприятия». «Разработка механизма мотивации труда на предприятии  N». «В чем 

причины и особенности безработицы в России?». Последняя тема предполагает уже 

некоторую аналитическую составляющую. Основная задача первой из этих тем - самим 

посчитать заработную плату для различных групп работников на примере заданных 

параметров для конкретного предприятия, т. е. сделать расчеты «как на практике»; второй 

– дать собственный вариант мотивационной политики для предприятия, учитывая 

особенности данного объекта, отрасли и т.д.; третьей – опираясь на теоретические знания в 

области проблем занятости и безработицы, а также статистические материалы, сделать 

авторские выводы о видах безработицы, характерных для России, и их причинах, а также 

предложить меры по минимизации безработицы. 

Перед проведением занятия должен быть подготовлен специальный материал – тот 

объект, которым обучающиеся станут оперировать, активизируя свои теоретические 

(общие) знания и тем самым, приобретая навыки выработки уверенных суждений и 

осуществления конкретных действий. 

Дополнительный материал для практического занятия лучше получить у 

преподавателя заранее, чтобы у студентов была возможность просмотреть его и 

подготовить вопросы. 

Условия должны быть такими, чтобы каждый мог работать самостоятельно от 

начала до конца. В аудитории должны быть «под рукой» необходимые справочники и 

тексты законов и нормативных актов по тематике занятия. Чтобы сделать практическое 

занятие максимально эффективным, надо заранее подготовить и изучить материал по 

наиболее интересным и практически важным темам. 

Особенности практического занятия с использованием компьютера 

Для того чтобы повысить эффективность проведения практического занятия, может 

использоваться компьютер по следующим направлениям: 

 поиск информации в Интернете по поставленной проблеме: в этом случае 

преподаватель представляет обучающимся перечень рекомендуемых для посещения 

Интернет-сайтов; 

 использование прикладных обучающих программ; 

 выполнение заданий с использованием обучающимися заранее установленных 

преподавателем программ; 
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 использование программного обеспечения при проведении занятий, связанных с 

моделированием социально-экономических процессов. 
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4.Методические рекомендации по подготовке семинарским занятиям 

 

Семинар представляет собой комплексную форму и завершающее звено в изучении 

определенных тем, предусмотренных программой учебной дисциплины. Комплексность 

данной формы занятий определяется тем, что в ходе её проведения сочетаются выступления 

обучающихся и преподавателя: рассмотрение обсуждаемой проблемы и анализ различных, 

часто дискуссионных позиций; обсуждение мнений обучающихся и разъяснение 

(консультация) преподавателя; углубленное изучение теории и приобретение навыков 

умения ее использовать в практической работе.  

По своему назначению семинар, в процессе которого обсуждается та или иная 

научная проблема, способствует:  

 углубленному изучению определенного раздела учебной дисциплины, 

закреплению знаний;  

 отработке методологии и методических приемов познания; 

 выработке аналитических способностей, умения обобщения и формулирования 

выводов; 

 приобретению навыков использования научных знаний в практической 

деятельности; 

 выработке умения кратко, аргументированно и ясно излагать обсуждаемые 

вопросы; 

 осуществлению контроля преподавателя за ходом обучения. 

Семинары представляет собой дискуссию в пределах обсуждаемой темы 

(проблемы). Дискуссия помогает участникам семинара приобрести более совершенные 

знания, проникнуть в суть изучаемых проблем. Выработать методологию, овладеть 

методами анализа социально-экономических процессов. Обсуждение должно носить 

творческий характер с четкой и убедительной аргументацией.  

По своей структуре семинар начинается со вступительного слова преподавателя, в 

котором кратко излагаются место и значение обсуждаемой темы (проблемы) в данной 

дисциплине, напоминаются порядок и направления ее обсуждения. Конкретизируется 

ранее известный обучающимся план проведения занятия. После этого начинается процесс 

обсуждения вопросов обучающимися. Завершается занятие заключительным словом 

преподавателя. 

Проведение семинарских занятий в рамках учебной группы (20 - 25 человек) 

позволяет обеспечить активное участие в обсуждении проблемы всех присутствующих. 

По ходу обсуждения темы помните, что изучение теории должно быть связано с 

определением (выработкой) средств, путей применения теоретических положений в 

практической деятельности, например, при выполнении функций государственного 

служащего. В то же время важно не свести обсуждение научной проблемы только к 

пересказу случаев из практики работы, к критике имеющих место недостатков. Дискуссии 

имеют важное значение: учат дисциплине ума, умению выступать по существу, мыслить 

логически, выделяя главное, критически оценивать выступления участников семинара.  

В процессе проведения семинара обучающиеся могут использовать разнообразные 

по своей форме и характеру пособия (от доски смелом до самых современных технических 

средств), демонстрируя фактический, в том числе статистический материал, убедительно 

подтверждающий теоретические выводы и положения. В завершение обсудите результаты 

работы семинара и сделайте выводы, что хорошо усвоено, а над чем следует дополнительно 

поработать. 

В целях эффективности семинарских занятий необходима обстоятельная подготовка 

к их проведению. В начале семестра (учебного года) возьмите в библиотеке необходимые 

методические материалы для своевременной подготовки к семинарам. Во время лекций, 

связанных с темой семинарского занятия, следует обращать внимание на то, что 

необходимо дополнительно изучить при подготовке к семинару (новые официальные 

документы, статьи в периодических журналах, вновь вышедшие монографии и т.д.). 
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5.Методические рекомендации по подготовке к сдаче экзаменов и зачетов 

 

Экзамен - одна из важнейших частей учебного процесса, имеющая огромное 

значение.  

Во-первых, готовясь к экзамену, студент приводит в систему знания, полученные на 

лекциях, семинарах, практических и лабораторных занятиях, разбирается в том, что 

осталось непонятным, и тогда изучаемая им дисциплина может быть воспринята в полном 

объеме с присущей ей строгостью и логичностью, ее практической направленностью. А это 

чрезвычайно важно для будущего специалиста.  

Во-вторых, каждый хочет быть волевым и сообразительным., выдержанным и 

целеустремленным, иметь хорошую память, научиться быстро находить наиболее 

рациональное решение в трудных ситуациях. Очевидно, что все эти качества не только 

украшают человека, но и делают его наиболее действенным членом коллектива. 

Подготовка и сдача экзамена помогают студенту глубже усвоить изучаемые дисциплины, 

приобрести навыки и качества, необходимые хорошему специалисту.  

Конечно, успех на экзамене во многом обусловлен тем, насколько систематически и 

глубоко работал студент в течение семестра. Совершенно очевидно, что серьезно 

продумать и усвоить содержание изучаемых дисциплин за несколько дней подготовки к 

экзамену просто невозможно даже для очень способного студента. И, кроме того, хорошо 

известно, что быстро выученные на память разделы учебной дисциплины так же быстро 

забываются после сдачи экзамена.  

При подготовке к экзамену студенты не только повторяют и дорабатывают материал 

дисциплины, которую они изучали в течение семестра, они обобщают полученные знания, 

осмысливают методологию предмета, его систему, выделяют в нем основное и главное, 

воспроизводят общую картину с тем, чтобы яснее понять связь между отдельными 

элементами дисциплины. Вся эта обобщающая работа проходит в условиях напряжения 

воли и сознания, при значительном отвлечении от повседневной жизни, т. е. в условиях, 

благоприятствующих пониманию и запоминанию.  

Подготовка к экзаменам состоит в приведении в порядок своих знаний. Даже самые 

способные студенты не в состоянии в короткий период зачетно-экзаменационной сессии 

усвоить материал целого семестра, если они над ним не работали в свое время. Для тех, кто 

мало занимался в семестре, экзамены принесут мало пользы: что быстро пройдено, то 

быстро и забудется. И хотя в некоторых случаях студент может «проскочить» через 

экзаменационный барьер, в его подготовке останется серьезный пробел, трудно 

восполняемый впоследствии.  

Определив назначение и роль экзаменов в процессе обучения, попытаемся на этой 

основе пояснить, как лучше готовиться к ним. 

Экзаменам, как правило, предшествует защита курсовых работ (проектов) и сдача 

зачетов. К экзаменам допускаются только студенты, защитившие все курсовые работы 

проекты) и сдавшие все зачеты. В вузе сдача зачетов организована так, что при 

систематической работе в течение семестра, своевременной и успешной сдаче всех 

текущих работ, предусмотренных графиком учебного процесса, большая часть зачетов не 

вызывает повышенной трудности у студента. Студенты, работавшие в семестре по плану, 

подходят к экзаменационной сессии без напряжения, без излишней затраты сил в 

последнюю, «зачетную» неделю.  

Подготовку к экзамену следует начинать с первого дня изучения дисциплины. Как 

правило, на лекциях подчеркиваются наиболее важные и трудные вопросы или разделы 

дисциплины, требующие внимательного изучения и обдумывания. Нужно эти вопросы 

выделить и обязательно постараться разобраться в них, не дожидаясь экзамена, проработать 

их, готовясь к семинарам, практическим или лабораторным занятиям, попробовать 

самостоятельно решить несколько типовых задач. И если, несмотря на это, часть материала 

осталась неусвоенной, ни в коем случае нельзя успокаиваться, надеясь на то, что это не 
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попадется на экзамене. Факты говорят об обратном; если те или другие вопросы учебной 

дисциплины не вошли в экзаменационный билет, преподаватель может их задать (и часто 

задает) в виде дополнительных вопросов. 

Точно такое же отношение должно быть выработано к вопросам и задачам, 

перечисленным в программе учебной дисциплины, выдаваемой студентам в начале 

семестра. Обычно эти же вопросы и аналогичные задачи содержатся в экзаменационных 

билетах. Не следует оставлять без внимания ни одного раздела дисциплины: если не 

удалось в чем-то разобраться самому, нужно обратиться к товарищам; если и это не 

помогло выяснить какой-либо вопрос до конца, нужно обязательно задать этот вопрос 

преподавателю на предэкзаменационной консультации. Чрезвычайно важно приучить себя 

к умению самостоятельно мыслить, учиться думать, понимать суть дела. Очень полезно 

после проработки каждого раздела восстановить в памяти содержание изученного 

материала. кратко записав это на листе бумаги. создать карту памяти (умственную карту), 

изобразить необходимые схемы и чертежи (логико-графические схемы), например, 

отобразить последовательность вывода теоремы или формулы. Если этого не сделать, то 

большая часть материала останется не понятой, а лишь формально заученной, и при первом 

же вопросе экзаменатора студент убедится в том, насколько поверхностно он усвоил 

материал. 

В период экзаменационной сессии происходит резкое изменение режима работы, 

отсутствует посещение занятий по расписанию. При всяком изменении режима работы 

очень важно скорее приспособиться к новым условиям. Поэтому нужно сразу выбрать 

такой режим работы, который сохранился бы в течение всей сессии, т. е. почти на месяц. 

Необходимо составить для себя новый распорядок дня, чередуя занятия с отдыхом. Для 

того чтобы сократить потерю времени на включение в работу, рабочие периоды 

целесообразно делать длительными, разделив день примерно на три части: с утра до обеда, 

с обеда до ужина и от ужина до сна.  

Каждый рабочий период дня надо заканчивать отдыхом. Наилучший отдых в период 

экзаменационной сессии - прогулка, кратковременная пробежка или какой-либо 

неутомительный физический труд.  

При подготовке к экзаменам основное направление дают программа учебной 

дисциплины и студенческий конспект, которые указывают, что наиболее важно знать и 

уметь делать. Основной материал должен прорабатываться по учебнику (если такой 

имеется) и учебным пособиям, так как конспекта далеко недостаточно для изучения 

дисциплины, Учебник должен быть изучен в течение семестра, а перед экзаменом 

сосредоточьте внимание на основных, наиболее сложных разделах. Подготовку по каждому 

разделу следует заканчивать восстановлением по памяти его краткого содержания в 

логической последовательности.  

За один - два дня до экзамена назначается консультация. Если ее правильно 

использовать, она принесет большую пользу. Во время консультации студент имеет 

полную возможность получить ответ на нее ни ясные ему вопросы. А для этого он должен 

проработать до консультации все темы дисциплины. Кроме того, преподаватель будет 

отвечать на вопросы других студентов, что будет для вас повторением и закреплением 

знаний. И еще очень важное обстоятельство: преподаватель на консультации, как правило, 

обращает внимание на те вопросы, по которым на предыдущих экзаменах ответы были 

неудовлетворительными, а также фиксирует внимание на наиболее трудных темах 

дисциплины. Некоторые студенты не приходят на консультации либо потому, что считают, 

что у них нет вопросов к преподавателю, либо полагают, что у них и так мало времени и 

лучше самому прочитать материал в конспекте или и учебнике. Это глубокое заблуждение. 

Никакая другая работа не сможет принести столь значительного эффекта накануне 

экзамена, как консультация преподавателя.  

Но консультация не может возместить отсутствия длительной работы в течение 

семестра и помочь за несколько часов освоить материал, требующийся к экзамену. На 

консультации студент получает ответы на трудные или оставшиеся неясными вопросы и, 

следовательно, дорабатывается материал. Консультации рекомендуется посещать, 
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подготовив к ним все вопросы, вызывающие сомнения. Если студент придет на 

консультацию, не проработав всего материала, польза от такой консультации будет 

невелика.  

Очень важным условием для правильного режима работы в период экзаменационной 

сессии является нормальным сон. Подготовка к экзамену не должна идти в ущерб сну, 

иначе в день экзамена не будет чувства свежести и бодрости, необходимых для хороших 

ответов. Вечер накануне экзамена рекомендуем закончить небольшой прогулкой.  

Итак, основные советы для подготовки к сдаче зачетов и экзаменов состоят в 

следующем:  

 лучшая подготовка к зачетам и экзаменам - равномерная работа в течение всего 

семестра; 

 используйте программы учебных дисциплин - это организует вашу подготовку к 

зачетам и экзаменам; 

 учитывайте, что для полноценного изучения учебной дисциплины необходимо 

время;  

 составляйте планы работы во времени; 

 работайте равномерно и ритмично;  

 курсовые работы (проекты) желательно защищать за одну - две недели до начала 

зачетно-экзаменационной сессии; 

 все зачеты необходимо сдавать до начала экзаменационной сессии;  

 помните, что конспект не заменяет учебник и учебные пособия, а помогает 

выбрать из него основные вопросы и ответы;  

 при подготовке наибольшее внимание и время уделяйте трудным и непонятным 

вопросам учебной дисциплины;  

 грамотно используйте консультации;  

 соблюдайте правильный режим труда и отдыха во время сессии, это сохранит 

работоспособность и даст хорошие результаты;  

 учитесь владеть собой на зачете и экзамене; 

 учитесь точно и кратко передавать свои мысли, поясняя их, если нужно, логико-

графическими схемами.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обучающихся 

являются неотъемлемой частью процесса обучения в вузе. Правильная организация 

самостоятельной работы позволяет обучающимся развивать умения и навыки в усвоении и 

систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень успеваемости в 

период обучения, способствует формированию навыков совершенствования 

профессионального мастерства.   Также внеаудиторное время включает в себя подготовку 

к аудиторным занятиям и изучение отдельных тем, расширяющих и углубляющих 

представления обучающихся по разделам изучаемой дисциплины.  

Таким образом, обучающийся используя методические указания может в 

достаточном объеме усвоить и успешно реализовать конкретные знания, умения, навыки и 

получить опыт при выполнении следующих условий:  

1) систематическая самостоятельная работа по закреплению полученных знаний и 

навыков;  

2) добросовестное выполнение заданий;  

3) выяснение и уточнение отдельных предпосылок, умозаключений и выводов, 

содержащихся в учебном курсе;  

4) сопоставление точек зрения различных авторов по затрагиваемым в учебном 

курсе проблемам; выявление неточностей и некорректного изложения материала в 

периодической и специальной литературе;  

5) периодическое ознакомление с последними теоретическими и практическими 

достижениями в области управления персоналом;  

6) проведение собственных научных и практических исследований по одной или 

нескольким актуальным проблемам для HR;  

7) подготовка научных статей для опубликования в периодической печати, 

выступление на научно-практических конференциях, участие в работе студенческих 

научных обществ, круглых столах и диспутах по проблемам управления персоналом.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Самостоятельная работа студентов может рассматриваться как 

организационная форма обучения - система педагогических условий, обеспечивающих 

управление учебной деятельностью студентов по освоению знаний и умений в области 

учебной и научной деятельности без посторонней помощи. 

Самостоятельная работа студентов проводится с целью: 

 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

 углубления и расширения теоретических знаний; 

 формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развития познавательных способностей и активности студентов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 

 формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

 формирования практических (общеучебных и профессиональных) умений и 

навыков; 

 развития исследовательских умений; 

 получения навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

(практической и научно-теоретической) деятельности. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

 аудиторная; 

 внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа - планируемая учебная, учебно-

исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без 

его непосредственного участия. 

Самостоятельная работа, не предусмотренная образовательной программой, 

учебным планом и учебно-методическими материалами, раскрывающими и 

конкретизирующими их содержание, осуществляется студентами инициативно, с целью 

реализации собственных учебных и научных интересов. 

Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

преподаватель рекомендует студентам источники и учебно-методические пособия для 

работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, 

демонстрирует ранее выполненные студентами работы и т. п. 

Подразумевается несколько категорий видов самостоятельной работы студентов, 

значительная часть которых нашла отражения в данных методических рекомендациях: 

 работа с источниками литературы и официальными документами (использование 

библиотечно-информационной системы); 

 выполнение заданий для самостоятельной работы в рамках учебных дисциплин 

(рефераты, эссе, домашние задания, решения практико-ориентированных 

заданий); 



 

 

 реализация элементов научно-педагогической практики (разработка 

методических материалов, тестов, тематических портфолио); 

 реализация элементов научно-исследовательской практики (подготовка текстов 

докладов, участие в исследованиях). 

Особенностью организации самостоятельной работы студентов является 

необходимость не только подготовиться к сдаче зачета, но и собрать, обобщить, 

систематизировать, проанализировать информацию по темам дисциплины. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает 

использование информационных и материально-технических ресурсов образовательного 

учреждения. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами 

студентов online и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений студентов. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы 

студентов могут быть использованы обмен информационными файлами, семинарские 

занятия, тестирование, опрос, доклад, реферат, самоотчеты, контрольные работы, защита 

творческих работ и электронных презентаций и др. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов 

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по 

дисциплине. 
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1. Методические рекомендации по решению практико-ориентированных заданий 

 

Практико-ориентированные задания - метод анализа ситуаций. Суть его 

заключается в том, что студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, 

описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, 

но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при 

разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. 

Использование метода практико-ориентированного задания как образовательной 

технологии профессионально-ориентированного обучения представляет собой сложный 

процесс, плохо поддающийся алгоритмизации1. Формально можно выделить следующие 

этапы: 

 ознакомление студентов с текстом; 

 анализ практико-ориентированного задания; 

 организация обсуждения практико-ориентированного задания, дискуссии, 

презентации; 

 оценивание участников дискуссии; 

 подведение итогов дискуссии. 

Ознакомление студентов с текстом практико-ориентированного задания и 

последующий анализ практико-ориентированного задания чаще всего осуществляются за 

несколько дней до его обсуждения и реализуются как самостоятельная работа студентов; 

при этом время, отводимое на подготовку, определяется видом практико-ориентированного 

задания, его объемом и сложностью. 

Общая схема работы с практико-ориентированное заданием на данном этапе может 

быть представлена следующим образом: в первую очередь следует выявить ключевые 

проблемы практико-ориентированного задания и понять, какие именно из представленных 

данных важны для решения; войти в ситуационный контекст практико-ориентированного 

задания, определить, кто его главные действующие лица, отобрать факты и понятия, 

необходимые для анализа, понять, какие трудности могут возникнуть при решении задачи; 

следующим этапом является выбор метода исследования. 

Знакомство с небольшими практико-ориентированного заданиями и их обсуждение 

может быть организовано непосредственно на занятиях. Принципиально важным в этом 

случае является то, чтобы часть теоретического курса, на которой базируется практико-

ориентированное задание, была бы прочитана и проработана студентами. 

Максимальная польза из работы над практико-ориентированного заданиями будет 

извлечена в том случае, если аспиранты при предварительном знакомстве с ними будут 

придерживаться систематического подхода к их анализу, основные шаги которого 

представлены ниже: 

1. Выпишите из соответствующих разделов учебной дисциплины ключевые идеи, 

для того, чтобы освежить в памяти теоретические концепции и подходы, которые Вам 

предстоит использовать при анализе практико-ориентированного задания. 

2. Бегло прочтите практико-ориентированное задание, чтобы составить о нем общее 

представление. 

3. Внимательно прочтите вопросы к практико-ориентированное задание и 

убедитесь в том, что Вы хорошо поняли, что Вас просят сделать. 

4. Вновь прочтите текст практико-ориентированного задания, внимательно 

фиксируя все факторы или проблемы, имеющие отношение к поставленным вопросам. 

5. Прикиньте, какие идеи и концепции соотносятся с проблемами, которые Вам 

предлагается рассмотреть при работе с практико-ориентированное заданием. 

                                                           

1 Долгоруков А. Метод сase-study как современная технология профессионально -ориентированного 

обучения [Электронный ресурс]. Режим доступа: //http://evolkov.net/case/case.study.html/ 

http://evolkov.net/case/case.study.html/
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Организация обсуждения практико-ориентированного задания предполагает 

формулирование перед студентами вопросов, включение их в дискуссию. Вопросы обычно 

подготавливают заранее и предлагают студентам вместе с текстом практико-

ориентированного задания. При разборе учебной ситуации преподаватель может занимать 

активную или пассивную позицию, иногда он «дирижирует» разбором, а иногда 

ограничивается подведением итогов дискуссии. 

Организация обсуждения практико-ориентированных заданий обычно основывается 

на двух методах. Первый из них носит название традиционного Гарвардского метода - 

открытая дискуссия. Альтернативным методом является метод, связанный с 

индивидуальным или групповым опросом, в ходе которого аспиранты делают формальную 

устную оценку ситуации и предлагают анализ представленного практико-

ориентированного задания, свои решения и рекомендации, т.е. делают презентацию. Этот 

метод позволяет некоторым студентам минимизировать их учебные усилия, поскольку 

каждый аспирант опрашивается один- два раза за занятие. Метод развивает у студентов 

коммуникативные навыки, учит их четко выражать свои мысли. Однако, этот метод менее 

динамичен, чем Гарвардский метод. В открытой дискуссии организация и контроль 

участников более сложен. 

Дискуссия занимает центральное место в методе. Ее целесообразно использовать в 

том случае, когда аспиранты обладают значительной степенью зрелости и 

самостоятельности мышления, умеют аргументировать, доказывать и 

обосновывать свою точку зрения. Важнейшей характеристикой дискуссии является 

уровень ее компетентности, который складывается из компетентности ее участников. 

Неподготовленность студентов к дискуссии делает ее формальной, превращает в процесс 

вытаскивания ими информации у преподавателя, а не самостоятельное ее добывание. 

Особое место в организации дискуссии при обсуждении и анализе практико-

ориентированного задания принадлежит использованию метода генерации идей, 

получившего название «мозговой атаки» или «мозгового штурма». 

Метод «мозговой атаки» или «мозгового штурма» был предложен в 30-х годах 

прошлого столетия А. Осборном как групповой метод решения проблем. К концу ХХ 

столетия этот метод приобрел особую популярность в практике управления и обучения не 

только как самостоятельный метод, но и как использование в процессе деятельности с 

целью усиления ее продуктивности. В процессе обучения «мозговая атака» выступает в 

качестве важнейшего средства развития творческой активности студентов. «Мозговая 

атака» включает в себя три фазы. 

Первая фаза представляет собой вхождение в психологическую раскованность, 

отказ от стереотипности, страха показаться смешным и неудачником; достигается 

созданием благоприятной психологической обстановки и взаимного доверия, когда идеи 

теряют авторство, становятся общими. Основная задача этой фазы - успокоиться и 

расковаться. 

Вторая фаза - это собственно атака; задача этой фазы - породить поток, лавину идей. 

«Мозговая атака» в этой фазе осуществляется по следующим принципам: 

• есть идея, - говорю, нет идеи, - не молчу; 

• поощряется самое необузданное ассоциирование, чем более дикой покажется идея, 

тем лучше; 

• количество предложенных идей должно быть как можно большим; 

• высказанные идеи разрешается заимствовать и как угодно комбинировать, а также 

видоизменять и улучшать; 

• исключается критика, можно высказывать любые мысли без боязни, что их 

признают плохими, критикующих лишают слова; 

• не имеют никакого значения социальные статусы участников; это абсолютная 

демократия и одновременно авторитаризм сумасшедшей идеи; 

• все идеи записываются в протокольный список идей; 
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• время высказываний - не более 1-2 минут. 

Третья фаза представляет собой творческий анализ идей с целью поиска 

конструктивного решения проблемы по следующим правилам: 

• анализировать все идеи без дискриминации какой-либо из них; 

• найти место идее в системе и найти систему под идею; 

• не умножать сущностей без надобности; 

• не должна нарушаться красота и изящество полученного результата; 

• должно быть принципиально новое видение; 

• ищи «жемчужину в навозе». 

В методе мозговая атака применяется при возникновении у группы реальных 

затруднений в осмыслении ситуации, является средством повышения активности 

студентов. В этом смысле мозговая атака представляется не как инструмент поиска новых 

решений, хотя и такая ее роль не исключена, а как своеобразное «подталкивание» к 

познавательной активности. 

Презентация, или представление результатов анализа практико-ориентированного 

задания, выступает очень важным аспектом метода сase-study. Умение публично 

представить интеллектуальный продукт, хорошо его рекламировать, показать его 

достоинства и возможные направления эффективного использования, а также выстоять под 

шквалом критики, является очень ценным интегральным качеством современного 

специалиста. Презентация оттачивает многие глубинные качества личности: волю, 

убежденность, целенаправленность, достоинство и т.п.; она вырабатывает навыки 

публичного общения, формирования своего собственного имиджа. 

Публичная (устная) презентация предполагает представление решений практико-

ориентированного задания группе, она максимально вырабатывает навыки публичной 

деятельности и участия в дискуссии. Устная презентация обладает свойством 

кратковременного воздействия на студентов и, поэтому, трудна для восприятия и 

запоминания. Степень подготовленности выступающего проявляется в спровоцированной 

им дискуссии: для этого необязательно делать все заявления очевидными и 

неопровержимыми. Такая подача материала при анализе практико-ориентированного 

задания может послужить началом дискуссии. При устной презентации необходимо 

учитывать эмоциональный настрой выступающего: отношение и эмоции говорящего 

вносят существенный вклад в сообщение. Одним из преимуществ публичной (устной) 

презентации является ее гибкость. Оратор может откликаться на изменения окружающей 

обстановки, адаптировать свой стиль и материал, чувствуя настроение аудитории. 

Непубличная презентация менее эффектна, но обучающая роль ее весьма велика. 

Чаще всего непубличная презентация выступает в виде подготовки отчета по выполнению 

задания, при этом стимулируются такие качества, как умение подготовить текст, точно и 

аккуратно составить отчет, не допустить ошибки в расчетах и т.д. Подготовка письменного 

анализа практико-ориентированного задания аналогична подготовке устного, с той 

разницей, что письменные отчеты-презентации обычно более структурированы и 

детализированы. Основное правило письменного анализа практико-ориентированного 

задания заключается в том, чтобы избегать простого повторения информации из текста, 

информация должна быть представлена в переработанном виде. Самым важным при этом 

является собственный анализ представленного материала, его соответствующая 

интерпретация и сделанные предложения. Письменный отчет - презентация может 

сдаваться по истечении некоторого времени после устной презентации, что позволяет 

студентам более тщательно проанализировать всю информацию, полученную в ходе 

дискуссии. 

Как письменная, так и устная презентация результатов анализа практико-

ориентированного задания может быть групповая и индивидуальная. Отчет может быть 

индивидуальным или групповым в зависимости от сложности и объема задания. 
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Индивидуальная презентация формирует ответственность, собранность, волю; групповая - 

аналитические способности, умение обобщать материал, системно видеть проект. 

Оценивание участников дискуссии является важнейшей проблемой обучения 

посредством метода практико-ориентированного задания. При этом выделяются 

следующие требования к оцениванию: 

 объективность - создание условий, в которых бы максимально точно выявлялись 

знания обучаемых, предъявление к ним единых требований, справедливое отношение к 

каждому; 

 обоснованность оценок - их аргументация; 

 систематичность - важнейший психологический фактор, организующий и 

дисциплинирующий студентов, формирующий настойчивость и устремленность в 

достижении цели; 

 всесторонность и оптимальность. 

Оценивание участников дискуссии предполагает оценивание не столько набора 

определенных знаний, сколько умения студентов анализировать конкретную ситуацию, 

принимать решение, логически мыслить. 

Следует отметить, что оценивается содержательная активность студента в 

дискуссии или публичной (устной) презентации, которая включает в себя следующие 

составляющие: 

 выступление, которое характеризует попытку серьезного предварительного 

 анализа (правильность предложений, подготовленность, 

 аргументированность и т.д.); 

 обращение внимания на определенный круг вопросов, которые требуют 

углубленного обсуждения; 

 владение категориальным аппаратом, стремление давать определения, выявлять 

содержание понятий; 

 демонстрация умения логически мыслить, если точки зрения, высказанные 

раньше, подытоживаются и приводят к логическим выводам; 

 предложение альтернатив, которые раньше оставались без внимания; 

 предложение определенного плана действий или плана воплощения решения; 

 определение существенных элементов, которые должны учитываться при анализе 

практико-ориентированного задания; 

 заметное участие в обработке количественных данных, проведении расчетов; 

 подведение итогов обсуждения. 

При оценивании анализа практико-ориентированного задания, данного студентами 

при непубличной (письменной) презентации учитывается: 

 формулировка и анализ большинства проблем, имеющихся в практико-

ориентированное задание; 

 формулировка собственных выводов на основании информации о практико-

ориентированное задание, которые отличаются от выводов других студентов; 

 демонстрация адекватных аналитических методов для обработки информации; 

 соответствие приведенных в итоге анализа аргументов ранее выявленным 

проблемам, сделанным выводам, оценкам и использованным аналитическим методам.
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2. Методические указания по подготовке к опросу 

 
Самостоятельная работа обучающихся включает подготовку к устному или письменному 

опросу на семинарских занятиях. Для этого обучающийся изучает лекции, основную и 

дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Темы и вопросы к 

семинарским занятиям, вопросы для самоконтроля приведены в методических указаниях по 

разделам и доводятся до обучающихся заранее.  

Письменный опрос 

В соответствии с технологической картой письменный опрос является одной из 

форм текущего контроля успеваемости студента по данной дисциплине. При подготовке к 

письменному опросу студент должен внимательно изучает лекции, основную и 

дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Темы и вопросы к 

семинарским занятиям, вопросы для самоконтроля приведены в методических указаниях по 

разделам и доводятся до обучающихся заранее.  

При изучении материала студент должен убедиться, что хорошо понимает основную 

терминологию темы, умеет ее использовать в нужном контексте. Желательно составить 

краткий конспект ответа на предполагаемые вопросы письменной работы, чтобы убедиться 

в том, что студент владеет материалом и может аргументировано, логично и грамотно 

письменно изложить ответ на вопрос. Следует обратить особое внимание на написание 

профессиональных терминов, чтобы избегать грамматических ошибок в работе. При 

изучении новой для студента терминологии рекомендуется изготовить карточки, которые 

содержат новый термин и его расшифровку, что значительно облегчит работу над 

материалом.  

Устный опрос 

Целью устного собеседования являются обобщение и закрепление изученного курса. 

Студентам предлагаются для освещения сквозные концептуальные проблемы. При 

подготовке следует использовать лекционный материал и учебную литературу. Для более 

глубокого постижения курса и более основательной подготовки рекомендуется 

познакомиться с указанной дополнительной литературой. Готовясь к семинару, студент 

должен, прежде всего, ознакомиться с общим планом семинарского занятия. Следует 

внимательно прочесть свой конспект лекции по изучаемой теме и рекомендуемую к теме 

семинара литературу. С незнакомыми терминами и понятиями следует ознакомиться в 

предлагаемом глоссарии, словаре или энциклопедии 2.  

Критерии качества устного ответа.    

1. Правильность ответа по содержанию.    

2. Полнота и глубина ответа.    

3. Сознательность ответа (учитывается понимание излагаемого материала).   

4. Логика изложения материала (учитывается умение строить целостный, 

последовательный рассказ, грамотно пользоваться профессиональной 

терминологией).    

5. Рациональность использованных приемов и способов решения поставленной 

учебной задачи (учитывается умение использовать наиболее прогрессивные и 

эффективные способы достижения цели).    

6. Своевременность и эффективность использования наглядных пособий и 

технических средств при ответе (учитывается грамотно и с пользой применять 

наглядность и демонстрационный опыт при устном ответе).    

7. Использование дополнительного материала (приветствуется, но не обязательно 

для всех студентов).    

                                                           

2 Методические рекомендации для студентов [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://lesgaft.spb.ru/sites/default/files/u57/metod.rekomendacii_dlya_studentov_21.pdf 

http://lesgaft.spb.ru/sites/default/files/u57/metod.rekomendacii_dlya_studentov_21.pdf
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8. Рациональность использования времени, отведенного на задание (не одобряется 

затянутость выполнения задания, устного ответа во времени, с учетом 

индивидуальных особенностей студентов)3.    

Ответ на каждый вопрос из плана семинарского занятия должен быть 

содержательным и аргументированным. Для этого следует использовать документы, 

монографическую, учебную и справочную литературу.  

Для успешной подготовки к устному опросу, студент должен законспектировать 

рекомендуемую литературу, внимательно осмыслить лекционный материал и сделать 

выводы. В среднем, подготовка к устному опросу по одному семинарскому занятию 

занимает от 2 до 4 часов в зависимости от сложности темы и особенностей организации 

обучающимся своей самостоятельной работы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

3Методические рекомендации для студентов [Электронный ресурс]:   

http://priab.ru/images/metod_agro/Metod_Inostran_yazyk_35.03.04_Agro_15.01.2016.pdf 

http://priab.ru/images/metod_agro/Metod_Inostran_yazyk_35.03.04_Agro_15.01.2016.pdf
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3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

 

На практических занятиях необходимо стремиться к самостоятельному решению 

задач, находя для этого более эффективные методы. При этом студентам надо приучить 

себя доводить решения задач до конечного «идеального» ответа. Это очень важно для 

будущих специалистов. Практические занятия вырабатывают навыки самостоятельной 

творческой работы, развивают мыслительные способности. 

Практическое занятие – активная форма учебного процесса, дополняющая 

теоретический курс или лекционную часть учебной дисциплины и призванная помощь 

обучающимся освоиться в «пространстве» (тематике) дисциплины, самостоятельно 

прооперировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. 

Продолжительность одного практического занятия – от 2 до 4 академических часов. 

Общая доля практических занятий в учебном времени на дисциплину – от 10 до 20 

процентов (при условии, что все активные формы займут в учебном времени на дисциплину 

от 40 до 60 процентов). 

Для практического занятия в качестве темы выбирается обычно такая учебная 

задача, которая предполагает не существенные эвристические и аналитические напряжения 

и продвижения, а потребность обучающегося «потрогать» материал, опознать в конкретном 

то общее, о чем говорилось в лекции. Например, при рассмотрении вопросов оплаты труда, 

мотивации труда и проблем безработицы в России имеет смысл провести практические 

занятия со следующими сюжетами заданий: «Расчет заработной платы работников 

предприятия». «Разработка механизма мотивации труда на предприятии  N». «В чем 

причины и особенности безработицы в России?». Последняя тема предполагает уже 

некоторую аналитическую составляющую. Основная задача первой из этих тем - самим 

посчитать заработную плату для различных групп работников на примере заданных 

параметров для конкретного предприятия, т. е. сделать расчеты «как на практике»; второй 

– дать собственный вариант мотивационной политики для предприятия, учитывая 

особенности данного объекта, отрасли и т.д.; третьей – опираясь на теоретические знания в 

области проблем занятости и безработицы, а также статистические материалы, сделать 

авторские выводы о видах безработицы, характерных для России, и их причинах, а также 

предложить меры по минимизации безработицы. 

Перед проведением занятия должен быть подготовлен специальный материал – тот 

объект, которым обучающиеся станут оперировать, активизируя свои теоретические 

(общие) знания и тем самым, приобретая навыки выработки уверенных суждений и 

осуществления конкретных действий. 

Дополнительный материал для практического занятия лучше получить у 

преподавателя заранее, чтобы у студентов была возможность просмотреть его и 

подготовить вопросы. 

Условия должны быть такими, чтобы каждый мог работать самостоятельно от 

начала до конца. В аудитории должны быть «под рукой» необходимые справочники и 

тексты законов и нормативных актов по тематике занятия. Чтобы сделать практическое 

занятие максимально эффективным, надо заранее подготовить и изучить материал по 

наиболее интересным и практически важным темам. 

Особенности практического занятия с использованием компьютера 

Для того чтобы повысить эффективность проведения практического занятия, может 

использоваться компьютер по следующим направлениям: 

 поиск информации в Интернете по поставленной проблеме: в этом случае 

преподаватель представляет обучающимся перечень рекомендуемых для посещения 

Интернет-сайтов; 

 использование прикладных обучающих программ; 

 выполнение заданий с использованием обучающимися заранее установленных 

преподавателем программ; 
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 использование программного обеспечения при проведении занятий, связанных с 

моделированием социально-экономических процессов. 
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4.Методические рекомендации по подготовке семинарским занятиям 

 

Семинар представляет собой комплексную форму и завершающее звено в изучении 

определенных тем, предусмотренных программой учебной дисциплины. Комплексность 

данной формы занятий определяется тем, что в ходе её проведения сочетаются выступления 

обучающихся и преподавателя: рассмотрение обсуждаемой проблемы и анализ различных, 

часто дискуссионных позиций; обсуждение мнений обучающихся и разъяснение 

(консультация) преподавателя; углубленное изучение теории и приобретение навыков 

умения ее использовать в практической работе.  

По своему назначению семинар, в процессе которого обсуждается та или иная 

научная проблема, способствует:  

 углубленному изучению определенного раздела учебной дисциплины, 

закреплению знаний;  

 отработке методологии и методических приемов познания; 

 выработке аналитических способностей, умения обобщения и формулирования 

выводов; 

 приобретению навыков использования научных знаний в практической 

деятельности; 

 выработке умения кратко, аргументированно и ясно излагать обсуждаемые 

вопросы; 

 осуществлению контроля преподавателя за ходом обучения. 

Семинары представляет собой дискуссию в пределах обсуждаемой темы 

(проблемы). Дискуссия помогает участникам семинара приобрести более совершенные 

знания, проникнуть в суть изучаемых проблем. Выработать методологию, овладеть 

методами анализа социально-экономических процессов. Обсуждение должно носить 

творческий характер с четкой и убедительной аргументацией.  

По своей структуре семинар начинается со вступительного слова преподавателя, в 

котором кратко излагаются место и значение обсуждаемой темы (проблемы) в данной 

дисциплине, напоминаются порядок и направления ее обсуждения. Конкретизируется 

ранее известный обучающимся план проведения занятия. После этого начинается процесс 

обсуждения вопросов обучающимися. Завершается занятие заключительным словом 

преподавателя. 

Проведение семинарских занятий в рамках учебной группы (20 - 25 человек) 

позволяет обеспечить активное участие в обсуждении проблемы всех присутствующих. 

По ходу обсуждения темы помните, что изучение теории должно быть связано с 

определением (выработкой) средств, путей применения теоретических положений в 

практической деятельности, например, при выполнении функций государственного 

служащего. В то же время важно не свести обсуждение научной проблемы только к 

пересказу случаев из практики работы, к критике имеющих место недостатков. Дискуссии 

имеют важное значение: учат дисциплине ума, умению выступать по существу, мыслить 

логически, выделяя главное, критически оценивать выступления участников семинара.  

В процессе проведения семинара обучающиеся могут использовать разнообразные 

по своей форме и характеру пособия (от доски смелом до самых современных технических 

средств), демонстрируя фактический, в том числе статистический материал, убедительно 

подтверждающий теоретические выводы и положения. В завершение обсудите результаты 

работы семинара и сделайте выводы, что хорошо усвоено, а над чем следует дополнительно 

поработать. 

В целях эффективности семинарских занятий необходима обстоятельная подготовка 

к их проведению. В начале семестра (учебного года) возьмите в библиотеке необходимые 

методические материалы для своевременной подготовки к семинарам. Во время лекций, 

связанных с темой семинарского занятия, следует обращать внимание на то, что 

необходимо дополнительно изучить при подготовке к семинару (новые официальные 

документы, статьи в периодических журналах, вновь вышедшие монографии и т.д.). 
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5.Методические рекомендации по подготовке к сдаче экзаменов и зачетов 

 

Экзамен - одна из важнейших частей учебного процесса, имеющая огромное 

значение.  

Во-первых, готовясь к экзамену, студент приводит в систему знания, полученные на 

лекциях, семинарах, практических и лабораторных занятиях, разбирается в том, что 

осталось непонятным, и тогда изучаемая им дисциплина может быть воспринята в полном 

объеме с присущей ей строгостью и логичностью, ее практической направленностью. А это 

чрезвычайно важно для будущего специалиста.  

Во-вторых, каждый хочет быть волевым и сообразительным., выдержанным и 

целеустремленным, иметь хорошую память, научиться быстро находить наиболее 

рациональное решение в трудных ситуациях. Очевидно, что все эти качества не только 

украшают человека, но и делают его наиболее действенным членом коллектива. 

Подготовка и сдача экзамена помогают студенту глубже усвоить изучаемые дисциплины, 

приобрести навыки и качества, необходимые хорошему специалисту.  

Конечно, успех на экзамене во многом обусловлен тем, насколько систематически и 

глубоко работал студент в течение семестра. Совершенно очевидно, что серьезно 

продумать и усвоить содержание изучаемых дисциплин за несколько дней подготовки к 

экзамену просто невозможно даже для очень способного студента. И, кроме того, хорошо 

известно, что быстро выученные на память разделы учебной дисциплины так же быстро 

забываются после сдачи экзамена.  

При подготовке к экзамену студенты не только повторяют и дорабатывают материал 

дисциплины, которую они изучали в течение семестра, они обобщают полученные знания, 

осмысливают методологию предмета, его систему, выделяют в нем основное и главное, 

воспроизводят общую картину с тем, чтобы яснее понять связь между отдельными 

элементами дисциплины. Вся эта обобщающая работа проходит в условиях напряжения 

воли и сознания, при значительном отвлечении от повседневной жизни, т. е. в условиях, 

благоприятствующих пониманию и запоминанию.  

Подготовка к экзаменам состоит в приведении в порядок своих знаний. Даже самые 

способные студенты не в состоянии в короткий период зачетно-экзаменационной сессии 

усвоить материал целого семестра, если они над ним не работали в свое время. Для тех, кто 

мало занимался в семестре, экзамены принесут мало пользы: что быстро пройдено, то 

быстро и забудется. И хотя в некоторых случаях студент может «проскочить» через 

экзаменационный барьер, в его подготовке останется серьезный пробел, трудно 

восполняемый впоследствии.  

Определив назначение и роль экзаменов в процессе обучения, попытаемся на этой 

основе пояснить, как лучше готовиться к ним. 

Экзаменам, как правило, предшествует защита курсовых работ (проектов) и сдача 

зачетов. К экзаменам допускаются только студенты, защитившие все курсовые работы 

проекты) и сдавшие все зачеты. В вузе сдача зачетов организована так, что при 

систематической работе в течение семестра, своевременной и успешной сдаче всех 

текущих работ, предусмотренных графиком учебного процесса, большая часть зачетов не 

вызывает повышенной трудности у студента. Студенты, работавшие в семестре по плану, 

подходят к экзаменационной сессии без напряжения, без излишней затраты сил в 

последнюю, «зачетную» неделю.  

Подготовку к экзамену следует начинать с первого дня изучения дисциплины. Как 

правило, на лекциях подчеркиваются наиболее важные и трудные вопросы или разделы 

дисциплины, требующие внимательного изучения и обдумывания. Нужно эти вопросы 

выделить и обязательно постараться разобраться в них, не дожидаясь экзамена, проработать 

их, готовясь к семинарам, практическим или лабораторным занятиям, попробовать 

самостоятельно решить несколько типовых задач. И если, несмотря на это, часть материала 

осталась неусвоенной, ни в коем случае нельзя успокаиваться, надеясь на то, что это не 
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попадется на экзамене. Факты говорят об обратном; если те или другие вопросы учебной 

дисциплины не вошли в экзаменационный билет, преподаватель может их задать (и часто 

задает) в виде дополнительных вопросов. 

Точно такое же отношение должно быть выработано к вопросам и задачам, 

перечисленным в программе учебной дисциплины, выдаваемой студентам в начале 

семестра. Обычно эти же вопросы и аналогичные задачи содержатся в экзаменационных 

билетах. Не следует оставлять без внимания ни одного раздела дисциплины: если не 

удалось в чем-то разобраться самому, нужно обратиться к товарищам; если и это не 

помогло выяснить какой-либо вопрос до конца, нужно обязательно задать этот вопрос 

преподавателю на предэкзаменационной консультации. Чрезвычайно важно приучить себя 

к умению самостоятельно мыслить, учиться думать, понимать суть дела. Очень полезно 

после проработки каждого раздела восстановить в памяти содержание изученного 

материала. кратко записав это на листе бумаги. создать карту памяти (умственную карту), 

изобразить необходимые схемы и чертежи (логико-графические схемы), например, 

отобразить последовательность вывода теоремы или формулы. Если этого не сделать, то 

большая часть материала останется не понятой, а лишь формально заученной, и при первом 

же вопросе экзаменатора студент убедится в том, насколько поверхностно он усвоил 

материал. 

В период экзаменационной сессии происходит резкое изменение режима работы, 

отсутствует посещение занятий по расписанию. При всяком изменении режима работы 

очень важно скорее приспособиться к новым условиям. Поэтому нужно сразу выбрать 

такой режим работы, который сохранился бы в течение всей сессии, т. е. почти на месяц. 

Необходимо составить для себя новый распорядок дня, чередуя занятия с отдыхом. Для 

того чтобы сократить потерю времени на включение в работу, рабочие периоды 

целесообразно делать длительными, разделив день примерно на три части: с утра до обеда, 

с обеда до ужина и от ужина до сна.  

Каждый рабочий период дня надо заканчивать отдыхом. Наилучший отдых в период 

экзаменационной сессии - прогулка, кратковременная пробежка или какой-либо 

неутомительный физический труд.  

При подготовке к экзаменам основное направление дают программа учебной 

дисциплины и студенческий конспект, которые указывают, что наиболее важно знать и 

уметь делать. Основной материал должен прорабатываться по учебнику (если такой 

имеется) и учебным пособиям, так как конспекта далеко недостаточно для изучения 

дисциплины, Учебник должен быть изучен в течение семестра, а перед экзаменом 

сосредоточьте внимание на основных, наиболее сложных разделах. Подготовку по каждому 

разделу следует заканчивать восстановлением по памяти его краткого содержания в 

логической последовательности.  

За один - два дня до экзамена назначается консультация. Если ее правильно 

использовать, она принесет большую пользу. Во время консультации студент имеет 

полную возможность получить ответ на нее ни ясные ему вопросы. А для этого он должен 

проработать до консультации все темы дисциплины. Кроме того, преподаватель будет 

отвечать на вопросы других студентов, что будет для вас повторением и закреплением 

знаний. И еще очень важное обстоятельство: преподаватель на консультации, как правило, 

обращает внимание на те вопросы, по которым на предыдущих экзаменах ответы были 

неудовлетворительными, а также фиксирует внимание на наиболее трудных темах 

дисциплины. Некоторые студенты не приходят на консультации либо потому, что считают, 

что у них нет вопросов к преподавателю, либо полагают, что у них и так мало времени и 

лучше самому прочитать материал в конспекте или и учебнике. Это глубокое заблуждение. 

Никакая другая работа не сможет принести столь значительного эффекта накануне 

экзамена, как консультация преподавателя.  

Но консультация не может возместить отсутствия длительной работы в течение 

семестра и помочь за несколько часов освоить материал, требующийся к экзамену. На 

консультации студент получает ответы на трудные или оставшиеся неясными вопросы и, 

следовательно, дорабатывается материал. Консультации рекомендуется посещать, 
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подготовив к ним все вопросы, вызывающие сомнения. Если студент придет на 

консультацию, не проработав всего материала, польза от такой консультации будет 

невелика.  

Очень важным условием для правильного режима работы в период экзаменационной 

сессии является нормальным сон. Подготовка к экзамену не должна идти в ущерб сну, 

иначе в день экзамена не будет чувства свежести и бодрости, необходимых для хороших 

ответов. Вечер накануне экзамена рекомендуем закончить небольшой прогулкой.  

Итак, основные советы для подготовки к сдаче зачетов и экзаменов состоят в 

следующем:  

 лучшая подготовка к зачетам и экзаменам - равномерная работа в течение всего 

семестра; 

 используйте программы учебных дисциплин - это организует вашу подготовку к 

зачетам и экзаменам; 

 учитывайте, что для полноценного изучения учебной дисциплины необходимо 

время;  

 составляйте планы работы во времени; 

 работайте равномерно и ритмично;  

 курсовые работы (проекты) желательно защищать за одну - две недели до начала 

зачетно-экзаменационной сессии; 

 все зачеты необходимо сдавать до начала экзаменационной сессии;  

 помните, что конспект не заменяет учебник и учебные пособия, а помогает 

выбрать из него основные вопросы и ответы;  

 при подготовке наибольшее внимание и время уделяйте трудным и непонятным 

вопросам учебной дисциплины;  

 грамотно используйте консультации;  

 соблюдайте правильный режим труда и отдыха во время сессии, это сохранит 

работоспособность и даст хорошие результаты;  

 учитесь владеть собой на зачете и экзамене; 

 учитесь точно и кратко передавать свои мысли, поясняя их, если нужно, логико-

графическими схемами.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обучающихся 

являются неотъемлемой частью процесса обучения в вузе. Правильная организация 

самостоятельной работы позволяет обучающимся развивать умения и навыки в усвоении и 

систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень успеваемости в 

период обучения, способствует формированию навыков совершенствования 

профессионального мастерства.   Также внеаудиторное время включает в себя подготовку 

к аудиторным занятиям и изучение отдельных тем, расширяющих и углубляющих 

представления обучающихся по разделам изучаемой дисциплины.  

Таким образом, обучающийся используя методические указания может в 

достаточном объеме усвоить и успешно реализовать конкретные знания, умения, навыки и 

получить опыт при выполнении следующих условий:  

1) систематическая самостоятельная работа по закреплению полученных знаний и 

навыков;  

2) добросовестное выполнение заданий;  

3) выяснение и уточнение отдельных предпосылок, умозаключений и выводов, 

содержащихся в учебном курсе;  

4) сопоставление точек зрения различных авторов по затрагиваемым в учебном 

курсе проблемам; выявление неточностей и некорректного изложения материала в 

периодической и специальной литературе;  

5) периодическое ознакомление с последними теоретическими и практическими 

достижениями в области управления персоналом;  

6) проведение собственных научных и практических исследований по одной или 

нескольким актуальным проблемам для HR;  

7) подготовка научных статей для опубликования в периодической печати, 

выступление на научно-практических конференциях, участие в работе студенческих 

научных обществ, круглых столах и диспутах по проблемам управления персоналом.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Самостоятельная работа студентов может рассматриваться как 

организационная форма обучения - система педагогических условий, обеспечивающих 

управление учебной деятельностью студентов по освоению знаний и умений в области 

учебной и научной деятельности без посторонней помощи. 

Самостоятельная работа студентов проводится с целью: 

 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

 углубления и расширения теоретических знаний; 

 формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развития познавательных способностей и активности студентов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 

 формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

 формирования практических (общеучебных и профессиональных) умений и 

навыков; 

 развития исследовательских умений; 

 получения навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

(практической и научно-теоретической) деятельности. 

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: 

 аудиторная; 

 внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа - планируемая учебная, учебно-

исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без 

его непосредственного участия. 

Самостоятельная работа, не предусмотренная образовательной программой, 

учебным планом и учебно-методическими материалами, раскрывающими и 

конкретизирующими их содержание, осуществляется студентами инициативно, с целью 

реализации собственных учебных и научных интересов. 

Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

преподаватель рекомендует студентам источники и учебно-методические пособия для 

работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, 

демонстрирует ранее выполненные студентами работы и т. п. 

Подразумевается несколько категорий видов самостоятельной работы студентов, 

значительная часть которых нашла отражения в данных методических рекомендациях: 

 работа с источниками литературы и официальными документами (использование 

библиотечно-информационной системы); 

 выполнение заданий для самостоятельной работы в рамках учебных дисциплин 

(рефераты, эссе, домашние задания, решения практико-ориентированных 

заданий); 



 

 

 реализация элементов научно-педагогической практики (разработка 

методических материалов, тестов, тематических портфолио); 

 реализация элементов научно-исследовательской практики (подготовка текстов 

докладов, участие в исследованиях). 

Особенностью организации самостоятельной работы студентов является 

необходимость не только подготовиться к сдаче зачета, но и собрать, обобщить, 

систематизировать, проанализировать информацию по темам дисциплины. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает 

использование информационных и материально-технических ресурсов образовательного 

учреждения. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами 

студентов online и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений студентов. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы 

студентов могут быть использованы обмен информационными файлами, семинарские 

занятия, тестирование, опрос, доклад, реферат, самоотчеты, контрольные работы, защита 

творческих работ и электронных презентаций и др. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов 

осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по 

дисциплине. 
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1. Методические рекомендации по решению практико-ориентированных заданий 

 

Практико-ориентированные задания - метод анализа ситуаций. Суть его 

заключается в том, что студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, 

описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, 

но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при 

разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. 

Использование метода практико-ориентированного задания как образовательной 

технологии профессионально-ориентированного обучения представляет собой сложный 

процесс, плохо поддающийся алгоритмизации1. Формально можно выделить следующие 

этапы: 

 ознакомление студентов с текстом; 

 анализ практико-ориентированного задания; 

 организация обсуждения практико-ориентированного задания, дискуссии, 

презентации; 

 оценивание участников дискуссии; 

 подведение итогов дискуссии. 

Ознакомление студентов с текстом практико-ориентированного задания и 

последующий анализ практико-ориентированного задания чаще всего осуществляются за 

несколько дней до его обсуждения и реализуются как самостоятельная работа студентов; 

при этом время, отводимое на подготовку, определяется видом практико-ориентированного 

задания, его объемом и сложностью. 

Общая схема работы с практико-ориентированное заданием на данном этапе может 

быть представлена следующим образом: в первую очередь следует выявить ключевые 

проблемы практико-ориентированного задания и понять, какие именно из представленных 

данных важны для решения; войти в ситуационный контекст практико-ориентированного 

задания, определить, кто его главные действующие лица, отобрать факты и понятия, 

необходимые для анализа, понять, какие трудности могут возникнуть при решении задачи; 

следующим этапом является выбор метода исследования. 

Знакомство с небольшими практико-ориентированного заданиями и их обсуждение 

может быть организовано непосредственно на занятиях. Принципиально важным в этом 

случае является то, чтобы часть теоретического курса, на которой базируется практико-

ориентированное задание, была бы прочитана и проработана студентами. 

Максимальная польза из работы над практико-ориентированного заданиями будет 

извлечена в том случае, если аспиранты при предварительном знакомстве с ними будут 

придерживаться систематического подхода к их анализу, основные шаги которого 

представлены ниже: 

1. Выпишите из соответствующих разделов учебной дисциплины ключевые идеи, 

для того, чтобы освежить в памяти теоретические концепции и подходы, которые Вам 

предстоит использовать при анализе практико-ориентированного задания. 

2. Бегло прочтите практико-ориентированное задание, чтобы составить о нем общее 

представление. 

3. Внимательно прочтите вопросы к практико-ориентированное задание и 

убедитесь в том, что Вы хорошо поняли, что Вас просят сделать. 

4. Вновь прочтите текст практико-ориентированного задания, внимательно 

фиксируя все факторы или проблемы, имеющие отношение к поставленным вопросам. 

5. Прикиньте, какие идеи и концепции соотносятся с проблемами, которые Вам 

предлагается рассмотреть при работе с практико-ориентированное заданием. 

                                                           

1 Долгоруков А. Метод сase-study как современная технология профессионально -ориентированного 

обучения [Электронный ресурс]. Режим доступа: //http://evolkov.net/case/case.study.html/ 

http://evolkov.net/case/case.study.html/
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Организация обсуждения практико-ориентированного задания предполагает 

формулирование перед студентами вопросов, включение их в дискуссию. Вопросы обычно 

подготавливают заранее и предлагают студентам вместе с текстом практико-

ориентированного задания. При разборе учебной ситуации преподаватель может занимать 

активную или пассивную позицию, иногда он «дирижирует» разбором, а иногда 

ограничивается подведением итогов дискуссии. 

Организация обсуждения практико-ориентированных заданий обычно основывается 

на двух методах. Первый из них носит название традиционного Гарвардского метода - 

открытая дискуссия. Альтернативным методом является метод, связанный с 

индивидуальным или групповым опросом, в ходе которого аспиранты делают формальную 

устную оценку ситуации и предлагают анализ представленного практико-

ориентированного задания, свои решения и рекомендации, т.е. делают презентацию. Этот 

метод позволяет некоторым студентам минимизировать их учебные усилия, поскольку 

каждый аспирант опрашивается один- два раза за занятие. Метод развивает у студентов 

коммуникативные навыки, учит их четко выражать свои мысли. Однако, этот метод менее 

динамичен, чем Гарвардский метод. В открытой дискуссии организация и контроль 

участников более сложен. 

Дискуссия занимает центральное место в методе. Ее целесообразно использовать в 

том случае, когда аспиранты обладают значительной степенью зрелости и 

самостоятельности мышления, умеют аргументировать, доказывать и 

обосновывать свою точку зрения. Важнейшей характеристикой дискуссии является 

уровень ее компетентности, который складывается из компетентности ее участников. 

Неподготовленность студентов к дискуссии делает ее формальной, превращает в процесс 

вытаскивания ими информации у преподавателя, а не самостоятельное ее добывание. 

Особое место в организации дискуссии при обсуждении и анализе практико-

ориентированного задания принадлежит использованию метода генерации идей, 

получившего название «мозговой атаки» или «мозгового штурма». 

Метод «мозговой атаки» или «мозгового штурма» был предложен в 30-х годах 

прошлого столетия А. Осборном как групповой метод решения проблем. К концу ХХ 

столетия этот метод приобрел особую популярность в практике управления и обучения не 

только как самостоятельный метод, но и как использование в процессе деятельности с 

целью усиления ее продуктивности. В процессе обучения «мозговая атака» выступает в 

качестве важнейшего средства развития творческой активности студентов. «Мозговая 

атака» включает в себя три фазы. 

Первая фаза представляет собой вхождение в психологическую раскованность, 

отказ от стереотипности, страха показаться смешным и неудачником; достигается 

созданием благоприятной психологической обстановки и взаимного доверия, когда идеи 

теряют авторство, становятся общими. Основная задача этой фазы - успокоиться и 

расковаться. 

Вторая фаза - это собственно атака; задача этой фазы - породить поток, лавину идей. 

«Мозговая атака» в этой фазе осуществляется по следующим принципам: 

• есть идея, - говорю, нет идеи, - не молчу; 

• поощряется самое необузданное ассоциирование, чем более дикой покажется идея, 

тем лучше; 

• количество предложенных идей должно быть как можно большим; 

• высказанные идеи разрешается заимствовать и как угодно комбинировать, а также 

видоизменять и улучшать; 

• исключается критика, можно высказывать любые мысли без боязни, что их 

признают плохими, критикующих лишают слова; 

• не имеют никакого значения социальные статусы участников; это абсолютная 

демократия и одновременно авторитаризм сумасшедшей идеи; 

• все идеи записываются в протокольный список идей; 
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• время высказываний - не более 1-2 минут. 

Третья фаза представляет собой творческий анализ идей с целью поиска 

конструктивного решения проблемы по следующим правилам: 

• анализировать все идеи без дискриминации какой-либо из них; 

• найти место идее в системе и найти систему под идею; 

• не умножать сущностей без надобности; 

• не должна нарушаться красота и изящество полученного результата; 

• должно быть принципиально новое видение; 

• ищи «жемчужину в навозе». 

В методе мозговая атака применяется при возникновении у группы реальных 

затруднений в осмыслении ситуации, является средством повышения активности 

студентов. В этом смысле мозговая атака представляется не как инструмент поиска новых 

решений, хотя и такая ее роль не исключена, а как своеобразное «подталкивание» к 

познавательной активности. 

Презентация, или представление результатов анализа практико-ориентированного 

задания, выступает очень важным аспектом метода сase-study. Умение публично 

представить интеллектуальный продукт, хорошо его рекламировать, показать его 

достоинства и возможные направления эффективного использования, а также выстоять под 

шквалом критики, является очень ценным интегральным качеством современного 

специалиста. Презентация оттачивает многие глубинные качества личности: волю, 

убежденность, целенаправленность, достоинство и т.п.; она вырабатывает навыки 

публичного общения, формирования своего собственного имиджа. 

Публичная (устная) презентация предполагает представление решений практико-

ориентированного задания группе, она максимально вырабатывает навыки публичной 

деятельности и участия в дискуссии. Устная презентация обладает свойством 

кратковременного воздействия на студентов и, поэтому, трудна для восприятия и 

запоминания. Степень подготовленности выступающего проявляется в спровоцированной 

им дискуссии: для этого необязательно делать все заявления очевидными и 

неопровержимыми. Такая подача материала при анализе практико-ориентированного 

задания может послужить началом дискуссии. При устной презентации необходимо 

учитывать эмоциональный настрой выступающего: отношение и эмоции говорящего 

вносят существенный вклад в сообщение. Одним из преимуществ публичной (устной) 

презентации является ее гибкость. Оратор может откликаться на изменения окружающей 

обстановки, адаптировать свой стиль и материал, чувствуя настроение аудитории. 

Непубличная презентация менее эффектна, но обучающая роль ее весьма велика. 

Чаще всего непубличная презентация выступает в виде подготовки отчета по выполнению 

задания, при этом стимулируются такие качества, как умение подготовить текст, точно и 

аккуратно составить отчет, не допустить ошибки в расчетах и т.д. Подготовка письменного 

анализа практико-ориентированного задания аналогична подготовке устного, с той 

разницей, что письменные отчеты-презентации обычно более структурированы и 

детализированы. Основное правило письменного анализа практико-ориентированного 

задания заключается в том, чтобы избегать простого повторения информации из текста, 

информация должна быть представлена в переработанном виде. Самым важным при этом 

является собственный анализ представленного материала, его соответствующая 

интерпретация и сделанные предложения. Письменный отчет - презентация может 

сдаваться по истечении некоторого времени после устной презентации, что позволяет 

студентам более тщательно проанализировать всю информацию, полученную в ходе 

дискуссии. 

Как письменная, так и устная презентация результатов анализа практико-

ориентированного задания может быть групповая и индивидуальная. Отчет может быть 

индивидуальным или групповым в зависимости от сложности и объема задания. 
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Индивидуальная презентация формирует ответственность, собранность, волю; групповая - 

аналитические способности, умение обобщать материал, системно видеть проект. 

Оценивание участников дискуссии является важнейшей проблемой обучения 

посредством метода практико-ориентированного задания. При этом выделяются 

следующие требования к оцениванию: 

 объективность - создание условий, в которых бы максимально точно выявлялись 

знания обучаемых, предъявление к ним единых требований, справедливое отношение к 

каждому; 

 обоснованность оценок - их аргументация; 

 систематичность - важнейший психологический фактор, организующий и 

дисциплинирующий студентов, формирующий настойчивость и устремленность в 

достижении цели; 

 всесторонность и оптимальность. 

Оценивание участников дискуссии предполагает оценивание не столько набора 

определенных знаний, сколько умения студентов анализировать конкретную ситуацию, 

принимать решение, логически мыслить. 

Следует отметить, что оценивается содержательная активность студента в 

дискуссии или публичной (устной) презентации, которая включает в себя следующие 

составляющие: 

 выступление, которое характеризует попытку серьезного предварительного 

 анализа (правильность предложений, подготовленность, 

 аргументированность и т.д.); 

 обращение внимания на определенный круг вопросов, которые требуют 

углубленного обсуждения; 

 владение категориальным аппаратом, стремление давать определения, выявлять 

содержание понятий; 

 демонстрация умения логически мыслить, если точки зрения, высказанные 

раньше, подытоживаются и приводят к логическим выводам; 

 предложение альтернатив, которые раньше оставались без внимания; 

 предложение определенного плана действий или плана воплощения решения; 

 определение существенных элементов, которые должны учитываться при анализе 

практико-ориентированного задания; 

 заметное участие в обработке количественных данных, проведении расчетов; 

 подведение итогов обсуждения. 

При оценивании анализа практико-ориентированного задания, данного студентами 

при непубличной (письменной) презентации учитывается: 

 формулировка и анализ большинства проблем, имеющихся в практико-

ориентированное задание; 

 формулировка собственных выводов на основании информации о практико-

ориентированное задание, которые отличаются от выводов других студентов; 

 демонстрация адекватных аналитических методов для обработки информации; 

 соответствие приведенных в итоге анализа аргументов ранее выявленным 

проблемам, сделанным выводам, оценкам и использованным аналитическим методам.
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2. Методические указания по подготовке к опросу 

 
Самостоятельная работа обучающихся включает подготовку к устному или письменному 

опросу на семинарских занятиях. Для этого обучающийся изучает лекции, основную и 

дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Темы и вопросы к 

семинарским занятиям, вопросы для самоконтроля приведены в методических указаниях по 

разделам и доводятся до обучающихся заранее.  

Письменный опрос 

В соответствии с технологической картой письменный опрос является одной из 

форм текущего контроля успеваемости студента по данной дисциплине. При подготовке к 

письменному опросу студент должен внимательно изучает лекции, основную и 

дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Темы и вопросы к 

семинарским занятиям, вопросы для самоконтроля приведены в методических указаниях по 

разделам и доводятся до обучающихся заранее.  

При изучении материала студент должен убедиться, что хорошо понимает основную 

терминологию темы, умеет ее использовать в нужном контексте. Желательно составить 

краткий конспект ответа на предполагаемые вопросы письменной работы, чтобы убедиться 

в том, что студент владеет материалом и может аргументировано, логично и грамотно 

письменно изложить ответ на вопрос. Следует обратить особое внимание на написание 

профессиональных терминов, чтобы избегать грамматических ошибок в работе. При 

изучении новой для студента терминологии рекомендуется изготовить карточки, которые 

содержат новый термин и его расшифровку, что значительно облегчит работу над 

материалом.  

Устный опрос 

Целью устного собеседования являются обобщение и закрепление изученного курса. 

Студентам предлагаются для освещения сквозные концептуальные проблемы. При 

подготовке следует использовать лекционный материал и учебную литературу. Для более 

глубокого постижения курса и более основательной подготовки рекомендуется 

познакомиться с указанной дополнительной литературой. Готовясь к семинару, студент 

должен, прежде всего, ознакомиться с общим планом семинарского занятия. Следует 

внимательно прочесть свой конспект лекции по изучаемой теме и рекомендуемую к теме 

семинара литературу. С незнакомыми терминами и понятиями следует ознакомиться в 

предлагаемом глоссарии, словаре или энциклопедии 2.  

Критерии качества устного ответа.    

1. Правильность ответа по содержанию.    

2. Полнота и глубина ответа.    

3. Сознательность ответа (учитывается понимание излагаемого материала).   

4. Логика изложения материала (учитывается умение строить целостный, 

последовательный рассказ, грамотно пользоваться профессиональной 

терминологией).    

5. Рациональность использованных приемов и способов решения поставленной 

учебной задачи (учитывается умение использовать наиболее прогрессивные и 

эффективные способы достижения цели).    

6. Своевременность и эффективность использования наглядных пособий и 

технических средств при ответе (учитывается грамотно и с пользой применять 

наглядность и демонстрационный опыт при устном ответе).    

7. Использование дополнительного материала (приветствуется, но не обязательно 

для всех студентов).    

                                                           

2 Методические рекомендации для студентов [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://lesgaft.spb.ru/sites/default/files/u57/metod.rekomendacii_dlya_studentov_21.pdf 

http://lesgaft.spb.ru/sites/default/files/u57/metod.rekomendacii_dlya_studentov_21.pdf
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8. Рациональность использования времени, отведенного на задание (не одобряется 

затянутость выполнения задания, устного ответа во времени, с учетом 

индивидуальных особенностей студентов)3.    

Ответ на каждый вопрос из плана семинарского занятия должен быть 

содержательным и аргументированным. Для этого следует использовать документы, 

монографическую, учебную и справочную литературу.  

Для успешной подготовки к устному опросу, студент должен законспектировать 

рекомендуемую литературу, внимательно осмыслить лекционный материал и сделать 

выводы. В среднем, подготовка к устному опросу по одному семинарскому занятию 

занимает от 2 до 4 часов в зависимости от сложности темы и особенностей организации 

обучающимся своей самостоятельной работы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

3Методические рекомендации для студентов [Электронный ресурс]:   

http://priab.ru/images/metod_agro/Metod_Inostran_yazyk_35.03.04_Agro_15.01.2016.pdf 

http://priab.ru/images/metod_agro/Metod_Inostran_yazyk_35.03.04_Agro_15.01.2016.pdf
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3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

 

На практических занятиях необходимо стремиться к самостоятельному решению 

задач, находя для этого более эффективные методы. При этом студентам надо приучить 

себя доводить решения задач до конечного «идеального» ответа. Это очень важно для 

будущих специалистов. Практические занятия вырабатывают навыки самостоятельной 

творческой работы, развивают мыслительные способности. 

Практическое занятие – активная форма учебного процесса, дополняющая 

теоретический курс или лекционную часть учебной дисциплины и призванная помощь 

обучающимся освоиться в «пространстве» (тематике) дисциплины, самостоятельно 

прооперировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. 

Продолжительность одного практического занятия – от 2 до 4 академических часов. 

Общая доля практических занятий в учебном времени на дисциплину – от 10 до 20 

процентов (при условии, что все активные формы займут в учебном времени на дисциплину 

от 40 до 60 процентов). 

Для практического занятия в качестве темы выбирается обычно такая учебная 

задача, которая предполагает не существенные эвристические и аналитические напряжения 

и продвижения, а потребность обучающегося «потрогать» материал, опознать в конкретном 

то общее, о чем говорилось в лекции. Например, при рассмотрении вопросов оплаты труда, 

мотивации труда и проблем безработицы в России имеет смысл провести практические 

занятия со следующими сюжетами заданий: «Расчет заработной платы работников 

предприятия». «Разработка механизма мотивации труда на предприятии  N». «В чем 

причины и особенности безработицы в России?». Последняя тема предполагает уже 

некоторую аналитическую составляющую. Основная задача первой из этих тем - самим 

посчитать заработную плату для различных групп работников на примере заданных 

параметров для конкретного предприятия, т. е. сделать расчеты «как на практике»; второй 

– дать собственный вариант мотивационной политики для предприятия, учитывая 

особенности данного объекта, отрасли и т.д.; третьей – опираясь на теоретические знания в 

области проблем занятости и безработицы, а также статистические материалы, сделать 

авторские выводы о видах безработицы, характерных для России, и их причинах, а также 

предложить меры по минимизации безработицы. 

Перед проведением занятия должен быть подготовлен специальный материал – тот 

объект, которым обучающиеся станут оперировать, активизируя свои теоретические 

(общие) знания и тем самым, приобретая навыки выработки уверенных суждений и 

осуществления конкретных действий. 

Дополнительный материал для практического занятия лучше получить у 

преподавателя заранее, чтобы у студентов была возможность просмотреть его и 

подготовить вопросы. 

Условия должны быть такими, чтобы каждый мог работать самостоятельно от 

начала до конца. В аудитории должны быть «под рукой» необходимые справочники и 

тексты законов и нормативных актов по тематике занятия. Чтобы сделать практическое 

занятие максимально эффективным, надо заранее подготовить и изучить материал по 

наиболее интересным и практически важным темам. 

Особенности практического занятия с использованием компьютера 

Для того чтобы повысить эффективность проведения практического занятия, может 

использоваться компьютер по следующим направлениям: 

 поиск информации в Интернете по поставленной проблеме: в этом случае 

преподаватель представляет обучающимся перечень рекомендуемых для посещения 

Интернет-сайтов; 

 использование прикладных обучающих программ; 

 выполнение заданий с использованием обучающимися заранее установленных 

преподавателем программ; 
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 использование программного обеспечения при проведении занятий, связанных с 

моделированием социально-экономических процессов. 
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4.Методические рекомендации по подготовке семинарским занятиям 

 

Семинар представляет собой комплексную форму и завершающее звено в изучении 

определенных тем, предусмотренных программой учебной дисциплины. Комплексность 

данной формы занятий определяется тем, что в ходе её проведения сочетаются выступления 

обучающихся и преподавателя: рассмотрение обсуждаемой проблемы и анализ различных, 

часто дискуссионных позиций; обсуждение мнений обучающихся и разъяснение 

(консультация) преподавателя; углубленное изучение теории и приобретение навыков 

умения ее использовать в практической работе.  

По своему назначению семинар, в процессе которого обсуждается та или иная 

научная проблема, способствует:  

 углубленному изучению определенного раздела учебной дисциплины, 

закреплению знаний;  

 отработке методологии и методических приемов познания; 

 выработке аналитических способностей, умения обобщения и формулирования 

выводов; 

 приобретению навыков использования научных знаний в практической 

деятельности; 

 выработке умения кратко, аргументированно и ясно излагать обсуждаемые 

вопросы; 

 осуществлению контроля преподавателя за ходом обучения. 

Семинары представляет собой дискуссию в пределах обсуждаемой темы 

(проблемы). Дискуссия помогает участникам семинара приобрести более совершенные 

знания, проникнуть в суть изучаемых проблем. Выработать методологию, овладеть 

методами анализа социально-экономических процессов. Обсуждение должно носить 

творческий характер с четкой и убедительной аргументацией.  

По своей структуре семинар начинается со вступительного слова преподавателя, в 

котором кратко излагаются место и значение обсуждаемой темы (проблемы) в данной 

дисциплине, напоминаются порядок и направления ее обсуждения. Конкретизируется 

ранее известный обучающимся план проведения занятия. После этого начинается процесс 

обсуждения вопросов обучающимися. Завершается занятие заключительным словом 

преподавателя. 

Проведение семинарских занятий в рамках учебной группы (20 - 25 человек) 

позволяет обеспечить активное участие в обсуждении проблемы всех присутствующих. 

По ходу обсуждения темы помните, что изучение теории должно быть связано с 

определением (выработкой) средств, путей применения теоретических положений в 

практической деятельности, например, при выполнении функций государственного 

служащего. В то же время важно не свести обсуждение научной проблемы только к 

пересказу случаев из практики работы, к критике имеющих место недостатков. Дискуссии 

имеют важное значение: учат дисциплине ума, умению выступать по существу, мыслить 

логически, выделяя главное, критически оценивать выступления участников семинара.  

В процессе проведения семинара обучающиеся могут использовать разнообразные 

по своей форме и характеру пособия (от доски смелом до самых современных технических 

средств), демонстрируя фактический, в том числе статистический материал, убедительно 

подтверждающий теоретические выводы и положения. В завершение обсудите результаты 

работы семинара и сделайте выводы, что хорошо усвоено, а над чем следует дополнительно 

поработать. 

В целях эффективности семинарских занятий необходима обстоятельная подготовка 

к их проведению. В начале семестра (учебного года) возьмите в библиотеке необходимые 

методические материалы для своевременной подготовки к семинарам. Во время лекций, 

связанных с темой семинарского занятия, следует обращать внимание на то, что 

необходимо дополнительно изучить при подготовке к семинару (новые официальные 

документы, статьи в периодических журналах, вновь вышедшие монографии и т.д.). 
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5.Методические рекомендации по подготовке к сдаче экзаменов и зачетов 

 

Экзамен - одна из важнейших частей учебного процесса, имеющая огромное 

значение.  

Во-первых, готовясь к экзамену, студент приводит в систему знания, полученные на 

лекциях, семинарах, практических и лабораторных занятиях, разбирается в том, что 

осталось непонятным, и тогда изучаемая им дисциплина может быть воспринята в полном 

объеме с присущей ей строгостью и логичностью, ее практической направленностью. А это 

чрезвычайно важно для будущего специалиста.  

Во-вторых, каждый хочет быть волевым и сообразительным., выдержанным и 

целеустремленным, иметь хорошую память, научиться быстро находить наиболее 

рациональное решение в трудных ситуациях. Очевидно, что все эти качества не только 

украшают человека, но и делают его наиболее действенным членом коллектива. 

Подготовка и сдача экзамена помогают студенту глубже усвоить изучаемые дисциплины, 

приобрести навыки и качества, необходимые хорошему специалисту.  

Конечно, успех на экзамене во многом обусловлен тем, насколько систематически и 

глубоко работал студент в течение семестра. Совершенно очевидно, что серьезно 

продумать и усвоить содержание изучаемых дисциплин за несколько дней подготовки к 

экзамену просто невозможно даже для очень способного студента. И, кроме того, хорошо 

известно, что быстро выученные на память разделы учебной дисциплины так же быстро 

забываются после сдачи экзамена.  

При подготовке к экзамену студенты не только повторяют и дорабатывают материал 

дисциплины, которую они изучали в течение семестра, они обобщают полученные знания, 

осмысливают методологию предмета, его систему, выделяют в нем основное и главное, 

воспроизводят общую картину с тем, чтобы яснее понять связь между отдельными 

элементами дисциплины. Вся эта обобщающая работа проходит в условиях напряжения 

воли и сознания, при значительном отвлечении от повседневной жизни, т. е. в условиях, 

благоприятствующих пониманию и запоминанию.  

Подготовка к экзаменам состоит в приведении в порядок своих знаний. Даже самые 

способные студенты не в состоянии в короткий период зачетно-экзаменационной сессии 

усвоить материал целого семестра, если они над ним не работали в свое время. Для тех, кто 

мало занимался в семестре, экзамены принесут мало пользы: что быстро пройдено, то 

быстро и забудется. И хотя в некоторых случаях студент может «проскочить» через 

экзаменационный барьер, в его подготовке останется серьезный пробел, трудно 

восполняемый впоследствии.  

Определив назначение и роль экзаменов в процессе обучения, попытаемся на этой 

основе пояснить, как лучше готовиться к ним. 

Экзаменам, как правило, предшествует защита курсовых работ (проектов) и сдача 

зачетов. К экзаменам допускаются только студенты, защитившие все курсовые работы 

проекты) и сдавшие все зачеты. В вузе сдача зачетов организована так, что при 

систематической работе в течение семестра, своевременной и успешной сдаче всех 

текущих работ, предусмотренных графиком учебного процесса, большая часть зачетов не 

вызывает повышенной трудности у студента. Студенты, работавшие в семестре по плану, 

подходят к экзаменационной сессии без напряжения, без излишней затраты сил в 

последнюю, «зачетную» неделю.  

Подготовку к экзамену следует начинать с первого дня изучения дисциплины. Как 

правило, на лекциях подчеркиваются наиболее важные и трудные вопросы или разделы 

дисциплины, требующие внимательного изучения и обдумывания. Нужно эти вопросы 

выделить и обязательно постараться разобраться в них, не дожидаясь экзамена, проработать 

их, готовясь к семинарам, практическим или лабораторным занятиям, попробовать 

самостоятельно решить несколько типовых задач. И если, несмотря на это, часть материала 

осталась неусвоенной, ни в коем случае нельзя успокаиваться, надеясь на то, что это не 
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попадется на экзамене. Факты говорят об обратном; если те или другие вопросы учебной 

дисциплины не вошли в экзаменационный билет, преподаватель может их задать (и часто 

задает) в виде дополнительных вопросов. 

Точно такое же отношение должно быть выработано к вопросам и задачам, 

перечисленным в программе учебной дисциплины, выдаваемой студентам в начале 

семестра. Обычно эти же вопросы и аналогичные задачи содержатся в экзаменационных 

билетах. Не следует оставлять без внимания ни одного раздела дисциплины: если не 

удалось в чем-то разобраться самому, нужно обратиться к товарищам; если и это не 

помогло выяснить какой-либо вопрос до конца, нужно обязательно задать этот вопрос 

преподавателю на предэкзаменационной консультации. Чрезвычайно важно приучить себя 

к умению самостоятельно мыслить, учиться думать, понимать суть дела. Очень полезно 

после проработки каждого раздела восстановить в памяти содержание изученного 

материала. кратко записав это на листе бумаги. создать карту памяти (умственную карту), 

изобразить необходимые схемы и чертежи (логико-графические схемы), например, 

отобразить последовательность вывода теоремы или формулы. Если этого не сделать, то 

большая часть материала останется не понятой, а лишь формально заученной, и при первом 

же вопросе экзаменатора студент убедится в том, насколько поверхностно он усвоил 

материал. 

В период экзаменационной сессии происходит резкое изменение режима работы, 

отсутствует посещение занятий по расписанию. При всяком изменении режима работы 

очень важно скорее приспособиться к новым условиям. Поэтому нужно сразу выбрать 

такой режим работы, который сохранился бы в течение всей сессии, т. е. почти на месяц. 

Необходимо составить для себя новый распорядок дня, чередуя занятия с отдыхом. Для 

того чтобы сократить потерю времени на включение в работу, рабочие периоды 

целесообразно делать длительными, разделив день примерно на три части: с утра до обеда, 

с обеда до ужина и от ужина до сна.  

Каждый рабочий период дня надо заканчивать отдыхом. Наилучший отдых в период 

экзаменационной сессии - прогулка, кратковременная пробежка или какой-либо 

неутомительный физический труд.  

При подготовке к экзаменам основное направление дают программа учебной 

дисциплины и студенческий конспект, которые указывают, что наиболее важно знать и 

уметь делать. Основной материал должен прорабатываться по учебнику (если такой 

имеется) и учебным пособиям, так как конспекта далеко недостаточно для изучения 

дисциплины, Учебник должен быть изучен в течение семестра, а перед экзаменом 

сосредоточьте внимание на основных, наиболее сложных разделах. Подготовку по каждому 

разделу следует заканчивать восстановлением по памяти его краткого содержания в 

логической последовательности.  

За один - два дня до экзамена назначается консультация. Если ее правильно 

использовать, она принесет большую пользу. Во время консультации студент имеет 

полную возможность получить ответ на нее ни ясные ему вопросы. А для этого он должен 

проработать до консультации все темы дисциплины. Кроме того, преподаватель будет 

отвечать на вопросы других студентов, что будет для вас повторением и закреплением 

знаний. И еще очень важное обстоятельство: преподаватель на консультации, как правило, 

обращает внимание на те вопросы, по которым на предыдущих экзаменах ответы были 

неудовлетворительными, а также фиксирует внимание на наиболее трудных темах 

дисциплины. Некоторые студенты не приходят на консультации либо потому, что считают, 

что у них нет вопросов к преподавателю, либо полагают, что у них и так мало времени и 

лучше самому прочитать материал в конспекте или и учебнике. Это глубокое заблуждение. 

Никакая другая работа не сможет принести столь значительного эффекта накануне 

экзамена, как консультация преподавателя.  

Но консультация не может возместить отсутствия длительной работы в течение 

семестра и помочь за несколько часов освоить материал, требующийся к экзамену. На 

консультации студент получает ответы на трудные или оставшиеся неясными вопросы и, 

следовательно, дорабатывается материал. Консультации рекомендуется посещать, 
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подготовив к ним все вопросы, вызывающие сомнения. Если студент придет на 

консультацию, не проработав всего материала, польза от такой консультации будет 

невелика.  

Очень важным условием для правильного режима работы в период экзаменационной 

сессии является нормальным сон. Подготовка к экзамену не должна идти в ущерб сну, 

иначе в день экзамена не будет чувства свежести и бодрости, необходимых для хороших 

ответов. Вечер накануне экзамена рекомендуем закончить небольшой прогулкой.  

Итак, основные советы для подготовки к сдаче зачетов и экзаменов состоят в 

следующем:  

 лучшая подготовка к зачетам и экзаменам - равномерная работа в течение всего 

семестра; 

 используйте программы учебных дисциплин - это организует вашу подготовку к 

зачетам и экзаменам; 

 учитывайте, что для полноценного изучения учебной дисциплины необходимо 

время;  

 составляйте планы работы во времени; 

 работайте равномерно и ритмично;  

 курсовые работы (проекты) желательно защищать за одну - две недели до начала 

зачетно-экзаменационной сессии; 

 все зачеты необходимо сдавать до начала экзаменационной сессии;  

 помните, что конспект не заменяет учебник и учебные пособия, а помогает 

выбрать из него основные вопросы и ответы;  

 при подготовке наибольшее внимание и время уделяйте трудным и непонятным 

вопросам учебной дисциплины;  

 грамотно используйте консультации;  

 соблюдайте правильный режим труда и отдыха во время сессии, это сохранит 

работоспособность и даст хорошие результаты;  

 учитесь владеть собой на зачете и экзамене; 

 учитесь точно и кратко передавать свои мысли, поясняя их, если нужно, логико-

графическими схемами.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы обучающихся 

являются неотъемлемой частью процесса обучения в вузе. Правильная организация 

самостоятельной работы позволяет обучающимся развивать умения и навыки в усвоении и 

систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень успеваемости в 

период обучения, способствует формированию навыков совершенствования 

профессионального мастерства.   Также внеаудиторное время включает в себя подготовку 

к аудиторным занятиям и изучение отдельных тем, расширяющих и углубляющих 

представления обучающихся по разделам изучаемой дисциплины.  

Таким образом, обучающийся используя методические указания может в 

достаточном объеме усвоить и успешно реализовать конкретные знания, умения, навыки и 

получить опыт при выполнении следующих условий:  

1) систематическая самостоятельная работа по закреплению полученных знаний и 

навыков;  

2) добросовестное выполнение заданий;  

3) выяснение и уточнение отдельных предпосылок, умозаключений и выводов, 

содержащихся в учебном курсе;  

4) сопоставление точек зрения различных авторов по затрагиваемым в учебном 

курсе проблемам; выявление неточностей и некорректного изложения материала в 

периодической и специальной литературе;  

5) периодическое ознакомление с последними теоретическими и практическими 

достижениями в области управления персоналом;  

6) проведение собственных научных и практических исследований по одной или 

нескольким актуальным проблемам для HR;  

7) подготовка научных статей для опубликования в периодической печати, 

выступление на научно-практических конференциях, участие в работе студенческих 

научных обществ, круглых столах и диспутах по проблемам управления персоналом.  
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