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Аннотация рабочей программы дисциплины 

 
Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

Цель дисциплины: формирование целостного, системного представления о мире, о 

месте человека в нем, отношении человека к миру, его ценностных ориентирах; знаком-

ство со спецификой философского осмысления жизни.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Философия» является дис-

циплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные: 

− способностью использовать основы философских знаний для формирования ми-

ровоззренческой позиции (ОК-1). 

 

Результаты освоения дисциплины: 

 

ОК-1 

Знать:  

− роль и назначение философии в жизни человека и общества, общую структуру 

философского знания; 

− исторические типы мировоззрения и картины мира; 

− основные этапы истории развития философии, научные системы великих фило-

софов, представляющих различные традиции и школы; 

− основные понятия, категории, проблемы философского знания; 

Уметь:  

− обосновывать личную позицию по отношению к явлениям социокультурной 

действительности; 

− философски подходить к процессам и тенденциям современного информацион-

ного общества и эффективно использовать полученные в ВУЗе знания; 

− критически оценивать окружающие явления; 

− грамотно пользоваться научным терминологическим аппаратом;  

Владеть: 

− навыками выражения и аргументации собственной мировоззренческой позиции; 

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации взглядов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития своего мировоззрения; 

− навыками использования понятийно-категориального аппарата курса. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины «Философия» является формирование целостного, 

системного представления о мире, о месте человека в нем, отношении человека к миру, 

его ценностных ориентирах; знакомство со спецификой философского осмысления жизни; 

пробуждение интереса к смысложизненным вопросам бытия, развитие культуры мышле-

ния. Важность изучения философии определяется возможностью познания и духовного 

освоения мира, развития логического мышления, умения обоснованно и аргументировано 

отстаивать свои мировоззренческие позиции.  

Философия является одной из важнейших обязательных базовых дисциплин гума-

нитарного цикла, важным звеном формирования мировоззрения специалиста.  

Направленность философии на процесс самопознания и самоопределения способ-

ствует личностному и профессиональному росту будущих бакалавров. Побуждая человека 

«познать самого себя», философия помогает ему выработать свою систему ценностей, по-

нять значение моральных императивов, эстетических категорий, познавательных способ-

ностей в развитии самого себя, помогает. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

− формирование системы взглядов на единство природы, общества и человека; 

− усвоение студентами ценностей современного общества; 

− развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления, понимания 

сущности и содержании природных и социальных процессов; 

− развитие представлений о философских, мировоззренческих аспектах своей про-

фессиональной деятельности. 
 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций: 

общекультурных: 

− способность использовать основы философских знаний для формирования ми-

ровоззренческой позиции (ОК-1); 
 

Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 
способность использо-

вать основы философ-

ских знаний для фор-

мирования мировоз-

зренческой позиции; 

ОК-1 знать − роль и назначение философии в жизни 

человека и общества, общую структуру 

философского знания; 

− исторические типы мировоззрения и 

картины мира; 

− основные этапы истории развития фило-

софии, научные системы великих фило-

софов, представляющих различные тра-

диции и школы; 

− основные понятия, категории, проблемы 

философского знания. 

уметь − обосновывать личную позицию по от-

ношению к явлениям социокультурной 

действительности; 

− философски подходить к процессам и 

тенденциям современного информаци-

онного общества и эффективно исполь-

зовать полученные в ВУЗе знания; 

− критически оценивать окружающие яв-



6 

 

ления; 

− грамотно пользоваться научным терми-

нологическим аппаратом. 

владеть − навыками выражения и аргументации 

собственной мировоззренческой пози-

ции; 

− навыками рефлексии, анализа и интер-

претации взглядов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития 

своего мировоззрения; 

− навыками использования понятийно-

категориального   аппарата курса. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: − роль и назначение философии в жизни человека и общества, общую 

структуру философского знания; 

− исторические типы мировоззрения и картины мира; 

− основные этапы истории развития философии, научные системы великих 

философов, представляющих различные традиции и школы; 

− основные понятия, категории, проблемы философского знания. 

Уметь: − обосновывать личную позицию по отношению к явлениям социокуль-

турной действительности; 

− философски подходить к процессам и тенденциям современного инфор-

мационного общества и эффективно использовать полученные в ВУЗе 

знания; 

− критически оценивать окружающие явления; 

− грамотно пользоваться научным терминологическим аппаратом. 

Владеть: − навыками выражения и аргументации собственной мировоззренческой 

позиции; 

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации взглядов, позиций, собы-

тий; 

− навыками самообразования для развития своего мировоззрения; 

− навыками использования понятийно-категориального   аппарата курса. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Философия» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисципли-

ны (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические ма-

шины и оборудование. 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 16  96 зач    

заочная форма обучения 

4 144 8 4 - 128 4  к/р (реферат)  
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  
 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самосто-

ятельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование оце-

ночного средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

1 Тема 1. Философия, ее 

предмет и роль в об-

ществе 

2 2  

30 

ОК-1 

Доклад 

2 Тема 2. Развитие фи-

лософии в контексте 

культуры Запада и 

Востока в VIII в. до 

н.э. – XVI в. н.э. 

8 4  ОК-1 

3 Тема 3. Развитие фи-

лософии в контексте 

культуры России и 

Европы в XVII-XIX 

вв. 

8 4  

30 

ОК-1 

4 Тема 4. Философия в 

контексте культуры 

XX-XXI вв. 

2 2  ОК-1 

5 Тема 5. Философия о 

мире, человеке и об-

ществе. 

12 4  36 ОК-1 
Тест, дискуссия, 

зачет 

 ИТОГО 32 16  96   
 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самосто-

ятельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование оце-

ночного средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

1 Тема 1. Философия, ее 

предмет и роль в об-

ществе 

2 

2 

 

37 

ОК-1 

Тест 
2 Тема 2. Развитие фи-

лософии в контексте 

культуры Запада и 

Востока в VIII в. до 

н.э. – XVI в. н.э. 

 ОК-1 

3 Тема 3. Развитие фи-

лософии в контексте 

культуры России и 

Европы в XVII-XIX 

вв. 
2 

 

37 

ОК-1 

Тест 

4 Тема 4. Философия в 

контексте культуры 

XX-XXI вв. 

 ОК-1 

5 Тема 5. Философия о 

мире, человеке и об-

ществе. 

4 2  30+24 (к.р.) ОК-1 

Дискуссия, кон-

трольная работа 

(реферат) 

6 Подготовка 

к зачету 
   4 ОК-1 Зачет 

 ИТОГО 8 4  128+4=132   
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5.2 Содержание учебной дисциплины 
 

Тема 1. Философия, ее предмет и роль в обществе 

 Специфика философского знания. Философия как особая форма освоения мира. Ми-

ровоззрение и его формы. Жизненно-практический и теоретический уровни мировоз-

зрения. Философия как ядро мировоззрения.  

 Основные философские проблемы, их природа. Философия как форма знания. Фило-

софия и наука. Философия в системе культуры. 

 Роль философии в жизни человека и общества. Функции философии. Типы философ-

ского мировоззрения и их исторические варианты. 

 

Тема 2. Развитие философии в контексте культуры Запада и Востока в VIII в. 

до н.э. – XVI в. н.э. 

 Мифологическое мировоззрение и его основные черты. Историко-культурные 

основания и особенности предфилософии. Становление древневосточной философии.  

 Древнеиндийская философия. Ведическая философия и ранний буддизм. 

Современные формы и идеи буддизма. 

 Особенности древнекитайской философии. Даосизм и конфуцианство.  

 Становление древнегреческой философии. Основные направления и школы древне-

греческой философии. Милетская школа. Пифагор и ранние пифагорейцы. Гераклит 

как основоположник диалектики. Элейская школа (Парменид, Зенон). Атомизм Демо-

крита.  

 Расцвет древнегреческой философии. Антропологизм софистов. Учение Сократа. Фи-

лософия Платона. Учение об идеях. Учение о душе и познании. Философия Аристоте-

ля.   

 Социокультурные основания возникновения и утверждение теоцентризма в 

философии. Природа и человек как божественное творение. Религиозная философия 

Аврелия Августина.  

 Схоластика. Вера и разум. Философия Фомы Аквинского. Фома Аквинский как 

систематизатор средневековой философии.  

 Предпосылки возникновения философии и культуры эпохи Возрождения. Мировоз-

зренческая переориентация философии.  

 Основные направления философии эпохи Возрождения. Гуманизм А. Данте и Ф. 

Петрарки; неоплатонизм Н. Кузанского и Пико делла Мирандолы; натурфилософия Н. 

Коперника, Дж. Бруно и Г. Галилея; реформационное направление М. Лютера, Т. 

Мюнцера, Ж. Кальвина, Э. Роттердамского; политические идеи Н. Макиавелли; уто-

пический социализм Т. Мора и Т. Кампанеллы. 

 

Тема 3. Развитие философии в контексте культуры России и Европы в XVII-

XIX вв. 

 Проблема научного познания мира в Новое время. Натурализм. Эмпиризм Ф. Бэкона и 

рационализм Р. Декарта. Рационализм Лейбница и Спинозы.  

 Сенсуализм Д. Локка. Философские воззрения Т. Гоббса. Теория естественного права 

и общественного договора. 

 Философия эпохи Просвещения. Натурализм французских просветителей (Вольтер, 

Руссо, Дидро) и его противоречия. Свобода и необходимость, разум и природа. Про-

блема воспитания. Формирование антропологического мировоззрения (Д. Беркли и Д. 

Юм).  

 Немецкая классическая философия и становление деятельностного миропонимания. 

И. Кант – основоположник немецкой классической философии. Теория познания. 

Кант о субъекте и объекте познания. Этика Канта.  
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 Философия Гегеля. Система и метод философии Гегеля. Диалектика Гегеля.  

 Становление постклассической философии. Позитивизм О. Конта. Философия жизни. 

Философские взгляды Ф. Ницше. 

 Философия марксизма. Общественно-экономические формации как ступени истори-

ческого развития общества. 

 Проблема исторических судеб России и истоки самобытной русской философии. П.Я. 

Чаадаев. Западники и славянофилы.  

 Религиозно-гуманистическая философия в России (В.С. Соловьев и Н.А. Бердяев).  

 Социально-философские направления русской общественной мысли. Революционно-

демократическое направление в философии. А.И. Герцен и Н.Г. Чернышевский. 

 

Тема 4. Философия в контексте культуры XX-XXI вв. 

 Мировоззренческий плюрализм в ХХ веке. Психоанализ З. Фрейда. Фрейдизм и 

неофрейдизм. 

 Современная философская антропология. Феноменология Э. Гуссерля. Философия 

экзистенциализма. (М. Хайдеггер, Ж.-П. Сартр). 

 Философия истории в ХХ веке. Теория культур О. Шпенглера. Концепция 

цивилизаций А. Тойнби.  

 Неопозитивизм как философия науки. Логический позитивизм и лингвистическая 

философия. Структурализм и постструктурализм. 

 

Тема 5. Философия о мире, человеке и обществе. 

 Категория бытия в философии. Человеческое бытие как бытие-в-мире. Проблема 

бытия мира. Человек и трансцендентная реальность. 

 Основные виды бытия. Бытие вещей и процессов природы. Бытие вещей, созданных 

человеком. Человек в мире вещей. Монистические и плюралистические концепции 

бытия. Понятия материального и идеального.  

 Пространство и время. Движение и развитие. Диалектика и метафизика. Детерминизм 

и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, фило-

софские и религиозные картины мира.  

 Природа человека. Феноменальное и трансцендентное в человеке. Место человека в 

мире.  Проблема антропосоциогенеза, происхождения и развития человека. Единство 

биологического и социального в человеке. Природное и социальное, телесное и пси-

хическое в человеке. Структура психики. Бессознательное. 

 Происхождение сознания. Социальная природа сознания. Сознание и самосознание. 

Мышление, язык, эмоции и воля.  

 Жизненный мир человека и культура. Культура и природа в мире человека. Проблема 

субъекта культуры. Понятия «человек», «личность», «индивид». Человек как индиви-

дуальность и личность. 

 Общество как объект философского познания. Социальная философия и другие науки 

об обществе.  

 Общество и его структура. Социальные институты. Гражданское общество и государ-

ство. Право, политика, идеология.  

 Человек в системе социальных связей. Структура общественных отношений. Матери-

альное производство. Техника и общество. 

 Человеческий мир как история. Социальный детерминизм. Проблема субъекта исто-

рии. Личность и массы. Роль личности в истории.  
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 Цивилизационный и формационный подход к анализу истории. Исторический 

процесс как закономерная смена общественно-экономических формаций (Карл 

Маркс). Понятие цивилизации (Арнольд Тойнби). Типы цивилизаций.  

 Отношение человека к миру: практическое, познавательное и ценностное. Понятия 

субъекта, объекта и деятельности.  

 Свобода и необходимость в человеческой деятельности. Практика как философская 

категория. Структура практической деятельности и ее формы.  

 Роль практики в становлении и развитии человечества. Деятельность и общение. 

Виды деятельности. Техническая деятельность. Философия техники.  
 Наука, ее место и роль в духовном освоении действительности. Основные отличия 

науки от обыденного знания. Наука и философия. Структура, методы и формы 

научного познания. Рост научного знания. Научные революции и смены типов 

рациональности.  

 Познание, творчество, практика. Познание, его структура и формы. Многообразие 

форм познания. Знание, мнение, вера. Преднаучное, научное и вненаучное знание. 

Интуитивное и дискурсивное познание. 

 Чувственный опыт и рациональное мышление. Рациональное и иррациональное в по-

знавательной деятельности. Теоретическое и эмпирическое познание. Понимание и 

объяснение.  

 Проблема истины и ее критериев. Истина и заблуждение, правда и ложь. Проблема 

полезности и истинности знаний. 

 Наука, ее место и роль в духовном освоении действительности. Основные отличия 

науки от обыденного знания. Наука и философия. Структура, методы и формы 

научного познания. Рост научного знания. Научные революции и смены типов 

рациональности.  

 Роль ценностей в отношении человека к миру. Человек и его судьба. Жизнь, смерть, 

бессмертие. Смысл жизни человека. Насилие и ненасилие. Свобода и ответствен-

ность. Мораль, справедливость, право. Фатализм и волюнтаризм.  

 Духовная жизнь и социальные ценности. Иерархия ценностей, ее исторический и 

личностный характер. Ценности-цели и ценности-средства. Соотношение цели и 

средств. Материальные и духовные ценности. Сферы духовной жизни. Нравствен-

ные, эстетические и религиозные ценности и их роль в человеческой жизни. Свобода 

совести.  

 Глобальный мир как философская проблема. Сущность глобализации и глобальных 

проблем современности. Основные тенденции развития современного мира. 

 Демографическая ситуация в мире. Экологические проблемы и экология человека. 

Технократизм, технофобия и техногенные катастрофы. Информатизация общества. 

Проблемы войны и мира.  

 Научно-технический прогресс и научные революции. Научно-техническая револю-

ция ХХ века и современная ситуация человека. Попытки «гуманизации» науки и 

техники. Сциентизм и антисциентизм.  

 Философия и футурология. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего. За-

пад, Восток и Россия в диалоге культур. Капитализм, коммунизм или технотронное 

общество? Человечество, Земля, Вселенная. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

− репродуктивные (информационная лекция, работа с книгой); 

− активные (доклад, тест, работа с информационными ресурсами); 

− интерактивные (дискуссия). 
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7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯ-

ТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Философия» кафедрой подготовлены методические пособия: 

1. Философия: учебно-методическое пособие для студентов всех специальностей 

/Кох И. А., Руколеева Р.Т. Екатеринбург: УГГУ, 2015 

2. Самостоятельная работа по гуманитарным дисциплинам: учебно-методическое 

пособие для студентов всех специальностей. Сост.: Кох И. А., Руколеева Р.Т.: УГГУ, 2012.  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 96 часов. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма 

времени, 

час 

Расчетная трудо-

емкость СРО по 

нормам, час 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 96 

1 Повторение материала лекций (подго-

товка к промежуточной аттестации) 

1 час 0,1-4,0 1,5 х 32 = 48 48 

2 Подготовка к практическим (семинар-

ским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 8 = 16 16 

3 Подготовка к докладу 1 доклад 0,3-2,0 2 х 1 = 2 2 

4 Подготовка к дискуссии 1 занятие 1,0-4,0 4 х 1 = 4 4 

5 Самостоятельное изучение тем курса 1 тема 1,0-8,0 4 х 5 = 20 20 

6 Подготовка к тесту 1 тест 2,0-6,0 6 х 1 = 6 6 

 Итого:    96 

 

Формы контроля самостоятельной работы студентов: проверка на практиче-

ском (семинарском) занятии, тест, дискуссия, контрольная работа (реферат), зачет. 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 128 часов. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная трудо-

емкость СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 104 

1 Повторение материала лекций (подго-

товка к промежуточной аттестации) 

1 час 0,1-4,0 3 х 8 = 24 24 

2 Подготовка к практическим (семинар-

ским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 2 = 4 4 

3 Самостоятельное изучение тем курса 1 тема 1,0-18,0 12,0 х 5 = 60 60 

4 Подготовка к тесту 1 тест 2,0-6,0 6,0 х 2 = 12 12 

 5 Подготовка к дискуссии 1 занятие 1,0-4,0 4,0 х 1 = 4 4 

Другие виды самостоятельной работы 24 

6 Подготовка к контрольной работе (ре-

ферат) 

1 работа 1,0-25,0 24 х 1 = 24 24 

7 Подготовка к зачету   4 4 

 Итого:    128+4 

 

Формы контроля самостоятельной работы студентов: проверка на практиче-

ском (семинарском) занятии, тест, дискуссия, контрольная работа (реферат), зачет. 
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе изучения дисциплины. 

Формы такого контроля (оценочные средства): доклад, дискуссия, тест. 

 
№ 

п/п 

Тема, раздел Шифр 

ком-

петен-

ции  

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные сред-

ства  

1 Тема 1. Философия, ее 

предмет и роль в об-

ществе 

ОК-1 

 

Знать: 

− роль и назначение философии в жизни человека и 

общества, общую структуру философского знания. 

Уметь:  

− обосновывать личную позицию по отношению к 

явлениям социокультурной действительности. 

Владеть:  

− навыками выражения и аргументации собствен-

ной мировоззренческой позиции. 

Для очной 

формы: 

доклад по 

темам 1-4 

(на выбор). 

 

Для заоч-

ной фор-

мы: тест-1 

(по темам 

1-2), тест-2 

(по темам 

3-4) 

2 Тема 2. Развитие фи-

лософии в контексте 

культуры Запада и 

Востока в VIII в. до 

н.э. – XVI в. н.э. 

ОК-1 

 

Знать:  

− исторические типы мировоззрения и картины 

мира; 

− основные этапы истории развития философии, 

научные системы великих философов, представля-

ющих различные традиции и школы. 

Уметь:  

− философски подходить к процессам и тенденци-

ям современного информационного общества и 

эффективно использовать полученные в ВУЗе зна-

ния; 

− критически оценивать окружающие явления. 

Владеть:  

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации 

взглядов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития своего 

мировоззрения. 

3 Тема 3. Развитие фи-

лософии в контексте 

культуры России и 

Европы в XVII-XIX 

вв. 

ОК-1 Знать:  

− исторические типы мировоззрения и картины 

мира; 

− основные этапы истории развития философии, 

научные системы великих философов, представля-

ющих различные традиции и школы. 

Уметь:  

− философски подходить к процессам и тенденци-

ям современного информационного общества и 

эффективно использовать полученные в ВУЗе зна-

ния; 

− критически оценивать окружающие явления. 

Владеть:  

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации 

взглядов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития своего 

мировоззрения. 

4 Тема 4. Философия в 

контексте культуры 

XX-XXI вв. 

ОК-1 

 

Знать:  

− исторические типы мировоззрения и картины 

мира; 

− основные этапы истории развития философии, 

научные системы великих философов, представля-
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ющих различные традиции и школы. 

Уметь:  

− философски подходить к процессам и тенденци-

ям современного информационного общества и 

эффективно использовать полученные в ВУЗе зна-

ния; 

− критически оценивать окружающие явления. 

Владеть:  

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации 

взглядов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития своего 

мировоззрения. 

5 Тема 5. Философия о 

мире, человеке и об-

ществе. 

ОК-1 Знать:  

− роль и назначение философии в жизни человека и 

общества, общую структуру философского знания; 

− исторические типы мировоззрения и картины 

мира; 

− основные этапы истории развития философии, 

научные системы великих философов, представля-

ющих различные традиции и школы; 

− основные понятия, категории, проблемы фило-

софского знания. 

Уметь:  

− обосновывать личную позицию по отношению к 

явлениям социокультурной действительности; 

− философски подходить к процессам и тенденци-

ям современного информационного общества и 

эффективно использовать полученные в ВУЗе зна-

ния; 

− критически оценивать окружающие явления; 

− грамотно пользоваться научным терминологиче-

ским аппаратом. 

Владеть: 

− навыками выражения и аргументации собствен-

ной мировоззренческой позиции; 

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации 

взглядов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития своего 

мировоззрения; 

− навыками использования понятийно-

категориального аппарата курса. 

Для очной 

формы: 

тест (по 

темам 1-5), 

дискуссия 

 

 

 

Для заоч-

ной фор-

мы: дис-

куссия, 

контроль-

ная работа 

(реферат). 

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

Доклад  Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой публич-

ное выступление по представлению 

полученных результатов решения опре-

деленной учебно-практической, учебно-

исследовательской и научной темы. 

Проводится по 

темам 1, 2, 3, 4, 5.  

КОС – 

темы до-

кладов 

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студентов 

Дискуссия  Оценочные средства, позволяющие 

включить обучающихся в процесс об-

суждения спорного вопроса, проблемы 

и оценить их умение, аргументировать 

собственную точку зрения.  

Проводится по 

теме 5. 

КОС – 

перечень 

дискусси-

онных тем 

Оценивание 

знаний и вла-

дений студен-

тов 
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Реферат Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой краткое 

изложение в письменном виде получен-

ных результатов теоретического анали-

за определенной научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой пробле-

мы, приводит различные точки зрения, 

а также собственные взгляды на нее. 

Проводится в кон-

це освоения дис-

циплины по темам 

1, 2, 3, 4, 5. (для 

заочной формы) 

КОС – 

темы ре-

фератов  

Оценивание 

знаний и уме-

ний студентов 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Для очной формы: 

проводится по 

темам 1-5. 

 

Для заочной фор-

мы: проводится по 

темам 1-2  и 3-4. 

КОС – 

тестовые 

задания  

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студентов 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. Билет для зачета включает в себя тест и творческое задание (эссе). 
 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

в КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

Зачет: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Проводится в рам-

ках зачетного ме-

роприятия.  

КОС – 

тестовые 

задания  

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студентов 

Эссе Средство, позволяющее оценить умение 

обучающегося письменно излагать суть 

поставленной проблемы, самостоятель-

но проводить анализ этой проблемы с 

использованием концепций и аналити-

ческого инструментария соответствую-

щей дисциплины, делать выводы, 

обобщающие авторскую позицию по 

поставленной проблеме. 

Тема эссе выбира-

ется обучающимся 

предварительно и 

подготавливается к 

зачету 

Тематика 

эссе  

Методи-

ческие 

рекомен-

дации по 

выполне-

нию эссе 

Оценивание 

уровня умений 

и владений 

студента 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

 

Ком-

пе-

тен-

ции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежу-

точного 

контроля 

ОК-1 знать − роль и назначение философии в жизни человека и об-

щества, общую структуру философского знания; 

− исторические типы мировоззрения и картины мира; 

− основные этапы истории развития философии, научные 

системы великих философов, представляющих различ-

ные традиции и школы; 

− основные понятия, категории, проблемы философского 

знания. 

Доклад, 

дискуссия, 

тест, кон-

трольная 

работа (ре-

ферат) 

Тест, эссе 
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уметь − обосновывать личную позицию по отношению к явле-

ниям социокультурной действительности; 

− философски подходить к процессам и тенденциям со-

временного информационного общества и эффективно 

использовать полученные в ВУЗе знания; 

− критически оценивать окружающие явления; 

− грамотно пользоваться научным терминологическим 

аппаратом. 

Доклад, 

дискуссия, 

тест, кон-

трольная 

работа (ре-

ферат) 

владеть − навыками выражения и аргументации собственной ми-

ровоззренческой позиции; 

− навыками рефлексии, анализа и интерпретации взгля-

дов, позиций, событий; 

− навыками самообразования для развития своего миро-

воззрения; 

− навыками использования понятийно-категориального 

аппарата курса. 

Доклад, 

дискуссия, 

тест, кон-

трольная 

работа (ре-

ферат) 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

П/П 

НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ-ВО 

ЭКЗ. 

1 Философия учебник / Под ред. И. В. Назарова. - Екатеринбург: УГЛТУ, 2001. - 347 с 18 

2 Философия [Текст]: учебник для бакалавров. - 5-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2012. 1 

3 История философии. Запад-Россия-Восток. Книга первая. Философия древности и Сред-

невековья: учебник для вузов/ Н.В. Мотрошилова [и др.].— Электрон. текстовые дан-

ные.— М.: Академический Проект, 2017.— 447 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/36373.html.— ЭБС «IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

4 История философии. Запад-Россия-Восток. Книга вторая. Философия XV-XIX вв.: учеб-

ник для вузов/ А.Б. Баллаев [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Академический 

Проект, 2017.— 495 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36372.html.— ЭБС 

«IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

5 История философии. Запад-Россия-Восток. Книга третья. Философия XIX-ХХ вв: учебник 

для вузов/ А.Ф. Грязнов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Академический 

Проект, 2017.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36374.html.— ЭБС 

«IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

6 История философии. Запад-Россия-Восток. Книга четвертая. Философия ХХ в.: учебник 

для вузов/ Н.В. Мотрошилова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Академиче-

ский Проект, 2017.— 431 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36375.html.— ЭБС 

«IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

 

9.2 Дополнительная литература 
 

№ 

П/П 
НАИМЕНОВАНИЕ 

КОЛ-ВО 

ЭКЗ. 

1 Лященко М.Н. Онтология и теория познания. Вопросы и задания: практикум/ Лященко 

М.Н., Ляшенко П.В.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государ-

ственный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 101 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/52327.html.— ЭБС «IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

2 Новая философская энциклопедия : в 4 т. / Ин-т философии РАН; Нац. обществ.-науч. 

фонд; Науч. ред. М. С. Ковалева, Е. И. Лакирева, Л. В. Литвинова. - Москва : Мысль, 2001 

1 

3 Современная социальная философия: учебное пособие/ Ю.В. Бурбулис [и др.].— Электрон. 

текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 

2015.— 156 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68472.html.— ЭБС «IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

4 Хаджаров М.Х. Онтология и теория познания: учебно-методическое пособие/ Хаджаров 

М.Х.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный универ-

ситет, ЭБС АСВ, 2016.— 144 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61382.html.— 

ЭБС «IPRbooks» 

Эл. ре-

сурс 

5 Шитиков М.М. Философия в древних цивилизациях: учебное пособие / М. М. Шитиков, В. 25 
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Т. Звиревич ; Уральский государственный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 

2011. - 331 с. 

6  Шитиков М.М. Философия техники: учебное пособие / М. М. Шитиков; Уральский госу-

дарственный горный университет. - 2-е изд., доп. - Екатеринбург : УГГУ, 2010. - 134 с. 

10 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Основная электронная библиотечная система УГГУ 

 

http://www.iprbookshop.ru  
 

Электронные библиотеки  

Цифровые библиотеки по философии  

http://www.filosofia.ru 

http://www.gumfak.ru  

научная электронная библиотека 

http://www.elibrary.ru  

Электронные журналы 

«Вопросы философии»: http://www.vphil.ru 

Философско-литературный журнал «Логос»: 

http://www.ruthenia.ru/logos/number/about.htm 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским), занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, электронных источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2010 

3. Fine Reader 12 Professional 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

http://www.iprbookshop.ru/
http://filosofia.ru/
http://www.gumfak.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.vphil.ru/
http://www.ruthenia.ru/logos/number/about.htm
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дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

− учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

− учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

− учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

− аудитории для практических занятий; 

− учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

− аудитории для самостоятельной работы; 

− помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудова-

ния. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов 
Отметка за экзамен/ зачёт с 

оценкой 
Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, не-

обходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«История» 

 

Трудоемкость дисциплины (модуля) –4 з. е. 144 часов.  

Цель дисциплины: формирование научного представления об этапах и 

закономерностях исторического развития общества для формирования гражданской 

позиции.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «История» является 

дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по 

направлению подготовки 15. 03. 02. Технологические машины и оборудования  
Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

- способность анализировать основные этапы и закономерности исторического 

развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2) 

Результат изучения дисциплины : 

Знать: 

-основные факты, явления, процессы, понятия, теории, гипотезы, характеризующие 

целостность исторического процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем отечественной и всемирной 

истории; 

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; всемирной, региональной, 

национальной и локальной истории; 

- методы исторического анализа (теоретические основы в области 

источниковедения и историографии для объективной оценки достижений выдающихся 

деятелей отечественной и всеобщей истории); 

- роль России в мировом сообществе.  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить комплексный поиск 

исторической информации в источниках разного типа; критически анализировать 

источник исторической информации (характеризовать авторство источника, время, 

обстоятельства и цели его создания); 

- анализировать историческую информацию, представленную в разных знаковых 

системах (текст, карта, таблица, схема, аудиовизуальный ряд); 

- устанавливать причинно-следственные связи между явлениями, 

пространственные и временные рамки изучаемых исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую информацию на основе своих 

представлений об общих закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-познавательных задач, 

включая формулирование проблемы и целей своей работы, определение адекватных 

историческому предмету способов и методов решения задачи, прогнозирование 

ожидаемого результата и сопоставление его с собственными историческими знаниями. 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут использовать при 

поиске и систематизации исторической информации методы электронной обработки, 

отображения информации в различных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд) и перевода информации из одной знаковой системы в другую); 

- навыками исторического анализа при критическом восприятии получаемой извне 

социальной информации; 

- собственной позицией по отношению к явлениям современной жизни, исходя из 

их исторической обусловленности; 
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- навыками участия в дискуссиях по историческим проблемам, могут 

формулировать собственную позицию по обсуждаемым вопросам, используя для 

аргументации исторические сведения; 

- нормами взаимодействия и сотрудничества; толерантностью, социальной 

мобильностью, осознавать себя как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального сообщества граждан России.  
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
Целью освоения учебной дисциплины «История» является формирование научного 

представления об этапах и закономерностях исторического развития общества для 

формирования гражданской позиции.  

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

- формирование знания о движущих силах и закономерностях исторического 

процесса, места человека в историческом процессе, в политической организации 

общества; 

- формирование гражданственности и патриотизма, стремление своими действиями 

служить интересам России, в т. ч. защите национальных интересов; 

- воспитание чувства национальной гордости; 

- понимание многообразия культур и цивилизаций в их взаимодействиях, 

многовариантности исторического процесса, воспитание толерантности; 

- понимание места и роли области деятельности выпускника в общественном 

развитии, взаимосвязи с другими социальными институтами; 

- формирование у студентов навыков самостоятельной работы с источниками; 

- формирование навыков исторической аналитики: способность на основе 

исторического анализа и проблемного подхода преобразовывать информацию в знание, 

осмысливать процессы, события и явления в России и мировом сообществе в их динамике 

и взаимосвязи, руководствуясь принципами научной объективности и историзма; 

- развитие умения логически мыслить, вести научные дискуссии; 

- развитие навыков конспектировать первоисточников; 

- творческое мышление, самостоятельность суждений, интерес к отечественному и 

мировому культурному и научному наследию, его сохранению и преумножению.  

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «История» является формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

общекультурных 

- способность анализировать основные этапы и закономерности исторического 

развития общества для формирования гражданской позиции. (ОК-2) 

 
Компетенция Код по 

ФГОС 

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность 

анализировать 

основные этапы и 

закономерности 

исторического 

развития общества 

для формирования 

гражданской 

позиции 

ОК-2 знать 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории; 

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории; 

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); 

- роль России в мировом сообществе.  
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уметь 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа; критически анализировать источник 

исторической информации (характеризовать авторство 

источника, время, обстоятельства и цели его создания); 

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд); 

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

владеть 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую); 

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации; 

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности; 

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, могут формулировать собственную позицию по 

обсуждаемым вопросам, используя для аргументации 

исторические сведения; 

- нормами взаимодействия и сотрудничества; 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России.  

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

  

Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, гипотезы, характеризующие 

целостность исторического процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем отечественной и всемирной 

истории; 

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; всемирной, региональной, 

национальной и локальной истории; 

- методы исторического анализа (теоретические основы в области источниковедения и 

историографии для объективной оценки достижений выдающихся деятелей отечественной 

и всеобщей истории); 

- роль России в мировом сообществе.  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить комплексный поиск исторической 

информации в источниках разного типа; критически анализировать источник исторической 

информации (характеризовать авторство источника, время, обстоятельства и цели его 

создания); 

- анализировать историческую информацию, представленную в разных знаковых системах 

(текст, карта, таблица, схема, аудиовизуальный ряд); 
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- устанавливать причинно-следственные связи между явлениями, пространственные и 

временные рамки изучаемых исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую информацию на основе своих 

представлений об общих закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-познавательных задач, включая 

формулирование проблемы и целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, прогнозирование ожидаемого результата и 

сопоставление его с собственными историческими знаниями. 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут использовать при поиске и 

систематизации исторической информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд) и перевода информации из одной знаковой системы в другую); 

- навыками исторического анализа при критическом восприятии получаемой извне 

социальной информации; 

- собственной позицией по отношению к явлениям современной жизни, исходя из их 

исторической обусловленности; 

- навыками участия в дискуссиях по историческим проблемам, могут формулировать 

собственную позицию по обсуждаемым вопросам, используя для аргументации 

исторические сведения; 

- нормами взаимодействия и сотрудничества; толерантностью, социальной мобильностью, 

осознавать себя как представителей исторически сложившегося гражданского, 

этнокультурного, конфессионального сообщества граждан России.  

3.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Дисциплина «История» относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

учебного плана по направлению подготовки 15.03. 02. Технологические машины и 

оборудование.  

 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ И НА 

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 
Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
Кол-

во з. 

е.  

Часы 

общая лекции практ. 

зан.  

СР зачет экз.    

очная форма обучения 

4 144 36 18 63 - 27 - - 

заочная форма обучения 

4 144 8 4 123 - 9 - - 

ускоренная форма обучения 

4 144 4 - 131 - 9 - - 

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 
5. 1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 
Самост

оятельн

ая 

работа 

Формир

уемые 

компе

тенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. 

формы 

лаборат

. занят.  

1.  Объект, предмет, 

основные понятия и 

методы исследования 

истории 

2  

 

4 ОК-2 

Опрос, доклады, 

практико-

ориентированное 

задание 

2.  Славянский 

этногенез. 

Образование 

государства у 

восточных славян 

2 2 

 

3 ОК-2 

Кейс-задание, 

опрос, контрольная 

работа 

3.  
Киевская Русь 2  

 
4 ОК-2 

Тест, кейс-задание, 

доклады 

4.  Русь в эпоху 

феодальной 

раздробленности.  

2 2 

 

4 ОК-2 

Доклады, опрос, 

контрольная работа 

5.  
Борьба русских 

земель с внешними 

вторжениями в XIII в 

2  

 

3 ОК-2 

Доклады, опрос, 

практико-

ориентированное 

задание 

6.  Складывание 

Московского 

государства в XIV - 

XVI вв.  

2 2 

 

4 ОК-2 

Доклады,  тест, 

кейс-задание 

7.  

Русское государство в 

XVII в 
2 2 

 

3 ОК-2 

Тест, опрос, 

практико-

ориентированное 

задание 

8.  
Россия в XVIII в 2 2 

 
4 ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание 

9.  Россия в первой 

половине XIX в 
2  

 
3 ОК-2 

Тест, доклады, 

контрольная работа 

10.  Россия во второй 

половине XIX в 
2 2 

 
3 ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание 

11.  

Россия в начале ХХ в.  2  

 

4 ОК-2 

Опрос, тест, 

практико-

ориентированное 

задание 

12.  Советское 

государство в 1920 – 

1930-е гг 

2 2 

 

3 ОК-2 

Тест, доклады, кейс-

задание 

13.  

СССР в годы Второй 

мировой войны.  
2 2 

 

3 ОК-2 

Опрос, доклады, 

практико-

ориентированное 

задание  

14.  
СССР в 

послевоенный период 
2  

 

4 ОК-2 

Кейс-задание, 

доклады, 

контрольная работа 

15.  Советское общество в 

эпоху «застоя» 
2  

 
3 ОК-2 

Опрос, тест, кейс-

задание 

16.  СССР всер. 1980-х – 

1990-х гг.  
2 2 

 
4 ОК-2 

Тест, кейс-задание, 

контрольная работа 

17.  
Россия и мир в начале 

XXI вв.  
4  

 

3 ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание, зачет 

 

18.  Подготовка к 

экзамену  
  

 
4 ОК-2 

Экзамен  
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19 ИТОГО 36 18  63+27=

90 

ОК-2 Экзамен  

 Итого по дисциплине 36 18  144   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем Самосто

ятельная 

работа 

Формир

уемые 

компе

тенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. 

формы 

лаборат

. занят.  

1 Объект, предмет, 

основные понятия и 

методы исследования 

истории 

  

 

7 ОК-2 

Опрос, доклады, 

практико-

ориентированное 

задание 

2 Славянский 

этногенез. 

Образование 

государства у 

восточных славян 

2  

 

6 ОК-2 

Кейс-задание, 

опрос, 

контрольная 

работа 

3 
Киевская Русь   

 
7 ОК-2 

Тест, кейс-

задание, доклады 

4 Русь в эпоху 

феодальной 

раздробленности.  
  

 

7 ОК-2 

Доклады, опрос, 

контрольная 

работа 

5 
Борьба русских 

земель с внешними 

вторжениями в XIII в 

2  

 

7 ОК-2 

Доклады,опрос, 

практико-

ориентированное 

задание 

6 Складывание 

Московского 

государства в XIV - 

XVI вв.  

   

7 ОК-2 

Доклады,  тест, 

кейс-задание 

7 

Русское государство в 

XVII в 

 2  

6 ОК-2 

Тест, опрос, 

практико-

ориентированное 

задание 

8 
Россия в XVIII в 

   
7 ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание 

9 
Россия в первой 

половине XIX в 

   

7 ОК-2 

Тест, доклады, 

контрольная 

работа 

10 Россия во второй 

половине XIX в 
2   

7 ОК-2 
Тест, опрос, кейс-

задание 

11 

Россия в начале ХХ в.  

   

7 ОК-2 

Опрос, тест, 

практико-

ориентированное 

задание 

12 Советское 

государство в 1920 – 

1930-е гг 

   

7 ОК-2 

Тест, доклады, 

кейс-задание 

13 

СССР в годы Второй 

мировой войны.  

2   

7 ОК-2 

Опрос, доклады, 

практико-

ориентированное 

задание  

14 

СССР в 

послевоенный период 

   

6 ОК-2 

Кейс-задание, 

доклады, 

контрольная 

работа 
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15 Советское общество в 

эпоху «застоя» 
   

7 ОК-2 
Опрос, тест, кейс-

задание 

16 

СССР всер. 1980-х – 

1990-х гг.  

   

7 ОК-2 

Тест, кейс-

задание, 

контрольная 

работа 

17 
Россия и мир в начале 

XXI вв.  
 2 

 

7 ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание, зачет 

 

 Подготовка к 

экзамену  
  

 
7 ОК-2 

Экзамен  

 ИТОГО 8 4  123+9= 

132 

ОК-2 Экзамен  

 Итого по дисциплине 8 4  144   

 

Для студентов ускоренной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем Самостоят

ельная 

работа 

Формир

уемые 

компе

тенци

и 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. 

формы 

лабора

т. 

занят.  

1 Объект, предмет, 

основные понятия и 

методы исследования 

истории 

   7 ОК-2 

Опрос, доклады, 

практико-

ориентированное 

задание 

2 Славянский 

этногенез. 

Образование 

государства у 

восточных славян 

   8 ОК-2 

Кейс-задание, 

опрос, контрольная 

работа 

3 
Киевская Русь 2   7 ОК-2 

Тест, кейс –

задание, доклады 

4 Русь в эпоху 

феодальной 

раздробленности.  
   7 ОК-2 

Доклады, опрос, 

контрольная 

работа 

5 
Борьба русских 

земель с внешними 

вторжениями в XIII в 
  

 

8 ОК-2 

Доклады, опрос, 

практико-

ориентированное 

задание 

6 Складывание 

Московского 

государства в XIV - 

XVI вв.  

  

 

7 ОК-2 

Доклады,  тест, 

кейс-задание 

7 

Русское государство в 

XVII в 

   8 

ОК-2 

Тест, опрос, 

практико-

ориентированное 

задание 

8 
Россия в XVIII в 

2   7 
ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание 

9 
Россия в первой 

половине XIX в 

   7 
ОК-2 

Тест, доклады, 

контрольная 

работа 

10 Россия во второй 

половине XIX в 
   7 

ОК-2 
Тест, опрос, кейс-

задание 

11 

Россия в начале ХХ в.  

   7 

ОК-2 

Опрос, тест, 

практико-

ориентированное 

задание 
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12 Советское 

государство в 1920 – 

1930-е гг 

   7 
ОК-2 

Тест, доклады, 

кейс-задание 

13 

СССР в годы Второй 

мировой войны 

   7 

ОК-2 

Опрос, доклады, 

практико-

ориентированное 

задание  

14 

СССР в 

послевоенный период 

   7 

ОК-2 

Кейс-задание, 

доклады, 

контрольная 

работа 

15 Советское общество в 

эпоху «застоя» 
   8 

ОК-2 
Опрос, тест, кейс-

задание 

16 СССР всер. 1980-х – 

1990-х гг.  
   7 

ОК-2 
Тест, кейс-задание, 

контрольная работа 

17 
Россия и мир в начале 

XXI вв.  

   7 
ОК-2 

Тест, опрос, кейс-

задание 

 

 Подготовка к 

экзамену 
  

 
8 ОК-2 

Экзамен  

 ИТОГО 4   131+9= 140  ОК-2 Экзамен  

 Итого по дисциплине 4   144   

 

5. 2 Содержание учебной дисциплины 

 

Тема 1. Объект, предмет, основные понятия и методы исследования истории 

История как комплекс наук, ее основные разделы. Сущность, формы, функции 

исторического знания. Концепции исторического процесса: цивилизационный, 

модернизационный, формационный, либеральный пути развития. Понятие и 

классификация исторического источника. Методы и источники изучения истории. 

Вспомогательные исторические дисциплины. Отечественная историография в прошлом и 

настоящем: общее и особенное. Методология и теория исторической науки. История 

России - неотъемлемая часть всемирной истории. Факторы своеобразия российской 

истории: природно-климатический, геополитический, этно-конфессиональный, 

социокультурный.  

Тема 2. Славянский этногенез. Образование государства у восточных славян 

Праславянские племена и индоевропейцы. Аркаим. Древние народы на территории 

нашей страны. Античное наследие в эпоху Великого переселения народов. Проблема 

этногенеза восточных славян. Миграционные и автохтонная теории происхождения 

славян. Влияние античности на славянскую общность. Венеды, анты, склавины. 

Складывание славяно-русского этноса. Предпосылки создания Древнерусского 

государства. Основные этапы становления государственности. Варяги и Рюрик. 

Норманнская и антинорманнская теории. Проблема происхождения названия «Русь». 

Признаки государственности в среднем Поднепровье и в северном регионе в середине IX 

в. Объединение Киева и Новгорода под властью Олега. Особенности социального строя 

Древней Руси. Византийско-древнерусские связи. Древняя Русь и кочевники.  

Тема 3. Киевская Русь  

Этнокультурные и социально-политические процессы становления русской 

государственности. Первое древнерусское государство – Киевская Русь. Внутренняя 

политика первых киевских князей. Русь и Хазарский каганат. Формирование системы 

государственного управления. Полюдье. Княгиня Ольга. Святослав и его походы. 

Владимир I. Причины и последствия христианизации Руси. Распространение ислама. 

Борьба за власть сыновей Владимира Святославича. Ярослав Мудрый. Любечский съезд 

князей. Владимир Мономах. Социальная структура Древнерусского государства. «Русская 

Правда». Проблема феодализма и феодальных отношений применительно к Киевской 
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Руси. Эволюция восточнославянской государственности в XI-XII вв. Культура  

Киевской Руси.  

Тема 4. Русь в эпоху феодальной раздробленности 

Социально-политические изменения в русских землях в XIII-XV вв. Предпосылки 

распада Киевской Руси и начала феодальной раздробленности. Основные феодальные 

центры. Новгородская боярская республика: географическое положение, хозяйство, 

государственное устройство. Владимиро-Суздальская Русь: географическое положение, 

хозяйство, причины формирования неограниченной власти владимирских князей. Юрий 

Долгорукий, Андрей Боголюбский, Всеволод Большое Гнездо. Галицко-Волынская земля: 

географическое положение, экономическое развитие, особенности политической жизни. 

Роман Мстиславич, Даниил Романович. Киевская земля в период феодальной 

раздробленности. Культура русских земель в период XII – начала XIII вв. Последствия 

феодальной раздробленности.  
Тема 5. Борьба русских земель с внешними вторжениями в XIII в 

Монголо-татарское нашествие. Держава Чингисхана. Завоевательные походы монголов. Битва на р. 

Калке. Нашествие Батыя на Русь. Проблемы сущности и характера «монголо-татарского ига». Золотая Орда 

и русские княжества: проблемы взаимовлияния. Последствия монголо-татарского нашествия. Россия и 

средневековые государства Европы и Азии. Борьба с агрессией немецких и шведских феодалов. Причины 

вторжения на Русь немецких рыцарей. Оборона северо-западных рубежей русских земель. Невская битва. 

Александр Невский как военачальник и государственный деятель. Ледовое побоище. Последствия борьбы с 

немецкой и шведской агрессией.  

Тема 6. Складывание Московского государства в XIV - XVI в 

Экономическое, социальное и политическое развитие русских земель на рубеже XIII – XIV вв. 

Специфика формирования единого российского государства. Обособление Северо-Восточной Руси. 

Предпосылки объединения русских земель. Выделение трех центров формирования возможной 

государственности: Московского, Тверского и Великого княжества Литовского. Причины и условия 

возвышения Москвы. Иван Калита и его сыновья. Дмитрий Иванович Донской. Куликовская битва и ее 

историческое значение (1380 г.). Роль церкви в борьбе с монголо-татарским игом. Сергий Радонежский. Рост 

национального самосознания. Феодальная война в Московском княжестве. Завершение объединения русских 

земель (XV – нач. XVI в.). Правление Ивана III. Свержение монголо-татарского ига. Стояние на р. Угре (1480 

г.). Присоединение Ярославля, Твери, Новгорода и других территорий к Московскому государству. 

Социальные процессы в Московском государстве. Начало оформления крепостного права. Формирование 

идеологии самодержавия «Москва – третий Рим». Государство и церковь в конце XV – нач. XVI в. 

Дискуссии между иосифлянами и нестяжателями. ИванIV, его оценки в исторической литературе. 

Социальная и политическая борьба в XVI в. Начало деятельности Земских соборов. Период внутренних 

преобразований в эпоху Избранной рады. Внешнеполитическая деятельность Ивана IV. Присоединение 

Казани и Астрахани. Ливонская война. Начало присоединения Сибири. Утверждение идеи неограниченной 

власти в общественном сознании. Опричнина. Дискуссии в исторической науке о причинах и сущности 

опричнины. Итоги деятельности Ивана Грозного. Царь Федор Иоаннович и его правление. Борис Годунов и 

его деятельность. Итоги развития Русского государства в XVI в.  

Тема 7. Русское государство в XVII в 

Смута. Власть и общество в смутное время. Крестьянское выступление И. Болотникова. 

Самозванчество: Лжедмитрий I и Лжедмитрий II. Царь Василий Шуйский. Польская и шведская 

интервенция. Формирование народных ополчений. Д. Пожарский и К. Минин. Земский собор 1613 г. и 

начало династии Романовых. Последствия Смутного времени: экономические и социальные процессы в 

русском государстве. Вотчинное хозяйство, развитие мелкотоварного производства и появление мануфактур. 

Политика государствав сфере экономики. Эволюция форм собственности на землю. Структура феодального 

землевладения. Формирование сословной системы организации общества. Крепостное право в России. 

Земский собор 1649 г., его значение. Складывание русского абсолютизма, его особенности. Реформы 

Алексея Михайловича и Федора Алексеевича. Государство и церковь. Патриарх Никон. Церковный раскол. 

Соляной и медный бунты. Крестьянская война под руководством С. Разина. Внешняя политика Московского 

государства в XVII в. Тенденции культурного развития в XVII в.  

Тема 8. Россия в XVIII в 

Предпосылки преобразований первой четверти XVIII в. Северная война 1700-1721 гг. Реформы 

Петра I. Эпоха «дворцовых переворотов»: политические и социально-экономические процессы. Екатерина I 

и Меньшиков. Петр II. Анна Иоанновна. «Бироновщина». Елизавета Петровна. Петр III. Манифест о 

вольности дворянства. Век Екатерины II. Крестьянская война под руководством Е. Пугачева. 1773-1775 гг. 

Жалованная грамота дворянству и Жалованная грамота городам. Результаты деятельности Екатерины II. 

Русско – турецкие войны. Павел I: особенности внутриполитического курса. Причины его свержения. 

Дискуссии о генезисе самодержавия.  
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Тема 9. Россия в первой половине XIX в 

Россия в первой четверти XIX в. Особенности и основные этапы экономического 

развития России. Александр I. Особенности либеральных реформ. Проекты М. М. 

Сперанского. Отечественная война 1812 г.: причины, ход событий, последствия. 

Заграничные походы русских войск. Декабристы: «Южное» и «Северное» общества. 

Проекты конституционных преобразований Н. М. Муравьева и П. И. Пестеля. 

Исторические последствия движения декабристов. Эпоха Николая I. Противоречивость 

внутренней политики. Консервативная модернизация. Укрепление полицейско-

бюрократического аппарата. Начало промышленного переворота. Общественная мысль и 

особенности общественногодвиженияРоссии XIX в. Крымская война.  

Тема 10. Россия во второй половине XIX в 

Александр II. Подготовка крестьянской реформы. Сущность и последствия отмены 

крепостного права. Земская, судебная, городская, военная реформы и реформы в сфере 

просвещения и печати. Последствия преобразований. Идейно-политическая борьба в 

пореформенной России. «Земля и воля». Народовольцы. Убийство Александра II. 

Александр III и «эпоха контрреформ». Экономическое и социальное развитие в 

пореформенной России. Становление индустриального общества в России: общее и 

особенное. Появление марксизма в России: Г. В. Плеханов, В. И. Ленин. Реформы и 

реформаторы в России. Русская культура XIX в. и ее вклад в мировую культуру.  
Тема 11. Россия в начале ХХ в 

Роль ХХ столетия в мировой истории. Глобализация общественных процессов. Проблема 

экономического роста и модернизации. Революции и реформы. Столкновение тенденций интернационализма 

и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма. Россия в начале ХХ в. 

Объективная потребность в индустриальной модернизации России. Экономическое и социальное развитие 

страны. Николай II. Деятельность С. Ю. Витте. Политические партии России: генезис, классификация, 

программы, тактика. Внешняя политика страны в начале ХХ в. Русско-японская война. Первая русская 

революция: причины, ход событий, последствия. Манифест 17 октября. Создание либеральных партий. 

Политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика. Деятельность П. А. Столыпина. 

Аграрная реформа. Деятельность Государственной Думы. Российские реформы в контексте общемирового 

развития в начале века. Международные противоречия в начале ХХ в. Причины Первой мировой войны. 

Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса. Февральская революция 1917 г. Борьба за 

выбор путей развития страны в марте – октябре 1917 г. Апрельский, июньский, июльский кризисы 

Временного правительства. Корниловский мятеж. Большевизация Советов. Октябрьская революция: 

дискуссии о причинах, характере и последствиях. Судьба Учредительного собрания. Гражданская война и 

интервенция, их результаты и последствия. Российская эмиграция. Начало складывания советской 

государственности.  

Тема 12. Советское государство в 1920 – 1930-е гг 

Советское государство после окончания Гражданской войны: социально-экономическое развитие 

страны в 1920-е гг. Новая экономическая политика. Образование СССР. «Политическое завещание» В. И. 

Ленина и его судьба. Л. Д. Троцкий. И. В. Сталин. Хозяйственные, социальные и идеологические сдвиги в 

стране в 1920-е гг. Внутрипартийная борьба в 1920-е гг. Альтернативы развития страны. Формирование 

однопартийного политического режима. Сталинская модель модернизации страны - «Большой скачок» 

(1928-1939 гг.). Социально-экономические преобразования в 1930-е гг. Индустриализация страны. Первые 

пятилетки. Коллективизация сельского хозяйства. Административно-командные методы ее осуществления. 

Культурная жизнь страны в 1920-е гг. Усиление режима личной власти И. В. Сталина. Курс на строительство 

социализма в одной стране и его последствия. Складывание советского тоталитаризма. Репрессии. 

Сопротивление сталинизму. Внешняя политика Советской России и СССР в 1920-1930-е гг.  

Тема 13. СССР в годы Второй мировой войны 

СССР накануне и в начальный период Второй мировой войны. Советско-

германский пакт о ненападении. Внешняя политика СССР в условиях начавшейся войны. 

Великая Отечественная война (1941-1945 гг.). Дискуссии о причинах и характере войны. 

Боевые действия в июне 1941 – осенью 1942 гг. Битва за Москву. Оборона Ленинграда. 

Коренной перелом в ходе войны. Сталинград. Курская битва. Советский тыл в годы войны. 

Государство и общество. Завершение Великой Отечественной войны. Боевые действия в 

1944-1945 гг. Разгром Германии. Разгром Японии. Окончание Второй мировой войны. 

Итоги и уроки войны.  

Тема 14. СССР впослевоенный период 
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Социально-экономические последствия Великой Отечественной войны. Страна в 

послевоенный восстановительный период. Начало «холодной войны». Смерть И. В. 

Сталина и борьба за власть в высшем партийно-государственном руководстве страны. Н. 

С. Хрущев. ХХ съезд КПСС, осуждение культа личности Сталина. Курс на построение 

коммунистического общества. Социально-экономическое развитие страны в конце 1950 -

начале 1960-х гг. Противоречивость и непоследовательность политики Н. С. Хрущева. 

Духовное развитие советского общества. «Оттепель». Внешняя политика СССР в 1950-

1960-х гг. Холодная война.  

Тема 15. Советское общество в эпоху «застоя» 

Попытки осуществления политических и экономических реформ. Поиски новых 

форм и методов управления. НТР и ее влияние на ход общественного развития. СССР в 

1960-80-е гг.: нарастание кризисных явлений. Бюрократизация партийного и 

государственного аппарата. Л. И. Брежнев. Концепция «развитого социализма». 

Противоречивость духовной жизни общества. Диссидентское движение: А. Д. Сахаров, А. 

И. Солженицын. Приход к власти Ю. В. Андропова. «Мини-застой» К. У. Черненко. 

Внешняя политика в эпоху «разрядки» и начало новой конфронтации с Западом.  

Тема 16. СССР в середине1980-х – 1990-х гг 

Советский Союз в 1985-1991 гг. М. С. Горбачев: динамика политических взглядов и 

позиций. «Перестройка»: сущность и этапы. КПСС и реформы. Утверждение 

многопартийности. Политические партии и их лидеры. Размежевание общества на основе 

политических воззрений и идеалов. Обострение национальных противоречий. Духовная 

культура в новых условиях. «Новое политическое мышление». Кризис политики 

«перестройки». Попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал. Распад СССР. 

Беловежские соглашения. Начало радикальных социально-экономических 

преобразований. Б. Н. Ельцин. Либерализация цен и ее последствия. Приватизация 

государственной собственности. Рост социального расслоения в обществе. Поляризация 

политических сил. Противостояние законодательной и исполнительной власти в октябре 

1993 г. Конституция РФ 1993 г. Становление новой российской государственности(1993-

1999 гг.). Россия и субъекты Федерации. Война в Чечне. Россия и мировое сообщество. 

Экономический кризис 1998 г. Уход Б. Н. Ельцина. Президентские выборы 2000 г. В. В. 

Путин.  
Тема 17. Россия и мир в началеXXIвв.  

Глобализация мирового экономического, политического и культурного пространства. Место России 

в многополярном мире. Расширение НАТО и ЕС на восток. Региональные и глобальные интересы России. 

Российская Федерация в начале ХХI века. Современные проблемы человечества и роль России в их 

решении. Изменения в политической системе российского общества. ПрезиденствоВ. В. Путина, его 

внутренняя и внешняя политика, национальная идея. Социально-экономическое положение РФ в период 

2000-2017 гг. модели модернизации общества и путей интенсификации российской экономики. Стратегия 

государственной национальной политики Российской Федерации. Мировые финансовые и экономические 

кризисы и их влияние на экономику России. Культура и религия в современной России. Смена Россией 

приоритетов во внешней политике на рубеже ХХ-ХХI веков. Налаживание международных экономических и 

военных связей. ЕврАзЭС(с 2015 г. ЕАЭС), ОДКБ, ШОС, БРИКС. Вступление России в ВТО. Совместная 

декларация России и Китая о многополярном мире. Современная концепция российской внешней политики 

в условиях многополярного мира. Противодействие РФ попыткам США вторгаться в сферу геополитических 

интересов на Кавказе, в Центральной Азии и в Прибалтике. Применение США вооруженной силы против 

Югославии и Ирака. Ликвидация государственности в Ливии. Способствование США созданию 

экстремистских движений как основного фактора миграции населения из стран Ближнего Востока и 

Северной Африки. Международный терроризм, беженцы. Грузино-российский военный конфликт в августе 

2008 г. Государственный переворот на Украине (февраль 2014 г.). Основные угрозы начала ХХIвека: 

терроризм и неонацизм. Особенности их распространения. Сущность глобальных процессов современности. 

Отказ от борьбы с неонацизмом в странах, бывших участниками антигитлеровской коалиции (Канада, США) 

в нарушение Резолюции 69-й сессии ООН (декабрь 2014 г.). возвращение Крыма и Севастополя в состав 

Российской Федерации. Санкции США и Евросоюза против России и их последствия. Нарастание 

международной напряженности. Сирия в огне боевых действий. Роль России в разгроме основных сил 

международного терроризма. Агрессивная русофобия США и НАТО. Рост международного авторитета 

Российской Федерации.  
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

 репродуктивные (информационные лекции, тест, 

работа с книгой); 

 активные (доклады, контрольная работа, опросы); 

 интерактивные (кейс-задания, практико-

ориентированных задания).  

 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«История» кафедрой подготовлены: Методические указания по организации 

самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15. 03. 02. 

Технологические машины и оборудования. 

Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены 

Методические рекомендации и задания к выполнению контрольной работы для 

студентов направления 15. 03. 02. Технологические машины и оборудования. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 90 часов.  
 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 132 часа. 

 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма 

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час.  

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 72 

1 Повторение материала лекций 1 час 1,0 – 4,0 1 х 36 = 36 36 

2 Самостоятельное изучение тем курса 1 тема 1,0 – 8,0 1 х 18 = 18 18 

4 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям  

1 занятие 0,3 – 2,0 2 х 9 = 18 18 

Другие виды самостоятельной работы  18 

5 Тестирование 1 тест по 

теме 

0,1 – 0,5 0,5 х 17 = 8,5 9 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(практико-ориентированное задание.) 

1 тема 0,2 – 0,5 0,5 х 17 = 8,5 9 

 Итого:    90 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма 

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час.  

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 114 

1 Повторение материала лекций 1 час 1,0 – 4,0 4 х 8 = 32 32 

2 Самостоятельное изучение тем курса 1 тема 1,0 – 8,0 7 х 10 = 70 70 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям  

1 занятие 0,3 – 2,0 2 х 2 = 4 4 

4 Подготовка к контр. работе 1 работа  1 х 8 = 8 8 
Другие виды самостоятельной работы 18 

5 Тестирование 1 тест по 0,1 – 0,5 0,5 х 17 = 9 



17 
 

 
Суммарный объем часов на СРО ускоренной формы обучения составляет 140 часов 

 

 
Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы; экзамен.  

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины 

«История».  

Текущий контроль знаний, умений как результат формирования компетенций 

осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию.  

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, опрос, 

доклады, кейс-задание, практико-ориентированное задание.  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенци

и 

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные 

сред-

ства 

1. Объект, 

предмет, 

основные 

понятия и 

методы 

исследования 

истории.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

Опрос  

теме 8,5 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(практико-ориентированное задание.) 

1 тема 0,3 – 0,5 0,5 х 17 = 

8,5 

9 

 Итого:    132 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма 

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час.  

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 113 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1 – 0,4 0,4 х 17 = 6,8 7 

2 Самостоятельное изучение тем курса 1 тема 0,9 – 8,0 4 ,5 х 17 = 68 77 

3 Ответы на вопросы для 

самопроверки(самоконтроля) 

1 тема 0,3 – 0,5 0,5 х 17 = 8,5 9 

4 Подготовка к контр. работе 1 работа 1,0-25,0 4 х 5 = 20 20 

Другие виды самостоятельной работы 27 

5 Тестирование 1 тест по 

теме 

0,1 – 0,5 0,5 х 17 = 8,5 9 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(практико-ориентированное 

задание.) 

1 тема 0,1 – 0,5 0,5 х 17 = 8,5 9 

7 Подготовка к экзамену  1,0 – 13,0  1 х 9 = 9 9 

 Итого:    140 
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оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Доклад

ы  

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России.  

Практи

ко-

ориенти

рованн

ые 

задание 

2. Славянский 

этногенез. 

Образование 

государства у 

восточных 

славян 

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Опрос 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

Контрол

ьная 

работа 
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в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание 

3. Киевская Русь.  ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

Доклад

ы  
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- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание  

4. Русь в эпоху 

феодальной 

раздробленност

и.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Доклад

ы 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Опрос  
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Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Контро

льная 

работа 

5. Борьба русских 

земель с 

внешними 

вторжениями в 

XIII в.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Опрос  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Доклад

ы  

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

Практи

ко-

ориенти

рованно

е 

задание  
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восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

6. Складывание 

Московского 

государства в 

XIV–XVI вв.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Доклад

ы 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

Кейс-

задание 
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как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

7. Русское 

государство в 

XVII в.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Опрос  

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Практи

ко-

ориенти

рованно

е 

задание 
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8. Россия в XVIII 

в.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Опрос 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание 

9. Россия в 

первой 

половине XIX 

в.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

Тест 
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истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Доклад

ы 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Контро

льная 

работа 

10. Россия во 

второй 

половине XIX 

в.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест 
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Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Опрос 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание 

11. Россия в начале 

ХХ в.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Опрос 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

Тест 
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явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Практик

о-

ориенти

рованно

е 

задание  

12. Советское 

государство в 

1920 – 1930-е 

гг.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

Доклады 
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прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание 

13. СССР в годы 

Второй 

мировой 

войны.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Опрос  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Доклад

ы  

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

Практи

ко-

ориенти

рованно

е 
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таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

задание 

14. СССР 

впослевоенный 

период.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Доклад

ы  

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Кейс-

задание 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

Контро

льная 

работа 
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проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

15. Советское 

общество в 

эпоху «застоя».  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Опрос 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Тест  

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание  
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16. СССР всер. 

1980-х – 1990-х 

гг.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Тест 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Контрол

ьная 

работа 

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание 

17. Россия и мир в 

началеXXI вв.  

ОК-2 Знать: 

- основные факты, явления, процессы, понятия, теории, 

гипотезы, характеризующие целостность исторического 

процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших проблем 

отечественной и всемирной истории;  

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и локальной 

Тест  
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истории;  

- методы исторического анализа (теоретические основы в 

области источниковедения и историографии для объективной 

оценки достижений выдающихся деятелей отечественной и 

всеобщей истории); роль России в мировом сообществе. 

Уметь: 

- пользоваться источниками информации (проводить 

комплексный поиск исторической информации в источниках 

разного типа;  

- анализировать историческую информацию, представленную 

в разных знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд);  

- устанавливать причинно-следственные связи между 

явлениями, пространственные и временные рамки изучаемых 

исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об общих 

закономерностях всемирно-исторического процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения историко-

познавательных задач, включая формулирование проблемы и 

целей своей работы, определение адекватных историческому 

предмету способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и сопоставление его 

с собственными историческими знаниями. 

Опрос  

Владеть: 

- методами сбора, обработки и анализа информации (могут 

использовать при поиске и систематизации исторической 

информации методы электронной обработки, отображения 

информации в различных знаковых системах (текст, карта, 

таблица, схема, аудиовизуальный ряд) и перевода 

информации из одной знаковой системы в другую;  

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной информации;  

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности;  

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, используя для аргументации исторические 

сведения;  

- нормами взаимодействия и сотрудничества, 

толерантностью, социальной мобильностью, осознавать себя 

как представителей исторически сложившегося 

гражданского, этнокультурного, конфессионального 

сообщества граждан России. 

Кейс-

задание  

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика 

оценочного средства 

Методика применения 

оценочного средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система 

стандартизированных 

заданий, позволяющая 

автоматизировать 

процедуру измерения 

уровня знаний и умений 

обучающегося.  

Тест выполняется по 

темам № 3, 

6,7,8,9,10,11,12,15,16,17 

Проводится в течении 

курса освоения 

дисциплины по 

изученным темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам. 

Оценивание 

уровня знаний. 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная 

деятельность 

обучающегося по 

Количество 

контрольных работ – 5 

Количество вариантов 

КОС – 

Комплект 

контрольных 

Оценивание 

уровня умений, 

навыков.  
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концентрированному 

выражению 

накопленного знания, 

обеспечивает 

возможность 

одновременной работы 

всех обучающихся за 

фиксированное время 

по однотипным 

заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить 

всех обучающихся.  

Средство проверки 

умений применять 

полученные знания для 

решения задач 

определенного типа по 

теме или разделу.  

в контрольной работе 

№1 –25 

Время выполнения – 

1,5 часа.  

Контрольная работа 

выполняется по теме № 

2,4,9,14,16 

Предлагаются задания 

по изученным темам в 

виде практических 

ситуаций.  

заданий по 

вариантам. 

Для заочной формы 

обучения 

предусмотрена одна 

контрольная работа 

 

Методические 

указания и 

задания по 

выполнению 

контрольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков.  

Опрос  Средство контроля 

усвоения учебного 

материала, разделов 

дисциплины.  

Проводится в течение 

учебного занятия в 

виде устного опроса 

студентов.  

Проводится по темам 

№ 2, 

3,4,5,7,8,10,11,13,15,17 

Вопросы для 

проведения 

опросов. 

Оценивание 

знаний и 

кругозора 

студента, 

умение 

логически 

построить 

ответ.  

Доклады  Продукт 

самостоятельной 

работы студента, 

представляющий собой 

публичное выступление 

по представлению 

полученных результатов 

решения определенной 

учебно-практической, 

учебно-

исследовательской и 

научной темы.  

Проводится в течение 

учебного занятия в 

виде выступления 

перед аудиторией.  

Проводятся по темам 

№ 1,3,4,5,6,9,12,13,14 

Темы докладов.  Оценивание 

уровня знаний, 

умений.  

Кейс-задание Задание, в котором 

обучающемуся 

предлагают осмыслить 

реальную 

профессионально-

ориентированную 

ситуацию. 

Предлагаются задания 

по изученным темам в 

виде практических 

ситуаций.  

Проводится по темам 

№ 2, 3, 6, 8, 10, 12, 14, 

15, 16, 17 

Задания для 

решения кейсов.  

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков. 

Практико-

ориентированное 

задание.  

Задание, в котором 

обучающемуся 

предлагают осмыслить 

реальную практико-

ориентированную 

ситуацию 

Предлагаются задания 

по изученным темам в 

виде практических 

ситуаций.  

Проводится по темам 

№ 1, 5, 7, 11, 13 

КОС – комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 
*-комплект оценочных средств.  

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, обучающихся 

используется комплект оценочных средств.  

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

экзамена.  

Билет на экзамен включает в себя тест, состоящий из 10 вопросов и 1 практико-

ориентированное задание.  
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Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного 

средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

Наполнение 

оценочного средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест Система 

стандартизированных 

заданий, позволяющая 

автоматизировать 

процедуру измерения 

уровня знаний и умений 

обучающегося.  

Тест состоит из 

10вопросов 

КОС – тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентированное 

задание.  

Задание, в котором 

обучающемуся предлагают 

осмыслить реальную 

практико-

ориентированную 

ситуацию 

Количество 

заданий в 

билете -1 

Предлагаются 

задания по 

изученным 

темам в виде 

практических 

ситуаций.  

КОС – комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и навыков 

 
Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется 

комплект оценочных средств по дисциплине. 

 
 

Компетенции 

 

Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежуточ

ного 

контроля 

ОК 2: 

способность 

анализироват

ь основные 

этапы и 

закономерно

сти 

историческог

о развития 

общества для 

формировани

я 

гражданской 

позиции 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

знать 

- основные факты, явления, процессы, понятия, 

теории, гипотезы, характеризующие целостность 

исторического процесса; 

- современные версии и трактовки важнейших 

проблем отечественной и всемирной истории; 

- взаимосвязь и особенности истории России и мира; 

всемирной, региональной, национальной и 

локальной истории; 

- методы исторического анализа (теоретические 

основы в области источниковедения и 

историографии для объективной оценки достижений 

выдающихся деятелей отечественной и всеобщей 

истории); 

- роль России в мировом сообществе. 

Тест, 

опрос, 

доклад 

Тест 

уметь 

- пользоваться источниками информации 

(проводить комплексный поиск исторической 

информации в источниках разного типа; критически 

анализировать источник исторической информации 

(характеризовать авторство источника, время, 

обстоятельства и цели его создания); 

- анализировать историческую информацию, 

представленную в разных знаковых системах (текст, 

карта, таблица, схема, аудиовизуальный ряд); 

- устанавливать причинно-следственные связи 

между явлениями, пространственные и временные 

рамки изучаемых исторических процессов и явлений; 

- систематизировать разнообразную историческую 

информацию на основе своих представлений об 

общих закономерностях всемирно-исторического 

процесса; 

- формировать собственный алгоритм решения 

Практико-

ориентиро

ванное 

задание, 

контрольн

ая работа 

 

 

 

 

Практико-

ориентиров

анное 

задание 
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историко-познавательных задач, включая 

формулирование проблемы и целей своей работы, 

определение адекватных историческому предмету 

способов и методов решения задачи, 

прогнозирование ожидаемого результата и 

сопоставление его с собственными историческими 

знаниями. 

владет

ь 

- методами сбора, обработки и анализа информации 

(могут использовать при поиске и систематизации 

исторической информации методы электронной 

обработки, отображения информации в различных 

знаковых системах (текст, карта, таблица, схема, 

аудиовизуальный ряд) и перевода информации из 

одной знаковой системы в другую); 

- навыками исторического анализа при критическом 

восприятии получаемой извне социальной 

информации; 

- собственной позицией по отношению к явлениям 

современной жизни, исходя из их исторической 

обусловленности; 

- навыками участия в дискуссиях по историческим 

проблемам, могут формулировать собственную 

позицию по обсуждаемым вопросам, используя для 

аргументации исторические сведения; 

- нормами взаимодействия и сотрудничества; 

толерантностью, социальной мобильностью, 

осознавать себя как представителей исторически 

сложившегося гражданского, этнокультурного, 

конфессионального сообщества граждан России.  

Контроль

ная работа 

Практико-

ориентиров

анное 

задание 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9. 1 Основная литература  

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз.  

1.  Батенев Л. М. КРАТКАЯ ИСТОРИЯ РОССИИ. С древнейших времен до конца 

XX века: учебное пособие / Л. М. Батенев; Урал. гос. горный ун-т. – 

Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2015. – 281 с. 

205 

2.  Прядеин В. С. История России в схемах, таблицах, терминах и тестах 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В. С. Прядеин. — Электрон. текстовые 

данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2015. 

— 192 c. — 978-5-7996-1505-5. — Режим доступа: http://www. iprbookshop. 

ru/68335. html 

Эл. ресурс 

3.  Батенев Л. М. Россия в 1917 году: учебное пособие / Л. М. Батенев: Урал. гос. 

горный ун-т. - Екатеринбург, 2015. – 215 с. 

103 

4.  Вурста Н. И. История России. Даты, события, личности [Электронный ресурс] / 

Н. И. Вурста. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2013. 

— 191 c. — 978-5-222-21304-9. — Режим доступа: http://www. iprbookshop. 

ru/58937. html 

Эл. ресурс 

5.  Бабаев Г. А. История России [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. А. 

Бабаев, В. В. Иванушкина, Н. О. Трифонова. — Электрон. текстовые данные. — 

Саратов: Научная книга, 2012. — 191 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www. iprbookshop. ru/6287. html 

Эл. ресурс 

6.  Зуев М. Н. История России: учебное пособие / М. Н. Зуев. – 2-е изд. , перераб. и 

доп. – М. : Юрайт, 2016. – 656 с.  

1 
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9. 2. Дополнительная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз.  

1.  Сёмин В. П. , Дегтярев А. П. Военная История России. Внешние и внутренние 

конфликты. Тематический справочник с приложением схем военных действий / 

В. П. Сёмин, А. П. Дегтярев: Академический Проект, Альма Матер, 2016. - 504 с.  

Режим доступа: http://www. iprbookshop. ru/60287. html 

Эл. ресурс 

2.  Ануфриева Е. В. История России. Схемы, таблицы, события, факты VI-XX вв 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. В. Ануфриева, Г. Б. Щеглова. — 

Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, 

Вузовское образование, 2008. — 202 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www. iprbookshop. ru/11323. Html 

Эл. ресурс 

3.  История России [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / И. И. 

Широкорад [и др. ]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Пер Сэ, 2004. — 496 

c. — 5-9292-0128-5. — Режим доступа: http://www. iprbookshop. ru/7382. html 

Эл. ресурс  

4.  Земцов Б. Н. История России: учебное пособие для студентов технических вузов 

/ Б. Н. Земцов, А. В. Шубин, И. Н. Данилевский. – СПб. : Питер, 2013. – 416 с.  

2 

5.  Кожемяка Е. история России: в 3 книгах / Е. Кожемяка. – Екатеринбург: [б. и. ], 

2015. - 444 с.  

1 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРЕНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
Государственная Дума Российской Федерации – http://www.duma.gov.ru 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: http://window. 

edu. ru 

Президент Российской Федерации – http://www. president. kremlin. ru 

Правительство Российской Федерации – http://www. goverment. gov. ru 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Изучение рабочей программы дисциплины  

2. Посещение и конспектирование лекций.  

3. Обязательная подготовка к практическим(семинарским) занятиям.  

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.  

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.  

 

12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Microsoft Windows 8 Professional 

MicrosoftOfficeProfessional 2010 

Finereader 12 Professional 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования  

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.president.kremlin.ru/
http://www.goverment.gov.ru/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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E-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием 

материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам, включающей: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования.  

 

https://elibrary.ru/
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая 
система оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о 
балльно-рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном 
рейтинге) обучающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный 
горный университет» (СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга 
промежуточной аттестации по учебной дисциплине  представлены в 
комплекте оценочных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах 
переводятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов 
Отметка за экзамен/ зачёт с 

оценкой 
Отметка о 

зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 
 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной 

сети «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Иностранный язык» 

 

Трудоемкость дисциплины: 7 з.е. 252 часа. 

Цель дисциплины: повышение исходного уровня владения иностранным языком, 

достигнутого на предыдущей ступени образования, и достижение уровня иноязычной 

коммуникативной компетенции достаточного для общения в социально-бытовой, 

культурной и профессиональной сферах, а также для дальнейшего самообразования. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Иностранный язык» 

является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по 

направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные: 

- способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного 

взаимодействия (ОК-5); 

Результат изучения дисциплины: 

Знать:  

 особенности фонетического строя иностранного языка; 

 лексические единицы социально-бытовой и академической тематики, основы 

терминосистемы соответствующего направления подготовки; 

 основные правила грамматической системы иностранного языка; 

 особенности построения устных высказываний и письменных текстов  разных 

стилей речи; 

 правила речевого этикета в соответствии с ситуациями межличностного и 

межкультурного общения в социально-бытовой, академической и деловой сферах;  

 основную страноведческую информацию о странах изучаемого языка; 

Уметь: 

 вести диалог/полилог и строить монологическое высказывание в пределах 

изученных тем; 

 понимать на слух иноязычные тексты монологического и диалогического характера 

с различной степенью понимания в зависимости от коммуникативной задачи;  

 читать аутентичные тексты прагматического, публицистического, художественного 

и научного характера с целью получения значимой информации; 

 передавать основное содержание прослушанного/прочитанного текста; 

 записывать тезисы устного сообщения, писать эссе по изученной тематике, 

составлять аннотации текстов, вести личную и деловую переписку; 

 использовать компенсаторные умения в процессе общения на иностранном языке; 

Владеть: 

 основными приёмами организации самостоятельной работы с языковым 

материалом с использованием учебной и справочной литературы, электронных 

ресурсов; 

 навыками выполнения проектных заданий на иностранном языке в соответствии с 

уровнем языковой подготовки. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Целью освоения учебной дисциплины «Иностранный язык» является повышение 

исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени 

образования, и достижение уровня иноязычной коммуникативной компетенции 

достаточного для общения в социально-бытовой, культурной и профессиональной сферах, 

а также для дальнейшего самообразования. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

 владение иностранным языком как средством коммуникации в социально-бытовой, 

культурной и профессиональной сферах; 

 развитие когнитивных и исследовательских умений с использованием ресурсов на 

иностранном языке; 

 развитие информационной культуры; 

 расширение кругозора и повышение общей гуманитарной  культуры студентов;  

 воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и 

народов. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся 

следующих компетенций:  

общекультурных: 

- способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного 

взаимодействия (ОК-5). 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

способностью к 

коммуникации в устной и 

письменной формах на 

русском и иностранном 

языках для решения задач 

межличностного и 

межкультурного 

взаимодействия 

ОК-5 знать - особенности фонетического строя иностранного 

языка; 

- лексические единицы социально-бытовой и 

академической тематики, основы терминосистемы 

соответствующего направления подготовки; 

- основные правила грамматической системы 

иностранного языка; 

особенности построения устных высказываний и 

письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с 

ситуациями межличностного и межкультурного 

общения в социально-бытовой, академической и 

деловой сферах;  

- основную страноведческую информацию о странах 

изучаемого языка; 

уметь - вести диалог/полилог и строить монологическое 

высказывание в пределах изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты 

монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости от 

коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, 

публицистического, художественного и научного 

характера с целью получения значимой информации; 

- передавать основное содержание 

прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать эссе по 

изученной тематике, составлять аннотации текстов, 

вести личную и деловую переписку; 
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- использовать компенсаторные умения в процессе 

общения на иностранном языке; 

владеть - основными приёмами организации самостоятельной 

работы с языковым материалом с использованием 

учебной и справочной литературы, электронных 

ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на 

иностранном языке в соответствии с уровнем языковой 

подготовки. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: - особенности фонетического строя иностранного языка; 

- лексические единицы социально-бытовой и академической тематики, основы 

терминосистемы соответствующего направления подготовки; 

- основные правила грамматической системы иностранного языка; 

особенности построения устных высказываний и письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с ситуациями межличностного и межкультурного 

общения в социально-бытовой, академической и деловой сферах;  

- основную страноведческую информацию о странах изучаемого языка; 

Уметь: - вести диалог/полилог и строить монологическое высказывание в пределах изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости от коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, публицистического, художественного и 

научного характера с целью получения значимой информации; 

- передавать основное содержание прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать эссе по изученной тематике, составлять 

аннотации текстов, вести личную и деловую переписку; 

- использовать компенсаторные умения в процессе общения на иностранном языке; 

Владеть: - основными приёмами организации самостоятельной работы с языковым материалом с 

использованием учебной и справочной литературы, электронных ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на иностранном языке в соответствии с уровнем 

языковой подготовки. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Иностранный язык» является дисциплиной базовой части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

7 252 - 84  141  27 контрольная 

работа 

 

заочная форма обучения 

7 252 - 18  225  9 2 контрольных 

работы 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины  

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с преподавателем Самостояте

льная 

работа 

Формируемы

е 

компетенци

и 

Наименовани

е оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат.

занят. 

1 Бытовая сфера 

общения  

(Я и моя семья) 

 18  28 ОК-5 Ролевая игра 

2 Учебно-

познавательная сфера 

общения (Я и мое 

образование) 

 18  34 ОК-5 Практико-

ориентирова

нное 

задание, 

контрольная 

работа 

3 Социально-

культурная сфера 

общения (Я и моя 

страна. Я и мир) 

 24  42 ОК-5 Доклад, тест 

4 Профессиональная 

сфера общения  

(Я и моя будущая 

специальность) 

 24  37 ОК-5 Практико-

ориентирова

нное 

задание, 

опрос 

5 Подготовка к 

экзамену 

   27 ОК-5 Экзамен  

 ИТОГО: 252 - 84  168   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с преподавателем Самостояте

льная 

работа 

Формируемы

е 

компетенци

и 

Наименовани

е оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат.

занят. 

1 Бытовая сфера 

общения  

(Я и моя семья) 

 4  50 ОК-5 Ролевая игра 

2 Учебно-

познавательная сфера 

общения (Я и мое 

образование) 

 4  60 ОК-5 Практико-

ориентирова

нное 

задание, 

контрольная 

работа №1 

3 Социально-

культурная сфера 

общения (Я и моя 

страна. Я и мир) 

 4  57 ОК-5 Доклад, тест 

4 Профессиональная 

сфера общения  

(Я и моя будущая 

специальность) 

 6  58 ОК-5 Практико-

ориентирова

нное 

задание, 

опрос, 

контрольная 

работа №2 

5 Подготовка к    9 ОК-5 Экзамен  
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экзамену 

 ИТОГО: 252 - 18  234   

 

5.2. Содержание учебной дисциплины 

 

ТЕМА 1. Бытовая сфера общения (Я и моя семья) 

Тематика общения: 

1. Я и моя семья. 

2. Дом, жилищные условия. 

3. Мой рабочий день.  

4. Досуг и развлечения.  

Проблематика общения: 

1. Взаимоотношения в семье, семейные традиции.  

2. Устройство квартиры/загородного дома.  

3. Рабочий день студента.  

4. Досуг в будние и выходные дни, активный и пассивный отдых.  

Систематизация грамматического материала: 

1. Порядок слов в повествовательном и  побудительном предложениях. Порядок 

слов в вопросительном предложении. Безличные предложения. 

2. Местоимения (указательные, личные, возвратно-усилительные, вопросительные, 

относительные, неопределенные). 

3. Имя существительное. Артикли (определенный, неопределенный, нулевой). 

4. Функции и спряжение глаголов to be и to have. Оборот there+be. 

5. Имя прилагательное и наречие. Степени сравнения. Сравнительные 

конструкции. 

6. Имя числительное (количественные и порядковые; чтение дат). 

ТЕМА 2. Учебно-познавательная сфера общения (Я и мое образование) 

Тематика общения: 

1. Высшее образование в России и за рубежом. 

2. Мой вуз. 

3. Студенческая жизнь. 

Проблематика общения: 

1. Уровни высшего образования.  

2. Уральский государственный горный университет.  

3. Учебная и научная работа студентов. 

4. Культурная и спортивная жизнь студентов. 

Систематизация грамматического материала: 

1. Образование видовременных форм глагола в активном залоге.   

ТЕМА 3. Социально-культурная сфера общения (Я и моя страна. Я и мир) 

Тематика общения: 

1. Екатеринбург – столица Урала.  

2. Общее и различное в национальных культурах. 

Проблематика общения: 

1. Мой родной город. 

2. Традиции и обычаи стран изучаемого языка.  

3. Достопримечательности стран изучаемого языка.  

Систематизация грамматического материала: 

1. Модальные глаголы и их эквиваленты. 

2. Образование видовременных форм глагола в пассивном залоге.   

3. Основные сведения о согласовании времён, прямая и косвенная речь.  

ТЕМА 4. Профессиональная сфера общения (Я и моя будущая специальность) 

Тематика общения: 
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1. Избранное направление профессиональной деятельности. 

Проблематика общения: 

1. Основные понятия изучаемой науки. 

2. Основные сферы деятельности в профессиональной области.  

3. Выдающиеся личности науки, открытия и изобретения.  

Систематизация грамматического материала: 

1. Неличные формы глагола: инфинитив, причастия, герундий. 

2. Основные сведения о сослагательном наклонении. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает использование традиционных базисных и 

инновационных образовательных технологий, обеспечивающих формирование 

иноязычной коммуникативной компетенции студентов: 

- репродуктивные (опрос, работа с книгой); 

- активные (доклад, практико-ориентированное задание, тест); 

- интерактивные (ролевая игра). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Иностранный язык» кафедрой подготовлены Методические указания по организации 

самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование. 

Для выполнения студентами контрольной работы кафедрой подготовлены 

Методические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов 

направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 168 часов. 
№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 102 

 Повторение материала 

практических занятий 

1 час 0,1-6,0 0,5 х 84 = 42 42 

 Чтение и перевод учебных текстов 

(по 2 текста на тему) 

1 тема 0,3-2,0 1,5 х 8 = 12 12 

 Подготовка к практическим 

занятиям (запоминание иноязычных 

лексических единиц и 

грамматических конструкций) 

1 занятие 0,3-3,0 0,5 х 84 = 42 42 

 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема   0 

 Подготовка к контрольной работе  1 работа 1,0-25,0 4,0 х 1 = 4 4 

 Написание контрольной работы 1 работа 1,0-25,0 2,0 х 1 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 66 

 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(Подготовка к ролевой игре, к 2 

практико-ориентированным 

заданиям, опросу) 

1 работа 1,0-25,0 3,0 х 4 = 12 12 

 Дополнительное чтение 

профессионально ориентированных 

1 тема 0,3-25,0 2,0 х 8 = 16 16 



 10 

текстов и выполнение заданий на 

проверку понимания прочитанного 

(по 2 текста на тему) 

 Подготовка доклада 1 тема 1,0-25,0 9,0 х 1 = 9 9 

 Подготовка к тесту 1 тема 1,0-25,0 2,0 х 1 = 2 2 

 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого:    168 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 234 часов. 
№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 174 

1 Повторение материала 

практических занятий 

1 час 0,1-6,0 1,0 х 18 = 18 18 

2 Чтение и перевод учебных текстов 

(по 2 текста на тему) 

1 тема 0,3-2,0 1,0 х 8 = 8 8 

3 Подготовка к практическим 

занятиям (запоминание иноязычных 

лексических единиц и 

грамматических конструкций) 

1 занятие 0,3-3,0 1,0 х 18 = 18 18 

4 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема  30 х 4 = 120 120 

5 Подготовка к контрольной работе 

(2) 

1 работа 1,0-25,0 3,0 х 2 = 6 6 

6 Написание контрольной работы (2) 1 работа 1,0-25,0 2,0 х 2 = 4 4 

Другие виды самостоятельной работы 60 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(Подготовка к ролевой игре, к 2 

практико-ориентированным 

заданиям, опросу) 

1 работа 1,0-25,0 4,0 х 4 = 16 16 

8 Дополнительное чтение 

профессионально ориентированных 

текстов и выполнение заданий на 

проверку понимания прочитанного 

(по 2 текста на тему) 

1 тема 0,3-25,0 3,0 х 8 = 24 24 

9 Подготовка доклада 1 тема 1,0-25,0 8,0 х 1 = 8 8 

10 Подготовка к тесту 1 тема 1,0-25,0 3,0 х 1 = 3 3 

11 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 9 

 Итого:    234 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, ролевая игра, опрос, практико-ориентированное задание, доклад, контрольная 

работа, тест, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования 

компетенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Форма текущего контроля оценочные средства: контрольная работа, опрос, ролевая 

игра, практико-ориентированное задание, тест, доклад. 
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№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе

тенци

и  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Бытовая сфера 

общения 

(Я и моя семья) 

ОК-5 Знать: 

- особенности фонетического строя иностранного 

языка; 

- лексические единицы социально-бытовой 

тематики; 

- основные правила грамматической системы 

иностранного языка; 

- особенности построения устных высказываний и 

письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с 

ситуациями межличностного и межкультурного 

общения;  

уметь: 

- вести диалог/полилог и строить монологическое 

высказывание в пределах изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты 

монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости от 

коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, 

публицистического, художественного и научного 

характера с целью получения значимой 

информации; 

- передавать основное содержание 

прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать 

эссе по изученной тематике, составлять аннотации 

текстов, вести личную и деловую переписку; 

- использовать компенсаторные умения в процессе 

общения на иностранном языке; 

Владеть: 

- основными приёмами организации 

самостоятельной работы с языковым материалом с 

использованием учебной и справочной литературы, 

электронных ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на 

иностранном языке в соответствии с уровнем 

языковой подготовки. 

Ролевая 

игра, 

контрольн

ая работа 

2 Учебно-познавательная 

сфера общения (Я и 

мое образование) 

ОК-5 Знать: 

- лексические единицы академической тематики; 

- основные правила грамматической системы 

иностранного языка; 

- особенности построения устных высказываний и 

письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с 

ситуациями межличностного и межкультурного 

общения;  

Уметь: 

- вести диалог/полилог и строить монологическое 

высказывание в пределах изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты 

монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости от 

коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, 

публицистического, художественного и научного 

характера с целью получения значимой 

информации; 

- передавать основное содержание 

Практико-

ориентиро

ванное 

задание, 

контрольн

ая работа 
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прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать 

эссе по изученной тематике, составлять аннотации 

текстов, вести личную и деловую переписку; 

- использовать компенсаторные умения в процессе 

общения на иностранном языке; 

Владеть: 

- основными приёмами организации 

самостоятельной работы с языковым материалом с 

использованием учебной и справочной литературы, 

электронных ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на 

иностранном языке в соответствии с уровнем 

языковой подготовки. 

3 Социально-культурная 

сфера общения (Я и 

моя страна. Я и мир) 

ОК-5 Знать: 

- лексические единицы социально-бытовой 

тематики; 

- основные правила грамматической системы 

иностранного языка; 

- особенности построения устных высказываний и 

письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с 

ситуациями межличностного и межкультурного 

общения;  

- основную страноведческую информацию о 

странах изучаемого языка; 

Уметь: 

- вести диалог/полилог и строить монологическое 

высказывание в пределах изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты 

монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости от 

коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, 

публицистического, художественного и научного 

характера с целью получения значимой 

информации; 

- передавать основное содержание 

прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать 

эссе по изученной тематике, составлять аннотации 

текстов, вести личную и деловую переписку; 

- использовать компенсаторные умения в процессе 

общения на иностранном языке; 

Владеть: 

- основными приёмами организации 

самостоятельной работы с языковым материалом с 

использованием учебной и справочной литературы, 

электронных ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на 

иностранном языке в соответствии с уровнем 

языковой подготовки. 

Доклад, 

тест 

4 Профессиональная 

сфера общения  

(Я и моя будущая 

специальность) 

ОК-5 Знать: 

- основы терминосистемы соответствующего 

направления подготовки; 

- основные правила грамматической системы 

иностранного языка; 

- особенности построения устных высказываний и 

письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с 

ситуациями межличностного и межкультурного 

общения;  

Уметь: 

Практико-

ориентиро

ванное 

задание, 

опрос 



 13 

- вести диалог/полилог и строить монологическое 

высказывание в пределах изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты 

монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости от 

коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, 

публицистического, художественного и научного 

характера с целью получения значимой 

информации; 

- передавать основное содержание 

прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать 

эссе по изученной тематике, составлять аннотации 

текстов, вести личную и деловую переписку; 

- использовать компенсаторные умения в процессе 

общения на иностранном языке; 

Владеть: 

- основными приёмами организации 

самостоятельной работы с языковым материалом с 

использованием учебной и справочной литературы, 

электронных ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на 

иностранном языке в соответствии с уровнем 

языковой подготовки. 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Ролевая игра   Совместная деятельность студентов и 

преподавателя под управлением 

преподавателя с целью решения 

учебных и профессионально-

ориентированных задач путем игрового 

моделирования реальной проблемной 

ситуации. Позволяет оценивать умение 

анализировать и решать типичные 

профессиональные задачи.  

Ролевая игра 

проводится по 

теме №1. 

КОС* - 

ролевая 

игра 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

владений 

Практико-

ориентирова

нное задание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают решить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Практико-

ориентированное 

задание 

проводится по 

темам №2 и 4. 

КОС* - 

комплект 

практико-

ориентиро

ванных 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, 

владений 

Доклад Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

публичное выступление по 

представлению полученных результатов 

решения определенной учебно-

практической, учебно-

исследовательской и научной темы. 

Доклад 

выполняется по 

теме №3. 

КОС* - 

темы 

докладов 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

владений 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Тест выполняется 

по теме № 3. 

Количество 

вариантов в тесте 

– 3. 

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, 

владений 

Опрос Опрос - важнейшее средство развития 

мышления и речи. Позволяет оценить 

знания и кругозор студента, умение 

логически построить ответ, владение 

Опрос проводится 

по теме №4. 

КОС* - 

вопросы 

для 

проведени

Оценивание 

уровня знаний 
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монологической речью и иные 

коммуникативные навыки 

я опроса 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность 

обучающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность 

одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время 

по однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или 

разделу. 

Количество 

контрольных 

работ – 1 (для 

очной формы 

обучения), 2 (для 

заочной формы 

обучения). 

Количество 

вариантов в 

контрольных 

работах – 3. 

Время 

выполнения – 1,5 

часа. 

Предлагаются 

задания по 

изученным темам. 

КОС - 

Комплект 

контрольн

ых 

заданий по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, 

навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в 

форме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя тест и практико-ориентированное задание.  

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Тест состоит из 

20 вопросов. 

 

КОС - 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, 

владений  

Практико-

ориентирова

нное задание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Количество 

заданий в билете 

– 1. 

Предлагаются 

задания по 

изученным темам 

в виде 

практических 

ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется 

комплект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения [знания, умения, 

навыки, которые проверяются соответствующим 

комплектом оценочных средств дисциплины] 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежуточно

го контроля 

ОК-5: 

способностью к 

коммуникации в 

устной и 

письменной 

формах на 

русском и 

знать 

 

- особенности фонетического строя 

иностранного языка; 

- лексические единицы социально-бытовой и 

академической тематики, основы 

терминосистемы соответствующего 

направления подготовки; 

- основные правила грамматической системы 

контрольн

ая работа, 

практико-

ориентиро

ванное 

задание, 

ролевая 

Экзамен: тест 
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иностранном 

языках для 

решения задач 

межличностного 

и 

межкультурного 

взаимодействия; 

 

иностранного языка; 

- особенности построения устных высказываний 

и письменных текстов  разных стилей речи; 

- правила речевого этикета в соответствии с 

ситуациями межличностного и межкультурного 

общения в социально-бытовой, академической и 

деловой сферах;  

- основную страноведческую информацию о 

странах изучаемого языка; 

игра, 

доклад, 

тест, 

опрос 

уметь 

 

- вести диалог/полилог и строить 

монологическое высказывание в пределах 

изученных тем; 

- понимать на слух иноязычные тексты 

монологического и диалогического характера с 

различной степенью понимания в зависимости 

от коммуникативной задачи;  

- читать аутентичные тексты прагматического, 

публицистического, художественного и 

научного характера с целью получения 

значимой информации; 

- передавать основное содержание 

прослушанного/прочитанного текста; 

- записывать тезисы устного сообщения, писать 

эссе по изученной тематике, составлять 

аннотации текстов, вести личную и деловую 

переписку; 

- использовать компенсаторные умения в 

процессе общения на иностранном языке; 

контрольн

ая работа, 

практико-

ориентиро

ванное 

задание, 

ролевая 

игра, 

доклад, 

тест 

Практико-

ориентирован

ное задание 

владеть - основными приёмами организации 

самостоятельной работы с языковым 

материалом с использованием учебной и 

справочной литературы, электронных ресурсов; 

- навыками выполнения проектных заданий на 

иностранном языке в соответствии с уровнем 

языковой подготовки. 

контрольн

ая работа, 

практико-

ориентиро

ванное 

задание, 

ролевая 

игра, 

доклад, 

тест 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Английский язык 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Агабекян И. П. Английский язык для бакалавров: учебное пособие для 

студентов вузов / И. П. Агабекян. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2017. - 384 с. : ил. - 

(Высшее образование) 

200 

2 Агабекян И.П. Английский язык для бакалавров=A Course of English for 

Bachelor’s Degree Students. Intermediate level / И. П. Агабекян. – Изд.4-е, стер. – 

Ростов н/Д: Феникс, 2015. – 379, [3] с.:ил. 

196 

3 Безбородова С.А. Английский язык в сфере профессиональной коммуникации. 

Горные машины [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.А. Безбородова. - 

Электрон. текстовые данные. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. - 76 c. (102 с.) – 

ISBN 978-5-4486-0170-5. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70758.html  

Электронный 

ресурс 

4 Безбородова С.А. Английский язык в сфере профессиональной коммуникации: 

Машиностроение. Часть I: учебное пособие по английскому языку для студентов 

I и II курсов направлений бакалавриата: 15.03.01 – «Машиностроение» (МШС), 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» (ТМО) / 

С. А. Безбородова. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2017. – 49 с.  

20 
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5 Безбородова С.А. Английский язык в сфере профессиональной коммуникации: 

Машиностроение. Часть II: учебное пособие по английскому языку  для 

студентов I и II курсов направлений бакалавриата: 15.03.01 – 

«Машиностроение» (МШС), 15.03.02 – «Технологические машины и 

оборудование» (ТМО) / С. А. Безбородова. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2017. 

– 56 с.  

20 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Мясникова Ю. М. “Britain and the British”: учебное пособие по английскому 

языку для студентов 1-2 курсов всех специальностей ,часть 1. УГГУ. 2014. - 52 с. 

48 

2 Мясникова Ю. М. “Britain and the British”: учебное пособие по английскому 

языку для студентов 1-2 курсов всех специальностей, часть 2. УГГУ. 2017. - 48 с.  

20 

3 Доркин И.В. Английский язык. Разговорная лексика [Электронный ресурс]: 

краткий справочник/ Доркин И.В.— Электрон. текстовые данные.— Минск: 

Вышэйшая школа, 2015.— 96 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/35459.— ЭБС «IPRbooks» 

Электронный 

ресурс 

4 Митрошкина Т.В. Английский язык. Страноведение = English. Cross-сultural 

Studies [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для студентов 

вузов/ Митрошкина Т.В., Савинова А.И.— Электрон. текстовые данные.— 

Минск: ТетраСистемс, 2011.— 287 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28045.— ЭБС «IPRbooks» 

Электронный 

ресурс 

5 Скалабан В.Ф. Английский язык для студентов технических вузов [Электронный 

ресурс]: основной курс. Учебное пособие/ Скалабан В.Ф.— Электрон. текстовые 

данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2009.— 368 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20053.— ЭБС «IPRbooks» 

Электронный 

ресурс 

 

Немецкий язык 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Кравченко, А. П. Немецкий язык для бакалавров: учебник / А. П. Кравченко. - 

Ростов н/Д: Феникс, 2013. - 413 с. 

25 

2 Немецкий язык для технических вузов = Deutsch fur technische Hochschulen : 

учебник для студентов вузов, обучающихся по техническим направлениям 

подготовки (квалификация (степень) "бакалавр"), дисциплине "Немецкий язык" / 

Н. В. Басова [и др.] ; под ред. Т. Ф. Гайвоненко ; Федеральный институт развития 

образования. - 13-е изд., перераб. и доп. - Москва : Кнорус, 2017. - 510 с. - 

(Бакалавриат). - Библиогр.: с. 509 

40 

3 Ломакина Н.Н. Немецкий язык для будущих инженеров [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Ломакина Н.Н., Абдрашитова Н.Т.— Электрон. текстовые 

данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 

2010.— 133 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30064.— ЭБС 

«IPRbooks» 

Электронный 

ресурс 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Пионтик Ж.И. «Немецкий язык», Учебное пособие для студентов 2 курса горно-

механического факультета. Издание УГГУ, Екатеринбург, 2011. - 72 с. 

9 

 Пионтик Ж. И. «Немецкий язык», Учебное пособие по немецкому языку для 

студентов 1 курса заочного обучения всех специальностей, 5 – е изд., стереотип. 

УГГУ, 2013. 3,9 п.л. 54 с. 

21 

 Пионтик Ж. И. «Немецкий язык», Учебное пособие по немецкому языку для 

студентов 2 курса заочного обучения всех специальностей, 5 – е изд., стереотип. 

УГГУ, 2013. 3,9 п.л. 54 с. 

10 

2 Тельтевская Л.И. Немецкий язык. Учебное пособие для студентов II курса 

горно-механических специальностей (ГМО, АГП, ЭГП, МНГ). Издание УГГУ, 

Екатеринбург, 2008. - 83 с. 

2 

3 Франюк Е.Е. Немецкий язык. Методическая разработка по развитию устной речи 4 
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для студентов  курсов I, II всех специальностей. Издание УГГУ, Екатеринбург, 

2008. - 46 с. 

4 Ачкасова Н.Г. Немецкий язык для бакалавров [Электронный ресурс]: учебник 

для студентов неязыковых вузов/ Ачкасова Н.Г.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2014.— 312 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20980.— ЭБС «IPRbooks» 

Электронный 

ресурс 

 

Французский язык 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Алекберова И.Э. Французский язык. Le franais. Cours pratique [Электронный 

ресурс]: практикум / И.Э. Алекберова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Российская международная академия туризма, Логос, 2015. — 96 c. — 978-5-

98704-829-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51863.html 

Электронный 

ресурс 

2 Трушкина И.А. «Горное дело (Gisements des mineraux utiles et leur prospection)»: 

Учебное пособие по французскому языку для студентов 2 курса всех 

специальностей ГМФ, ГТФ, ФГИГ. УГГУ. 2013. - 87 с. 

20 

3 Трушкина И.А. «Грамматика французского языка»: учебное пособие для 

студентов всех специальностей. УГГУ, 2014. - 45 с. 

20 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Тетенькина Т.Ю. Французский язык [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Тетенькина Т.Ю., Михальчук Т.Н.— Электрон. текстовые данные.— Минск: 

Вышэйшая школа, 2010.— 287 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20166.— ЭБС «IPRbooks» 

Электронный 

ресурс 

2 Загрязкина Т. Ю. Французский язык для студентов естественно-научных и 

технических специальностей: учебное пособие / Т.Ю. Загрязкина, Л.С. Рудченко, 

Е. В. Глазова.- Москва: Гардарики, 2004. - 192 с. 

1 

3 Попова  И. Н. Французский язык: учебник для 1 курса ВУЗов и факультетов 

иностранных языков = Manuel de Francais: учебник / И. Н. Попова, Ж. А. 

Казакова, Г. М. Ковальчук . - 21-е изд., испр. - Москва: Нестор Академик, 2008. - 

576 с. 

1 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Английский язык 
Вид источника Примеры: названия 

источников 

Примеры: Ссылки 

Электронные 

энциклопедии и 

справочники 

«Wikipedia» 

«Britannica» 

http://www.wikipedia.org 

http://www.britannika.com 

 

Медиа-

источники 

Электронные версии газет:  

“The Washington Post” 

“Daily Telegraph” 

 

http://www.washingtonpost.com 

http://www.telegraph.co.uk 

 

Немецкий язык 
Вид источника Примеры: названия 

источников 

Примеры: Ссылки 

Электронные 

энциклопедии и 

справочники 

«Wikipedia» http://www.wikipedia-werbung 

www.google.com 

Официальные 

порталы 

Официальный сайт Европейского 

Союза 

http://www.europa.eu – Europa – the official website of the 

European Union 

Медиа-

источники 

Электронные версии газет:  

“Spiegel” 

“Welt” 

 

http://www.spiegel.de/wirtschaft 

http://www.welt.de/wirtschaft 

http://www.wikipedia.org/
http://www.britannika.com/
http://www.washingtonpost.com/
http://www.telegraph.co.uk/
http://www.europa.eu/
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Французский язык 
Вид источника Примеры: названия источников Примеры: 

Ссылки 

Медиа-источники реалити-шоу «Полиглот»: выучить французский с нуля за 16 часов с 

профессором Петровым. 

tvkultura.ru 

произношение базовых слов и фраз. bonjour.com 

Газеты, радио и 

телевидение 

электронная версия ежедневной газеты. Освещаются актуальные 

события, имеются тематические досье и ссылки на многочисленные 

приложения. 

Le Figaro 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно 

сориентироваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны 

преподавателя. 

2. Посещение и ведение записей практических занятий. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, Интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

- Microsoft Windows 8.1 Professional 

- Microsoft Office Professional 2013 

- Лингафонное ПО Sanako Study 1200 

-  Система распознавания текста ABBYY FineReader 12 Professional 

 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс»; 

ИСС «Академик» https://dic.academic.ru «Словари и энциклопедии». 

 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием 

материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам, включающей: 

- специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

https://dic.academic.ru/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri


 19 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа; 

- компьютерный класс с мультимедийным оборудованием для проведения 

практических занятий (3515); 

- лингафонный кабинет с мультимедийным оборудованием для проведения 

практических занятий (3517); 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. 



 20 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Безопасность жизнедеятельности» 

Трудоемкость дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»: 4 з.е. 144 часа 

Цель дисциплины: формирование базиса знаний о безопасном взаимодействии 

человека со средой обитания (производственной, бытовой, городской, природной) и во-

просы защиты от негативных факторов чрезвычайных ситуаций (ЧС). Изучением дисци-

плины достигается формирование у специалистов представления о неразрывном единстве 

эффективной профессиональной деятельности с требованиями безопасности и защищен-

ности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение работоспособности 

и здоровья человека, готовит его к действиям в экстремальных условиях. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Безопасность жизнедея-

тельности» является обязательной дисциплиной в базовой части Блока 1 «Дисциплины 

учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и обору-

дование», профиль «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов» 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

- владеть способностью использовать приемы оказания первой помощи, методы 

защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9) 

профессиональные 

- умение проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасно-

сти проводимых работ (ПК-14) 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек-среда 

обитания»; 

- основы физиологии человека и рациональные условия деятельности; 

- анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирующих, 

вредных и поражающих факторов; 

- идентификацию травмирующих, вредных и поражающих факторов чрезвычайных 

ситуаций; 

- средства и методы повышения безопасности, и устойчивости технических средств и 

технологических процессов; 

- методы исследования устойчивости и функционирования производственных объек-

тов и технических систем в чрезвычайных ситуациях; 

- методы прогнозирования чрезвычайных ситуаций и разработки моделей их послед-

ствий; 

- приемы оказания первой медицинской помощи, методы и средства защиты в 

условиях чрезвычайных ситуаций. 

Уметь: 

- разрабатывать мероприятия по повышению безопасности производственной дея-

тельности; 

-планировать мероприятия по защите производственного персонала и населения в 

чрезвычайных ситуациях и при необходимости принимать участие в проведении спаса-

тельных и других неотложных работ при ликвидации последствий чрезвычайных ситуа-

ций; 

- работать с приборами и оборудованием. 
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Владеть: 

- методиками проведения контроля параметров условий среды, на их соответствие 

нормативным требованиям; 

- навыками использования средств защиты в условиях чрезвычайных ситуаций.  
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1ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторской; 

- производственно-технологической. 

Целью освоения учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» является 

формирование базиса знаний о безопасном взаимодействии человека со средой обитания 

(производственной, бытовой, городской, природной) и вопросы защиты от негативных 

факторов чрезвычайных ситуаций (ЧС). Изучением дисциплины достигается формирова-

ние у специалистов представления о неразрывном единстве эффективной профессиональ-

ной деятельности с требованиями безопасности и защищенности человека. Реализация 

этих требований гарантирует сохранение работоспособности и здоровья человека, готовит 

его к действиям в экстремальных условиях. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- формирование у студентов понимания необходимости совершенствования и повы-

шения эффективности безопасности деятельности человека; 

- ознакомление обучаемых с фактическим состоянием травматизма, профессиональ-

ными заболеваниями в нашей стране и мире в целом; 

- ознакомление обучаемых с основными причинами и причинителями смертности в 

отдельных областях, средах пребывания человека, видах деятельности; 

- ознакомление обучаемых с приемам оказания первой медицинской помощи; 

 - обучение студентов применению полученных теоретических знаний при выполне-

нии практических и лабораторных работ. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской: 

-  проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам. 

в области производственно-технологической деятельности: 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования. 

 

2ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»  является 

формирование у обучающихся следующих компетенций: 

общекультурные 

- владеть способностью использовать приемы оказания первой помощи, методы 

защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9) 

профессиональные 

- умение проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасно-

сти проводимых работ (ПК-14) 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

владеть способностью 

использовать приемы 

оказания первой помо-

щи, методы защиты в 

условиях чрезвычайных 

ситуаций;  

умение проводить ме-

роприятия по профи-

ОК-9; 

ПК-14 

знать методы исследования устойчивости и 

функционирования производственных объ-

ектов и технических систем в чрезвычайных 

ситуациях; 

методы прогнозирования чрезвычайных 

ситуаций и разработки моделей их послед-

ствий;  

методы и средства защиты в условиях 
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лактике производствен-

ного травматизма и 

профессиональных за-

болеваний, контроли-

ровать соблюдение эко-

логической безопасно-

сти проводимых работ 

чрезвычайных ситуаций;  

приемы оказания первой медицинской по-

мощи; 

опасные и вредные факторы горного про-

изводства 

ОК-9; 

ПК-14 

уметь  использовать средства контроля безопас-
ности жизнедеятельности; 

планировать мероприятия по защите про-
изводственного персонала и населения в 
чрезвычайных ситуациях и при необходимо-
сти принимать участие в проведении спаса-
тельных и других неотложных работ при 
ликвидации последствий чрезвычайных си-
туаций; 

 применять гигиенические нормативы для 
оценки степени воздействия различных фак-
торов окружающей среды на человека  

 владеть навыками использования средств защиты в 

условиях чрезвычайных ситуаций;  
навыками разработки систем по обеспече-

нию безопасности и охраны труда на горных 

предприятиях 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 
- методы исследования устойчивости и функционирования производ-

ственных объектов и технических систем в чрезвычайных ситуациях; 
- методы прогнозирования чрезвычайных ситуаций и разработки моделей 

их последствий;  
- методы и средства защиты в условиях чрезвычайных ситуаций;  
- приемы оказания первой медицинской помощи; 
- опасные и вредные факторы горного производства 

Уметь: 
 - использовать средства контроля безопасности жизнедеятельности; 
- планировать мероприятия по защите производственного персонала и 

населения в чрезвычайных ситуациях и при необходимости принимать уча-
стие в проведении спасательных и других неотложных работ при ликвида-
ции последствий чрезвычайных ситуаций; 

 - применять гигиенические нормативы для оценки степени воздействия 
различных факторов окружающей среды на человека  

Владеть: - навыками использования средств защиты в условиях чрезвычайных си-

туаций; 

- навыками разработки систем по обеспечению безопасности и охраны 

труда на горных предприятиях 
 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» является дисциплиной базовой ча-

сти Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 15.03.02 «Техноло-

гические машины и оборудование», профиль «Машины и оборудование нефтяных и газо-

вых промыслов» 
 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные,  
расчетно-

графические 
работы, рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 16 16  112 +  - - 

заочная форма обучения 

4 144 8 8  124 4  Контр.р - 
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5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Человек и среда 

обитания 

2 2 - 12 ОК-9; 

ПК-14 

тест 

2.  Основы теории без-

опасности 

2 2 - 10 

3.  Комфортные усло-

вия жизнедеятель-

ности 

2 2 - 10 

4.  Техногенные опас-

ности и защита от 

них 

2 2 - 16 

5.  Антропогенные 

опасности и защита 

от них 

2 2 - 12 

6.  Управление без-

опасностью труда 

2 2 - 10 

7.  Защита населения и 

территорий от 

опасностей в чрез-

вычайных ситуаци-

ях 

4 4 - 16 

8. Подготовка к заче-

ту 

   26 Вопросы к 

зачету 

 ИТОГО 16 16  112  Зачет 

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1. Человек и среда 

обитания 

1 1 - 20 ОК-9; 

ПК-14 

тест  

2. Основы теории без-

опасности 

1 1 - 12 

3. Комфортные усло-

вия жизнедеятель-

ности 

1 1 - 10 

4. Техногенные опас-

ности и защита от 

них 

1,5 1,5 - 20 

5. Антропогенные 

опасности и защита 

от них 

1 1 - 20 
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6. Управление без-

опасностью труда 

1 1 - 12 ОК-9; 

ПК-14 

тест 

7. Защита населения и 

территорий от 

опасностей в чрез-

вычайных ситуаци-

ях 

1,5 1,5 - 16 

8. Подготовка и напи-

сание контрольной 

работы 

   20  Контрольная 

работа 

9. Подготовка к заче-

ту 

   4  Вопросы к 

зачету 

 ИТОГО 8 8  124  Зачет 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

Тема 1: Человек и среда обитания 

Взаимодействие человека со средой обитания. Эволюция среды обитания, переход 

от биосферы к техносфере. Бытовая и производственная среда. Воздействие негативных 

факторов на человека и среду обитания. 

Тема 2: Основы теории безопасности 

Безопасность. Причины возникновения негативных факторов. Системный анализ 

безопасности. 

Тема 3: Комфортные условия жизнедеятельности 

Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных, не-

производственных помещений. Влияние микроклимата на производительность труда и 

состояние здоровья, профессиональные заболевания. 

Тема 4: Техногенные опасности и защита от них 

Идентификация травмирующих и вредных факторов, опасные зоны. Методы и 

средства повышения безопасности технологических систем и технологических процессов. 

Анализ опасностей технических систем. 

Тема 5: Антропогенные опасности и защита от них 
Человеческий фактор в обеспечении безопасности в системе «человек-машина». 

Профессиональные обязанности и обучение операторов технических систем и ИТР по 

БЖД. 

Тема 6: Управление безопасностью труда 
Охрана труда как система. Принципы защиты человека в процессе труда: техниче-

ские, организационные и управленческие. Меры безопасности основных технологических 

процессов и оборудования  горного производства. Основные причины и источники аварий 

на горных предприятиях. Расследование и учет несчастных случаев на производстве. Ока-

зание первой медицинской помощи. Методы анализа травматизма: технические, статисти-

ческие, вероятностные. 

Тема 7: Защита населения и территорий от опасностей в чрезвычайных ситуациях 

Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени. Прогнозирование и оценка 

обстановки при чрезвычайных ситуациях. Устойчивость функционирования объектов 

экономики. Защита населения в чрезвычайных ситуациях. Ликвидация последствий чрез-

вычайных ситуаций. 

 

6ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные – информационные лекции и опросы, работа с книгой; 

активные  – работа с информационными ресурсами и выполнение практических ра-

бот; 
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интерактивные - анализ практических ситуаций. 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Безопасность жизнедеятельности» кафедрой подготовлены Методические указания по 

организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены 

Методические рекомендации и задания к контрольной работе для обучающихся 

направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения практических работ обучающимися кафедрой подготовлено учеб-

ное пособие, содержащее основные теоретические положения  по темам, примеры выпол-

нения работ и задания, для студентов направления 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 112 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 81 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,3 х 16= 37 37 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 7 = 28 28 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,0 х 16= 16 16 

Другие виды самостоятельной работы 31 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

1,0-5,0 5 х 1 = 5 5 

5 Подготовка к зачету 1 зачет  26 26 

 Итого:    112 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – тест, зачет. 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 124 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 95 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4,0 х 8= 32 32 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6,7 х 7 = 47 47 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 8= 16 16 

Другие виды самостоятельной работы 29 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

1,0-5,0 5,0 х 1 = 5 5 

5 Подготовка и написание кон-

трольной работы 

1 работа 20 20 х1=20 20 

6 Подготовка к зачету 1 зачет  4 4 
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 Итого:    124 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – тест, защита контрольной 

работы, зачет. 
 

8ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тестирование, защита контрольной 

работы. 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Человек и среда 

обитания  

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: теоретические основы безопасности 

жизнедеятельности в системе «человек-среда 

обитания 

Уметь: применять гигиенические нормативы 

для оценки степени воздействия негативных 

факторов окружающей среды на человека 

Владеть: навыками разработки систем по 

обеспечению безопасности производственной 

деятельности на горных предприятиях 

тест 

2 Основы теории без-

опасности 

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: опасные и вредные факторы горного 

производства 

Уметь: использовать средства контроля без-

опасности жизнедеятельности 

Владеть: навыками разработки систем по 

обеспечению безопасности и охраны труда на 

горных предприятиях 
3 Комфортные условия 

жизнедеятельности 

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: опасные и вредные факторы горного 

производства 

Уметь: применять гигиенические нормативы 

для оценки степени воздействия негативных 

факторов окружающей среды на человека 

Владеть: навыками проведения контроля, па-

раметров условий окружающей среды на их 

соответствие нормативным требованиям 
4 Техногенные опасно-

сти и защита от них 

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: идентификацию травмирующих, вред-

ных и поражающих факторов горного произ-

водства 

Уметь: планировать и осуществлять меропри-

ятия по повышению устойчивости производ-

ственных систем и объектов 

Владеть: навыками разработки систем по 

обеспечению безопасности и охраны труда на 

горных предприятиях 
5 Антропогенные 

опасности и защита 

от них 

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: о фактическом состоянии с травматиз-

мом, профессиональными заболеваниями в 

нашей стране и мире в целом; об основных 

причинах и причинителях смертности на гор-

ных предприятиях 

Уметь: планировать и осуществлять меропри-

ятия для обеспечения профилактических мер 

по сокращению производственного травма-

тизма и профессиональных заболеваний 

Владеть: навыками разработки систем по 

тест 
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обеспечению безопасности и охраны труда на 

горных предприятиях 
6 Управление безопас-

ностью труда 

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: приемы оказания первой помощи; ме-

тоды и средства защиты в чрезвычайных ситу-

ациях 

Уметь: использовать средства контроля без-

опасности жизнедеятельности 

Владеть: навыками использования средств 

защиты в условиях чрезвычайных ситуаций 

тест 

7 Защита населения и 

территорий от опас-

ностей в чрезвычай-

ных ситуациях 

ОК-9; 

ПК-14 

Знать: приемы оказания первой помощи; ме-

тоды и средства защиты в чрезвычайных ситу-

ациях 

Уметь: планировать мероприятия по защите 

производственного персонала и населения в 

чрезвычайных ситуациях и при необходимости 

принимать участие в проведении спасательных 

и других неотложных работ при ликвидации 

последствий чрезвычайных ситуаций 

Владеть: навыками использования средств 

защиты в условиях чрезвычайных ситуаций 
  Контроль-

ная работа: 

«Оценка 

воздей-

ствия про-

извод-

ственных 

факторов 

на работ-

ника» 
 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 

10 вопросов 

 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

Контрольная 

работа  

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 

Билет на зачет включает в себя 2 теоретических вопроса по разным темам дисци-

плины и практико-ориентированное задание 
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Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-9: владеть 

способностью 

использовать 

приемы оказа-

ния первой по-

мощи, методы 

защиты в усло-

виях чрезвычай-

ных ситуаций;  

ПК-14: умение 

проводить ме-

роприятия по 

профилактике 

производствен-

ного травматиз-

ма и профессио-

нальных заболе-

ваний, контро-

лировать со-

блюдение эко-

логической без-

опасности про-

знать методы исследования устойчивости и функцио-

нирования производственных объектов и техни-

ческих систем в чрезвычайных ситуациях; 

методы прогнозирования чрезвычайных ситуа-

ций и разработки моделей их последствий;  

методы и средства защиты в условиях чрезвы-

чайных ситуаций;  

приемы оказания первой медицинской помощи; 

опасные и вредные факторы горного производ-

ства 

тест вопросы к 

зачету 

уметь  использовать средства контроля безопасности 

жизнедеятельности; 

планировать мероприятия по защите производ-

ственного персонала и населения в чрезвычай-

ных ситуациях и при необходимости принимать 

участие в проведении спасательных и других 

неотложных работ при ликвидации последствий 

чрезвычайных ситуаций; 

 применять гигиенические нормативы для оцен-

ки степени воздействия различных факторов 

окружающей среды на человека  

тест практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть навыками использования средств защиты в 

условиях чрезвычайных ситуаций;  

тест практико-

ориентиро-

ванное зада-
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водимых работ навыками разработки систем по обеспечению 

безопасности и охраны труда на горных пред-

приятиях 

ние 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Безопасность жизнедеятельности [Текст] : учебное пособие / В. В. Токмаков, Ю. Ф. 

Килин, А. М. Кузнецов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, 

Уральский государственный горный университет. - 4-е изд., испр. и доп. - Екатерин-

бург : УГГУ, 2018. - 272 с.  

200 

2 Безопасность жизнедеятельности : учебное пособие / В. А. Подюков, В. В. Токмаков, 

В. М. Куликов ; под ред. В. В. Токмакова ; Уральский государственный горный уни-

верситет. - 3-е изд., испр. и доп. - Екатеринбург : УГГУ, 2007. - 314 с. 

194 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Безопасность жизнедеятельности : учебник / Н. В. Косолапова, Н. А. Прокопенко. - 

Москва : Кнорус, 2017. - 247 с. 

2 

2 Методическое пособие по ГО, ЧС и ОБЖ [Электронный ресурс] : учебное пособие. 

Диск № 4. Первая помощь на производстве; Между жизнью и смертью; Кровотечения; 

Ожоги; Переломы; Десмургия. - Санкт-Петербург : Бюро охраны труда "Ботик" 

Эл. Ресурс 

СБО (1) 

3 Медицина катастроф (на примере работы Центра медицины катастроф Свердловской 

области) : учебно-методическое пособие для студентов специальности 280103 и 

280100 / Е. М. Суднева ; Уральский государственный горный университет. - Екате-

ринбург : УГГУ, 2011. - 335 с. 

20 

4 Десмургия : методические указания к практическим работам по курсу "Безопасность 

жизнедеятельности" / Е. М. Суднева ; Министерство образования и науки РФ, Ураль-

ский государственный горный университет. - 2-е изд., испр. и доп. - Екатеринбург : 

УГГУ, 2016. - 41 с. 

20 

5 Устойчивость объектов экономики в чрезвычайных ситуациях : учебное пособие для 

студентов специальностей 280103 и 280100 / А. Ш. Мамедов, С. Г. Паняк ; Уральский 

государственный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2011. - 203 с. 

20 

 

9.3 Нормативные правовые акты  

 

1. О возмещении трудящимся при несчастных случаях на производстве [Электрон-

ный ресурс]: Конвенция № 17 1925. - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс» 

2. О пособиях в случаях производственного травматизма [Электронный ресурс]: 

Конвенция № 121 1964. - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс» 

3. О прожиточном минимуме в РФ [Электронный ресурс]: федеральный закон от 24 

окт. 1997 г. № 134-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

4. О противодействии терроризму [Электронный ресурс]: федеральный закон от 06 

марта 2006 г. № 35-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

5. О социальной защите инвалидов в РФ [Электронный ресурс]: федеральный закон 

от 24 нояб. 1995 г. № 181-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

6. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
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Министерство здравоохранения Российской Федерации – http://www.minzdravrf.ru 

Министерство труда и социальной защиты Российской Федерации: 

http://www.romintrud.ru 

Международная организация труда (МОТ) – http://www.il0.org 

Федеральный Фонд обязательного медицинского страхования: http://www.ffoms.ru  

Фонд социального страхования Российской Федерации: http://www.fss.ru  

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет - источников.  

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Office Standard 2013  

2. MicrosoftOfficeProfessional 2013 

3. Microsoft Windows 8.1 Professional 

 

Информационные справочные системы 

 

ИПС «КонсультантПлюс»; 

ИПС «Гарант». 

 

Базы данных 

 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатория промышленной вентиляции, учебная аудитория средств индивиду-

альной защиты,  учебная аудитория горноспасательного дела; 

http://www.minzdravrf.ru/
http://www.romintrud.ru/
http://www.il0.org/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины – физическая культура и спорт 

Трудоемкость дисциплины: 2 з.е., 72 часа. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Физическая культура и спорт» является дисциплиной базовой, части учебно-

го плана по направлению подготовки  15.03.02 Технологические машины и оборудование 

(профиль подготовки: Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов) 

Цель дисциплины: Целью физического воспитания студентов является формирование 

физической культуры личности и способности направленного использования разнообраз-

ных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоро-

вья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной 

деятельности. 

Задачи дисциплины: 

- понимание социальной значимости физической культуры и её роли в развитии личности 

и подготовке к профессиональной деятельности; 

- знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической культу-

ры и здорового образа жизни; 

- формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки 

на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание привычки к 

регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом; 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

- Способен использовать методы и средства физической культуры для обеспечения пол-

ноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8) 

Результат изучения дисциплины: «физическая культура и спорт»: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном 

развитии человека; 

 основы здорового образа жизни; 

 способы самоконтроля за состоянием здоровья; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления 

здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; 

 самостоятельно поддерживать собственную общую и специальную физическую 

подготовку; 

 применять навыки профессионально-прикладной физической подготовки в 

профессиональной деятельности; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть: 

 навыками поддержания здорового образа жизни; 

 навыками самоконтроля за состоянием здоровья; 

 навыками профессионально-прикладной физической подготовки в профессиональ-

ной деятельности. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следую-

щим видам профессиональной деятельности:  

производственно-технологическая 

Цель дисциплины: Целью физического воспитания студентов является формирование фи-

зической культуры личности и способности направленного использования разнообразных 

средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, 

психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной де-

ятельности. 

Задачи дисциплины: 

- понимание социальной значимости физической культуры и её роли в развитии личности 

и подготовке к профессиональной деятельности; 

- знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической культу-

ры и здорового образа жизни; 

- формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки 

на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание привычки к 

регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом; 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Результатом освоения дисциплины «Физическая культура и спорт» является формирова-

ние у обучающихся следующих компетенций:  

Общекультурных: 

- Способен использовать методы и средства физической культуры для обеспечения пол-

ноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8) 

; 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

 Способен исполь-

зовать методы и 

средства физиче-

ской культуры для 

обеспечения пол-

ноценной соци-

альной и профес-

сиональной дея-

тельности  

ОК-8 

знать 

- роль физической культуры в общекультурном, 

профессиональном и социальном развитии че-

ловека; 

- основы здорового образа жизни; 

-способы самоконтроля за состоянием здоровья; 

 

уметь 

- использовать физкультурно-оздоровительную 

деятельность для укрепления здоровья, 

достижения жизненных и профессиональных 

целей; 

- самостоятельно поддерживать собственную 

общую и специальную физическую подготовку; 

- применять навыки профессионально-

прикладной физической подготовки в 

профессиональной деятельности; 

владеть 

- навыками поддержания здорового образа жиз-

ни; 

- навыками самоконтроля за состоянием здоро-

вья; 

- навыками профессионально-прикладной физи-

ческой подготовки в профессиональной дея-

тельности 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

Дисциплина «Физическая культура и спорт» является дисциплиной базовой, части учебно-

го плана по направлению подготовки  15.03.02 Технологические машины и оборудование& 

(профиль подготовки: Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов) 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КО-

ЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТ-

НУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

5. Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

2 72 36   36   Контр. раб.  

заочная форма обучения 

2 72 10   58 4  Контр. раб.  

 

5.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХКОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обу-

чающихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства лекции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат.зан

ят. 

1 

Физическая куль-

тура в общекуль-

турной и профес-

сиональной под-

готовке студен-

тов, будущих спе-

циалистов горно-

добывающих и 

обрабатывающих 

отраслей про-

мышленности. 

6   6 ОК-8 
Тест 

опрос 

2 

Социально-

биологические 

основы физиче-

ской культуры. 

10   10 ОК-8 
Тест 

опрос 

3 

Основы здорового  

образа и стиля 

жизни в условиях 

обучения в вузах 

8   8  
Тест 

опрос 
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технического 

профиля 

4 

Особенности за-

нятий избранным 

видом спорта или 

оздоровительной 

системой физиче-

ских упражнений. 

6   6  
Тест 

опрос 

5 

Профессиональ-

но-прикладная 

физическая под-

готовка студентов 

(ППФП) для бу-

дущих специали-

стов горнодобы-

вающих и обраба-

тывающих отрас-

лей промышлен-

ности. ППФП 

студентов для из-

бранной специ-

альности. 

6   6 ОК-8 Тест 

 ИТОГО 36   36  зачет 

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обу-

чающихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства лекции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат.зан

ят. 

1 

Физическая куль-

тура в общекуль-

турной и профес-

сиональной под-

готовке студен-

тов, будущих спе-

циалистов горно-

добывающих и 

обрабатывающих 

отраслей про-

мышленности. 

2   10 ОК-8 
Тест 

опрос 

2 

Социально-

биологические 

основы физиче-

ской культуры. 

2   18 ОК-8 
Тест 

опрос 

3 

Основы здорового  

образа и стиля 

жизни в условиях 

обучения в вузах 

технического 

профиля 

2   10 ОК-8 
Тест, контр. 

раб. 

4 

Особенности за-

нятий избранным 

видом спорта или 

оздоровительной 

2   10 ОК-8 
Тест, контр. 

раб. 
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системой физиче-

ских упражнений. 

5 

Профессиональ-

но-прикладная 

физическая под-

готовка студентов 

(ППФП) для бу-

дущих специали-

стов горнодобы-

вающих и обраба-

тывающих отрас-

лей промышлен-

ности. ППФП 

студентов для из-

бранной специ-

альности. 

2   10 ОК-8 
Тест, контр. 

раб. 

 Зачет    4 ОК-8 зачет 

 ИТОГО 10   62  
Зачет, контр. 

раб. 

 

5.2. Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Физическая культура в общекультурной и профессиональной подго-

товке студентов, будущих специалистов горнодобывающих и обрабатывающих от-

раслей промышленности. 

Роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном 

развитии человека, использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для 

укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей навыками под-

держания здорового образа жизни. Закон  «О физической культуре и спорте в Российской 

Федерации» №329 от 4 декабря 2007 года. 

Тема 2: Социально-биологические основы физической культуры. 

Организм как единая саморазвивающаяся и саморегулирующаяся система. Струк-

турная единица живого организма. Виды тканей организма и их функциональная роль. 

Функциональные показатели дыхательной системы (ЖЕЛ, МОД, ДО). Сердечно-

сосудистая система и основные показатели её деятельности. Изменение в системах крови, 

кровообращения при мышечной работе. Основные структурные элементы нервной систе-

мы. Устойчивость организма к воздействию неблагоприятных факторов.  

Тема 3: Основы здорового  образа и стиля жизни в условиях обучения в вузах 

технического профиля 

Понятие «здоровье» и основные его компоненты. Факторы, определяющие здоро-

вье человека. Образ жизни и его составляющие. Разумное чередование труда и отдыха, 

как компонент ЗОЖ. Рациональное питание и ЗОЖ. Отказ от вредных привычек и соблю-

дение правил личной и общественной гигиены. Двигательная активность — как компо-

нент ЗОЖ. Выполнение мероприятий по закаливанию организма. Физическое самовоспи-

тание и самосовершенствование как необходимое условие реализации мероприятий ЗОЖ. 

Тема 4: Особенности занятий избранным видом спорта или оздоровительной 

системой физических упражнений. 

Мотивация и направленность самостоятельных занятий. Утренняя гигиеническая 

гимнастика. Физические упражнения в течение учебного дня: физкультминутки, физкуль-

тпаузы. Самостоятельные тренировочные занятия: структура, требования к организации и 

проведению. Мотивация выбора видов спорта или систем физических упражнений. Само-

стоятельные занятия оздоровительным бегом. Самостоятельные занятия атлетической 

гимнастикой. Особенности самостоятельных занятий женщин. 

Тема 5: Профессионально-прикладная физическая подготовка студентов 

(ППФП) для будущих специалистов горнодобывающих и обрабатывающих отраслей 

промышленности. ППФП студентов для избранной специальности. 
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Понятие ППФП, её цель, задачи. Прикладные знания, умения и навыки. Приклад-

ные психические качества. Прикладные специальные качества. Факторы, определяющие 

содержание ППФП: формы труда, условия труда. Факторы, определяющие содержание 

ППФП: характер труда, режим труда и отдыха. Дополнительные факторы, определяющие 

содержание ППФП. Средства ППФП. Организация и формы ППФП в вузе. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- лекции; 

- самостоятельная внеаудиторная работа; 

- консультации 

- тестирование 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМО-

СТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Физическая культура и спорт» кафедрой подготовлены: 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся по всем 

специализациям специальности 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 36 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 31 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1х14= 14 14 

2 Подготовка к практическим (ла-

бораторным) занятиям 

1 занятие 0,5-2,0 1х5= 5 5 

3 Подготовка к тестированию 1 занятие 1,0-4,0 2х6=12 12 

Другие виды самостоятельной работы 5 

6 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1тема 1,0-8,0 1,0х3=3 3 

7 Подготовка к зачету 1 зачет 1,0-8,0 1х2= 2 2 

 Итого:    36 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 62 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 55 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-1,0 1,0 х 10= 10 10 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-2,0 2,0х5=10 10 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5х30=15 15 

5 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа 19 10х2=20 20 

Другие виды самостоятельной работы 7 

6 Тестирование  1 тема 1,0-2,0 1,0 х 3=3 3 
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7 Подготовка к зачету 1 зачет 1,0-8,0 1х4= 4 4 

 Итого:    62 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная работа, зачет. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРО-

МЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
  

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компетен-

ций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): контрольная работа – тестирование. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 

Физическая 

культура в об-

щекультурной 

и профессио-

нальной подго-

товке студен-

тов, будущих 

специалистов 

горнодобыва-

ющих и обра-

батывающих 

отраслей про-

мышленности. 

ОК-8 

Знать: - основы ФК и С 

Уметь:- использовать физкультурно-

оздоровительную деятельность для укрепления 

здоровья  

Владеть: - основными понятиями и определения-

ми, Тест, кон-

трольная 

работа 

2 

Социально-

биологические 

основы физи-

ческой культу-

ры. 
ОК-8 

Знать: - основы организма как единой самораз-

вивающаяся и саморегулирующаяся системе 

Уметь: - использовать знания анатомии и физио-

логии человека при самостоятельных занятиях фи-

зической культурой и спортом; 

Владеть: основами строения человеческого орга-

низма и функционирования внутренних биологи-

ческих систем;  

Тест, кон-

трольная 

работа 

3 

Основы здоро-

вого  образа и 

стиля жизни в 

условиях обу-

чения в вузах 

технического 

профиля 

ОК-8 

Знать: - Факторы, определяющие здоровье че-

ловека. Образ жизни и его составляющие. 

Уметь: - Разумно чередовать  нагрузки и от-

дых, рациональное питание как компонент 

ЗОЖ.; 

Владеть: основами ЗОЖ; 

Тест, кон-

трольная 

работа 

4 

Особенности 

занятий из-

бранным видом 

спорта или 

оздоровитель-

ной системой 

физических 

упражнений. 

ОК-8 

Знать: -основы самостоятельных тренировоч-

ных занятий:  

Уметь: - Разумно чередовать  нагрузки и от-

дых, рациональное питание как компонент 

оздоровительной системой физических упраж-

нений; 

Владеть: навыками самостоятельных занятий фи-

зическими упражнениями; 

Тест, кон-

трольная 

работа 
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5 

Профессио-

нально-

прикладная 

физическая 

подготовка 

студентов 

(ППФП) для 

будущих спе-

циалистов гор-

нодобывающих 

и обрабатыва-

ющих отраслей 

промышленно-

сти. ППФП 

студентов для 

избранной спе-

циальности. 

ОК-8 

Знать: - Понятие ППФП, её цель, задачи; 

Уметь: использовать прикладные знания, уме-

ния и навыки. Прикладные психические каче-

ства.  
Владеть: навыками самостоятельных занятий 

физическими упражнениями ППФП; 

Тест, кон-

трольная 

работа 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест 
По теории и методике физиче-

ского воспитания и спорта. 

Тесты выполня-

ется по темам № 

1--5 

Проводится в 

течение курса 

освоения дис-

циплины по 

изученным те-

мам. 

КОС* - 

тестовые 

задания 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

Контроль-

ная работа 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность одно-

временной работы всем обучаю-

щимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволя-

ет преподавателю оценить всех обу-

чающихся. 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде решения 

задач 

КОС- 

Комплект 

кон-

трольных 

вопросов 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 
*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. зачет включает в себя тест и билет на практико-ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 



 12 

Зачет: 

Тест По теории и методике физического вос-

питания и спорта 

Тест состоит из 

47 вопросов 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний  

 

 Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине «Физическая культура и спорт». 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

 

Способен ис-

пользовать 

методы и 

средства фи-

зической 

культуры для 

обеспечения 

полноценной 

социальной и 

профессио-

нальной дея-

тельности 

(ОК-8) 

знать 

- роль физической культуры в об-

щекультурном, профессиональном и 

социальном развитии человека; 

- основы здорового образа жизни; 

-способы самоконтроля за состоянием 

здоровья; 

 

Опрос, 

контроль-

ная работа 

Вопросы к 

зачету 

 

уметь 

- использовать физкультурно-

оздоровительную деятельность для 

укрепления здоровья, достижения 

жизненных и профессиональных целей; 

- самостоятельно поддерживать 

собственную общую и специальную 

физическую подготовку; 

- применять навыки профессионально-

прикладной физической подготовки в 

профессиональной деятельности; 
 

владеть 

- навыками поддержания здорового об-

раза жизни; 

- навыками самоконтроля за состоянием 

здоровья; 

- навыками профессионально-

прикладной физической подготовки в 

профессиональной деятельности 

 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙУЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУ-

РЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 9.1 Основная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 

Амосов Н.М. Раздумья о здоровье. – Москва: Физкультура и спорт, 

1987. – 64 с. 4 

2 

 Ильинич В.И. Студенческий спорт и жизнь. – Москва: Аспект Пресс, 

1995. – 144с 24 

3 

Наседкин, В.А. Спортивный феномен горняков: научно-популярная ли-

тература / Уральский государственный горный университет. - Екате-

ринбург: УГГУ, 2004. - 152 с.: ил. 

50 

4 
Физическая культура студента: учебник / под ред. В. И. Ильинича. - 

Москва: Гардарики, 2004. - 448 с. 
4 
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9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 

Ахметов А.М. Теоретический курс по дисциплине «Физическая 

культура»: лекции/ Ахметов А.М.— Электрон. текстовые данные.— 

Набережные Челны: Набережночелнинский государственный педа-

гогический университет, 2013.— 213 c. 

Эл. ресурс 

2 

Витун В.Г. Повышение адаптационных возможностей студентов 

средствами физической культуры: учебное пособие/ Витун В.Г., Ви-

тун Е.В.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский 

государственный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 103 c 

Эл. ресурс 

3 

Зелинский Ф.И. Профессионально-прикладная физическая подготов-

ка студентов вуза: методические рекомендации по теме курса «Фи-

зическая культура» для студентов вузов культуры и искусств/ Зелин-

ский Ф.И.— Электрон. текстовые данные.— Челябинск: Челябин-

ский государственный институт культуры, 2005.— 29 c 

Эл. ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты   

 

1. Федеральный закон 4 декабря 2007 года N 329-ФЗ Режим доступа: ИПС «Консуль-

тант Плюс» 

 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

ИПС «Консультант Плюс»; 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»; 

(http://window.edu.ru/); 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины  включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы, что позволит правильно сориентироваться в си-

стеме требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к лабораторным  и практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, 

интернет- источников  

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  

 

 

 

http://window.edu.ru/
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13  ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- аудитории для самостоятельной работы; 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

Элективные курсы по физической культуре и спорту 

 

Трудоемкость дисциплины 328 часов. Указанные академические часы являются 

обязательными для освоения и в зачетные единицы не переводятся. 

Цель дисциплины: формирование компетенций, направленных на приобретение 

знаний и практических навыков, необходимых для овладения самостоятельного методи-

чески правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоро-

вья способных обеспечить полноценную социальную и профессиональную деятельность 

индивида. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Элективные курсы по 

физической культуре и спорту» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисци-

плины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.01 Машиностроение 

профиль подготовки, Производство и реновация машин и оборудования 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

-      способность использовать методы и средства физической культуры для обес-

печения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8); 

Результат изучения дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социаль-

ном развитии человека; 

 основы здорового образа жизни; 

 способы самоконтроля за состоянием здоровья; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления 

здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; 

 самостоятельно поддерживать собственную общую и специальную 

физическую подготовку; 

 применять навыки профессионально-прикладной физической подготовки в 

профессиональной деятельности; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть: 

 навыками поддержания здорового образа жизни; 

 навыками самоконтроля за состоянием здоровья; 

 навыками профессионально-прикладной физической подготовки в професси-

ональной деятельности. 
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7 Оценочные материалы для проведения текущей и промежуточной аттестации 

по дисциплине  

9 

 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 

10 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины  

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

11 

 

 

11 

 

11 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

11 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Целью освоения учебной дисциплины «Элективные курсы по физической культуре 

и спорту» является формирование компетенций, направленных на приобретение знаний и 

практических навыков, необходимых для овладения самостоятельного методически пра-

вильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья способ-

ных обеспечить полноценную социальную и профессиональную деятельность индивида.  

Задачи курса:   

формирование представления о социальной значимости физической культуры и ее 

роли в развитии личности и подготовке к профессиональной деятельности; 

знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической 

культуры и здорового образа жизни;  

формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание 

привычки к регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом;  

овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение 

и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психо-

физических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической 

культуре и спорте;  

приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных воз-

можностей, обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовлен-

ности к будущей профессии и быту;  

создание основы для творческого и методически обоснованного использования 

физкультурно-спортивной деятельности в целях последующих жизненных и профессио-

нальных достижений. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Элективные курсы по физической культуре и 

спорту» является формирование у обучающихся следующих компетенций:  

общекультурных 

-      способность использовать методы и средства физической культуры для обес-

печения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

способность использо-

вать методы и средства 

физической культуры 

для обеспечения пол-

ноценной социальной и 

профессиональной дея-

тельности 

ОК-8 знать основы физической культуры и здорового обра-

за жизни; 

особенности использования средств физической 

культуры для оптимизации работоспособности. 

уметь использовать физические упражнения для до-

стижения жизненных и профессиональных це-

лей. 

владеть системой практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здо-

ровья, развитие и совершенствование психофи-

зических способностей и качеств (с выполнени-

ем установленных нормативов по общефизиче-

ской  подготовке). 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основы физической культуры и здорового образа жизни; 

особенности использования средств физической культуры для оптимизации рабо-

тоспособности. 

Уметь: использовать физические упражнения для достижения жизненных и профессио-

нальных целей. 

Владеть: системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепле-

ние здоровья, развитие и совершенствование психофизических способностей и ка-

честв (с выполнением установленных нормативов по общефизической  подготовке). 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Элективные курсы по физической культуре и спорту» является 

дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направ-

лению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование, профиль подго-

товки, Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
Элективные дисциплины реализуются в объёме 328 академических часов. 

Указанные академические часы являются обязательными для освоения и в зачетные 

единицы не переводятся. 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ 
Наименование 

элективного 

курса 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самостоятельная 

работа Наименование оце-

ночного средства 
лекции 

практические за-

нятия и др. формы 

1. Волейбол  

 

 

- 

2 часа в неделю 

 

 

 

 

148 

Контрольные 

 нормативы 

 

2. Баскетбол 

3. Мини-футбол 

4. Гимнастика 

5. Выполнение 

нормативов 

норм ГТО 

6. Общая физиче-

ская подготовка 

 
ИТОГО: 

 
180 148 

Зачет, контрольная 

работа 

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ 
Наименование 

элективного 

курса 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самостоятельная 

работа Наименование оце-

ночного средства 
лекции 

практические за-

нятия и др. формы 

1. Волейбол  

 

 

- 

 

 

 

4 

 

 

 

324 

Тестирование 

 

2. Баскетбол 

3. Легкая атлетика 

4. Гимнастика 

5. Выполнение 
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нормативов 

норм ГТО 

6. Общая физиче-

ская подготовка 

 
ИТОГО: 

- 
4 324 

Зачет, контрольная 

работа 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

 

Практический раздел программы дисциплины состоит из трёх подразделов: мето-

дико-практический, обеспечивающий овладение методами и способами физкультурно-

спортивной деятельности для достижения учебных, профессиональных и жизненных це-

лей личности; профилактику профессиональных заболеваний и травматизма средствами 

физической культуры и спорта;  учебно-тренировочный, содействующий приобретению 

опыта творческой, практической деятельности, развитию самодеятельности в физической 

культуре и спорте в целях достижения физического совершенства, повышения уровня 

функциональных и двигательных способностей, направленному формированию качеств и 

свойств личности, и контрольный, определяющий дифференцированный и объективный 

учет процесса и результатов учебной деятельности студентов. 

Перечень методико-практических занятий: 

1. Методики эффективных и экономичных способов овладения жизненно важными 

умениями и навыками; 

2. Простейшие методики самооценки работоспособности, усталости, утомления и 

применения средств физической культуры для их направленной коррекции; 

3. Методика составления индивидуальных программ физического самовоспитания и 

занятий с оздоровительной, рекреационной и восстановительной направленностью; 

4. Основы методики самомассажа; 

5. Методика корригирующей гимнастики для глаз; 

6. Методика составления и проведения простейших самостоятельных занятий физи-

ческими упражнениями гигиенической или тренировочной направленности. 

7. Методы оценки и коррекции осанки и телосложения; 

8. Методы самоконтроля состояния здоровья и физического развития (стандарты, ин-

дексы, программы, формулы и др.); 

9. Методы самоконтроля за функциональным состоянием организма (функциональ-

ные пробы); 

10. Методика проведения учебно-тренировочного занятия; 

11. Методы самооценки специальной физической и спортивной подготовленности по 

избранному виду спорта (тесты, контрольные задания); 

12. Методика индивидуального подхода и применения средств для направленного 

развития отдельных физических качеств. 

13. Методы регулирования психоэмоционального состояния, применяемые при заня-

тиях физической культурой и спортом; 

14. Средства и методы мышечной релаксации в спорте; 

15. Методика самостоятельного освоения отдельных элементов профессионально-

прикладной физической подготовки; 

16. Методика проведения производственной гимнастики с учетом заданных условий 

и характера труда. 

Основная задача физических упражнений профилактической направленности - по-

вышение устойчивости организма к неблагоприятному воздействию различных факторов 

труда, которые могут вызвать профессиональные заболевания и отклонения в состоянии 

здоровья 

Основные неблагоприятные факторы, характерные для умственного труда: ограни-

ченная двигательная активность, неудобная рабочая поза, повышенная нервно-

эмоциональная напряженность, монотонность в работе, связанная с выполнением одина-

ковых операций, с постоянной концентрацией внимания. Кроме того, необходим учет са-
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нитарно-гигиенических условий труда, которые сами по себе могут быть неблагоприят-

ными (запыленность, плохое освещение и т.д.). 

17. Методика профессионально-прикладной физической подготовки. Основное 

назначение профессионально-прикладной физической подготовки - направленное разви-

тие и поддержание на оптимальном уровне физических и психических качеств человека 

необходимых для обеспечения его готовности к выполнению определенной деятельности, 

обеспечение функциональной устойчивости к условиям этой деятельности и формирова-

ние прикладных двигательных умений и навыков. 

Учебно-тренировочные занятия, направленные на обучение двигательным действи-

ям, развитие и совершенствование психофизических способностей, личностных качеств и 

свойств студентов, проводятся по элективным курсам (по выбору): 

Волейбол. Ознакомление с техникой: стойка волейболиста, перемещения, прием и 

передача мяча двумя руками, прием снизу двумя руками, подача нижняя прямая. Учебная 

игра. ОФП. 

Баскетбол. Общая физическая подготовка, техника перемещений, техника владе-

ния мячом, обучение командным тактическим действиям, учебная игра. 

Легкая атлетика. Основы техники безопасности на занятиях легкой атлетикой. 

Ознакомление, обучение и овладение двигательными навыками и техникой видов легкой 

атлетики. Совершенствование знаний, умений, навыков и развитие физических качеств в 

легкой атлетике. Меры безопасности на занятиях легкой атлетикой. Техника выполнения 

легкоатлетических упражнений. Развитие физических качеств и функциональных воз-

можностей организма средствами легкой атлетики. Специальная физическая подготовка в 

различных видах легкой атлетики. Способы и методы самоконтроля при занятиях легкой 

атлетикой. 

Гимнастика. Развитие общей и специальной выносливости. Развитие гибкости. 

Средства развития силы 

Выполнение нормативов норм ГТО. Бег на 100 метров. Бег на 2 или 3 км. Подтя-

гивание из виса на высокой перекладине или рывок гири 16 кг. Подтягивание из виса лежа 

на низкой перекладине или сгибание и разгибание рук в упоре на полу. Наклон вперед из 

положения стоя с прямыми ногами на гимнастической скамье. Прыжок в длину с разбега 

или прыжок в длину с места толчком двумя ногами. Метание спортивного снаряда весом 

700 гр. Бег на лыжах на 5 км или кросс на 5 км по пересеченной местности. Стрельба из 

пневматической винтовки (электронного оружия) из положения сидя или стоя с опорой 

локтей о стол или стойку, дистанция 10 м. Поднимание туловища из положения лежа на 

спине. Туристический поход с проверкой туристических навыков 

Общая физическая подготовка (ОФП) – это система занятий физическими 

упражнениями, которая направлена на развитие всех физических качеств (сила, выносли-

вость, скорость, ловкость, гибкость) в их гармоничном сочетании. В основе общей физи-

ческой подготовки может быть любой вид спорта или отдельный комплекс упражнений, 

допустим: гимнастика, бег, аэробика, единоборства, плавание, любые подвижные игры. 

Главное избежать узкой специализации и гипертрофированного развития только одного 

физического качества за счёт и в ущерб остальных. 

Содержание и конкретные средства каждого практического занятия определяются 

преподавателями учебных групп с учетом графика учебных занятий. 

 

6 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Элективные курсы по физической культуре и спорту» кафедрой подготовлены 

Методические указания по организации самостоятельной работы и задания для 

обучающихся направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 148 часов. 
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№ п/п Виды самостоятельной работы Расчетная трудоемкость СРС 

1. Освоение методики самостоятельных занятий фи-

зическими упражнениями (в т.ч. избранным видом 

спорта) 

20 

2. Освоение методики подготовки к сдаче норм ком-

плекса ГТО 

20 

3. Правила и способы планирования системы индиви-

дуальных занятий физическими упражнениями вы-

бранного вида спорта различной направленности  

50 

4. Написание контрольной работы 18 

5. Изучение дополнительной литературы по избран-

ному виду спорта 

40 

Итого:  148 

 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 324 часа. 

 

№ п/п Виды самостоятельной работы Расчетная трудоемкость СРС 

1. Освоение методики самостоятельных занятий фи-

зическими упражнениями (в т.ч. избранным видом 

спорта) 

24 

2. Освоение методики подготовки к сдаче норм ком-

плекса ГТО 

24 

3. Правила и способы планирования системы индиви-

дуальных занятий физическими упражнениями вы-

бранного вида спорта различной направленности  

50 

4. Написание контрольной работы 18 

5. Изучение дополнительной литературы по избран-

ному виду спорта 

168 

6. Написание реферата 40 

Итого:  324 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка контрольной рабо-

ты, сдача контрольных нормативов, тестирование, зачет  

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Формы текущего контроля (оценочные средства): контрольные нормативы, кон-

трольные работы, тестирование. 

 

Шифр компетенции Результаты обучения 

Оценочные сред-

ства текущего 

контроля 

ОК – 8 

способность использовать 

методы и средства физиче-

знать основы физической культуры и здорового 

образа жизни 

особенности использования средств физи-

Контрольные 

нормативы 

Контрольная  
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ской культуры для обеспече-

ния полноценной социаль-

ной  профессиональной дея-

тельности 

ческой культуры для оптимизации работо-

способности 

работа 

Тестирование  уметь использовать физические упражнения для 

достижения жизненных и профессиональ-

ных целей 

владеть системой практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление 

здоровья, развитие и совершенствование 

психофизических способностей и качеств 

(с выполнением установленных нормати-

вов по общефизической  подготовке) 

Контрольные 

нормативы 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 

 

8 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,  

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

8.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Ильинич В.И. Студенческий спорт и жизнь. – Москва: Аспект Пресс, 1995. – 144с 4 

2 Наседкин, В.А. Спортивный феномен горняков: научно-популярная литература / 

Уральский государственный горный университет. - Екатеринбург: УГГУ, 2004. - 

152 с.: ил. 

2 

3 Физическая культура студента: учебник / под ред. В. И. Ильинича. - Москва: Гарда-

рики, 2004. - 448 с. 
1 

4 Кокоулина О.П. Основы теории и методики физической культуры и спорта [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / О.П. Кокоулина. — Электрон. текстовые дан-

ные. — М. : Евразийский открытый институт, 2011. — 144 c. — 978-5-374-00429-8. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11049.html 

Эл. ресурс 

5 Сахарова Е.В. Физическая культура [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.В. 

Сахарова, Р.А. Дерина, О.И. Харитонова. — Электрон. текстовые данные. — Волго-

град, Саратов: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2013. — 94 

c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11361.html 

Эл. ресурс 

 

8.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Лысова И.А. Физическая культура [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

И.А. Лысова. — Электрон. текстовые данные. — М: Московский гуманитарный 

университет, 2011. — 161 c. — 978-5-98079-753-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8625.html 

Эл. ресурс 

2 Тристан В.Г. Физиологические основы физической культуры и спорта. Часть 1 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Тристан, Ю.В. Корягина. — 

Электрон. текстовые данные. — Омск: Сибирский государственный университет 

физической культуры и спорта, 2001. — 96 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/64982.html 

Эл. ресурс 

3 Тристан В.Г. Физиологические основы физической культуры и спорта. Часть 2 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Тристан, Ю.В. Корягина. — 

Электрон. текстовые данные. — Омск: Сибирский государственный университет 

физической культуры и спорта, 2001. — 60 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/64983.html 

Эл. ресурс 
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9 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

  

1. https://www.infosport.ru/- Физическая  культура: воспитание,  образование, трениров-

ка. Ежеквартальный научно-методический журнал Российской Академии Образования 

Российской Государственной Академии Физической Культуры; 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины. 

2. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

3. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 
 

11 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Информатика» 

 

Трудоемкость дисциплины: 5 з. е., 180 часа. 

Цель дисциплины: целями освоения дисциплины «Информатика» являются 

формирование у обучающихся основных понятий информатики и современной 

информационной культуры, формирование устойчивых навыков работы на персональном 

компьютере в условиях локальных и глобальных вычислительных сетей, формирование у 

студентов совокупности профессиональных компетенций, обеспечивающих решение 

задач, связанных с применением информационных технологий 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина Информатика относится к 

базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общепрофессиональные 

- способность к приобретению с большой степенью самостоятельности новых 

знаний с использованием современных образовательных и информационных технологий 

(ОПК-1). 

- владение достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером (ОПК-2). 

- знание основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки 

информации, умение использовать для решения коммуникативных задач современные 

технические средства и информационные технологии с использованием (ОПК-3). 

- понимание сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовность 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других 

виде (ОПК-4). 

- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 

безопасности (ОПК-5). 

Результат изучения дисциплины: 

 

Знать: 

- понятие информации и данных основные свойства информации и способы ее 

измерения; 

- системы счисления, представление чисел в компьютере; 

- кодирование различных типов информации; 

- алгоритмы шифрования и дешифрования; 

- принципы обнаружения ошибок и методы восстановления информации; 

- архитектуру и организацию памяти ЭВМ; 

- программное обеспечение ЭВМ; 

- сетевые технологии; 

- методы информационной и сетевой безопасности; 

- структуры данных; 

- классификацию баз данных, реляционные базы данных; 

- структуру и методологию проектирования баз данных; 

- классификацию программного обеспечения; 

- инструменты прикладных офисных программ. 

 

Уметь: 

- переводить числа из одной системы счисления в другую; 
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- совершать арифметические и логические операции с числами в двоичной и 

шестнадцатеричной; 

- подбирать оборудование для цифровой обработки сигнала; 

- восстанавливать поврежденную информацию; 

- осуществлять подбор оборудования для решения прикладных задач; 

- решать прикладные задачи на первых 4 поколениях ЭВМ; 

- применять методы информационной и сетевой безопасности; 

- совершать операции со структурами данных: вычисления, поиск, выборка, 

сортировка и др.; 

- проектировать базы данных; 

- применять прикладное программное обеспечение для решения прикладных задач. 

 

Владеть:  

- методиками операций с числами в разных системах счисления; 

- методикой подбора оборудования для цифровой обработки сигнала; 

- методикой подбора программного обеспечения для шифрования и дешифрования 

информации; 

- методикой подбора оборудования для решения прикладных задач; 

- принципами решения задач на первых 4 поколениях ЭВМ; 

- методами передачи данных и подбора сетевого оборудования; 

- методами обработки информации; 

- принципами нормализации и проектирования баз данных; 

- инструментами пакетов прикладных офисных программ. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Изучение дисциплины «Информатика» имеет целью: 

- формирование у обучающихся основных понятий информатики и современной 

информационной культуры;  

- формирование устойчивых навыков работы на персональном компьютере в усло-

виях локальных и глобальных вычислительных сетей;  

- формирование у студентов совокупности профессиональных компетенций, обес-

печивающих решение задач, связанных с применением информационных технологий. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- изучение операций с числами в разных системах счисления; 

- овладение методиками подбора оборудования для цифровой обработки сигнала и 

подбора программного обеспечения для шифрования и дешифрования информации; 

- применение разнообразного функционала пакетов прикладных офисных про-

грамм; 

- знакомство с принципами решения задач на первых 4 поколениях ЭВМ; 

- овладение методикой подбора оборудования для решения прикладных задач; 

- знакомство с методами передачи данных и обработки информации, подбора сете-

вого оборудования; 

- изучение и применение принципов нормализации и проектирования баз данных. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Информатика» направлен на формирование следую-

щих компетенций:  

общепрофессиональные 

- способность к приобретению с большой степенью самостоятельности новых 

знаний с использованием современных образовательных и информационных технологий 

(ОПК-1). 

- владение достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером (ОПК-2). 

- знание основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки 

информации, умение использовать для решения коммуникативных задач современные 

технические средства и информационные технологии с использованием (ОПК-3). 

- понимание сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовность 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других 

виде (ОПК-4). 

- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 

безопасности (ОПК-5). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

способность к 

приобретению с 

большой степенью 

самостоятельности 

новых знаний с 

ОПК-1 знать - понятие информации и данных основные 

свойства информации и способы ее 

измерения; 

- системы счисления, представление чисел 

в компьютере. 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

использованием 

современных 

образовательных и 

информационных 

технологий  

- алгоритмы шифрования и дешифрования; 

- принципы обнаружения ошибок и методы 

восстановления информации. 

 

уметь - переводить числа из одной системы 

счисления в другую; 

- совершать арифметические и логические 

операции с числами в двоичной и 

шестнадцатеричной. 

- восстанавливать поврежденную 

информацию. 

 

владеть - методиками операций с числами в разных 

системах счисления. 

- методикой подбора программного 

обеспечения для шифрования и 

дешифрования информации. 

 

владение достаточными 

для профессиональной 

деятельности навыками 

работы с персональным 

компьютером 

ОПК-2 знать - классификацию программного 

обеспечения; 

- инструменты прикладных офисных 

программ. 

 

уметь - применять прикладное программное 

обеспечение для решения прикладных 

задач. 

 

владеть - инструментами пакетов прикладных 

офисных программ. 

 

знание основных 

методов, способов и 

средств получения, 

хранения, переработки 

информации, умение 

использовать для 

решения 

коммуникативных задач 

современные 

технические средства и 

информационные 

технологии с 

использованием 

традиционных 

носителей информации, 

распределенных баз 

знаний, а также 

информации в 

глобальных 

компьютерных сетях 

ОПК-3 знать - структуры данных. 

- классификацию баз данных, реляционные 

базы данных; 

- структуру и методологию проектирования 

баз данных. 

 

уметь - совершать операции со структурами 

данных: вычисления, поиск, выборка, 

сортировка и др. 

- проектировать базы данных. 

 

владеть - методами обработки информации. 

- принципами нормализации и 

проектирования баз данных. 

 

понимание сущности и 

значения информации в 

развитии современного 

общества, способность 

получать и 

ОПК-4 знать - программное обеспечение ЭВМ. 

- сетевые технологии; 

- методы информационной и сетевой 

безопасности. 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

обрабатывать 

информацию из 

различных источников, 

готовность 

интерпретировать, 

структурировать и 

оформлять 

информацию в 

доступном для других 

виде 

уметь - решать прикладные задачи на первых 4 

поколениях ЭВМ. 

- применять методы информационной и 

сетевой безопасности. 

 

владеть - принципами решения задач на первых 4 

поколениях ЭВМ. 

- методами передачи данных и подбора 

сетевого оборудования. 

способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности 

ОПК-5 знать - кодирование различных типов 

информации. 

- архитектуру и организацию памяти ЭВМ. 

 

уметь - подбирать оборудование для цифровой 

обработки сигнала. 

- осуществлять подбор оборудования для 

решения прикладных задач. 

 

владеть - методикой подбора оборудования для 

цифровой обработки сигнала. 

- методикой подбора оборудования для 

решения прикладных задач. 

 

В результате освоения дисциплины «Информатика» обучающийся должен: 

Знать: - понятие информации и данных основные свойства информации и способы ее 

измерения; 

- системы счисления, представление чисел в компьютере; 

- кодирование различных типов информации; 

- алгоритмы шифрования и дешифрования; 

- принципы обнаружения ошибок и методы восстановления информации; 

- архитектуру и организацию памяти ЭВМ; 

- программное обеспечение ЭВМ; 

- сетевые технологии; 

- методы информационной и сетевой безопасности; 

- структуры данных; 

- классификацию баз данных, реляционные базы данных; 

- структуру и методологию проектирования баз данных; 

- классификацию программного обеспечения; 

- инструменты прикладных офисных программ. 

 

Уметь: - переводить числа из одной системы счисления в другую; 

- совершать арифметические и логические операции с числами в двоичной и 

шестнадцатеричной; 

- подбирать оборудование для цифровой обработки сигнала; 

- восстанавливать поврежденную информацию; 

- осуществлять подбор оборудования для решения прикладных задач; 

- решать прикладные задачи на первых 4 поколениях ЭВМ; 

- применять методы информационной и сетевой безопасности; 

- совершать операции со структурами данных: вычисления, поиск, выборка, 

сортировка и др.; 

- проектировать базы данных; 

- применять прикладное программное обеспечение для решения прикладных 
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задач. 

 

Владеть: - методиками операций с числами в разных системах счисления; 

- методикой подбора оборудования для цифровой обработки сигнала; 

- методикой подбора программного обеспечения для шифрования и 

дешифрования информации; 

- методикой подбора оборудования для решения прикладных задач; 

- принципами решения задач на первых 4 поколениях ЭВМ; 

- методами передачи данных и подбора сетевого оборудования; 

- методами обработки информации; 

- принципами нормализации и проектирования баз данных; 

- инструментами пакетов прикладных офисных программ. 

 

 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Информатика» относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (мо-

дули)» по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА 

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

5 180 18  36  99  27  - 

заочная форма обучения 

5 180 6  8  157  9 1 - 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самостоя-

тельная  

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства 

лекции прак-

тич. 

заня-

тия и 

др. 

формы 

лабо-

рат. 

занят. 

1. Раздел 1. ТЕОРИЯ ИНФОР-

МАЦИИ И ЦИФРОВАЯ ОБ-

РАБОТКА СИГНАЛОВ 

6 8  30   

2. Тема 1.1.  

Теория информации. Единицы 2 4  10 ОПК-1 

Опрос, 

практико-

ориентиро-
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самостоя-

тельная  

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства 

лекции прак-

тич. 

заня-

тия и 

др. 

формы 

лабо-

рат. 

занят. 

информации. Системы счис-

ления. Представление чисел в 

компьютере. 

ванное за-

дание 

3. Тема 1.2. Кодирование тексто-

вой информации. Кодирова-

ние графической информации. 

Компьютерные цветовые мо-

дели. Кодирование аналого-

вой информации. Сигнал. 

Теорема Котельникова. 

2 -  10 ОПК-5 Опрос 

4. Тема 1.3 Криптография. Асси-

метричные и симметричные 

алгоритмы шифрования. Ко-

дирование информации при 

передаче сообщений. Обна-

ружение и исправление оши-

бок. Коды с проверкой на чет-

ность. Код Хэмминга 

2 4  10 ОПК-1 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

5. Раздел 2. ОРГАНИЗАЦИЯ 

ЭВМ 
2 -  20   

6. Тема 2.1. Структура ЭВМ и 

принципы фон Неймана. Ар-

хитектура ЭВМ. Характери-

стики микропроцессора. Ор-

ганизация памяти в компью-

тере 

1 -  10 
ОПК-5 

 
Опрос 

7 Тема 2.2. 4 поколения ЭВМ. 

Программное обеспечение 

ЭВМ 5 поколения. Теорема 

Тьюринга. Принципы реше-

ния задач на первых 4 поколе-

ниях ЭВМ. 

1 -  10 ОПК-4 Опрос 

8. Раздел 3. СЕТИ И ТЕЛЕ-

КОММУНИКАЦИИ 
2 -  10   

9. Тема 3.1. Сети ЭВМ. Тополо-

гии сетей. Принципы переда-

чи данных. Сетевые техноло-

гии. Информационная и сете-

вая безопасность 

2 -  10 ОПК-4 Опрос 

10. Раздел 4. УПРАВЛЕНИЕ 

ДАННЫМИ 
6 12  20  

 

11. Тема 4.1. Структуры данных. 

Формула Вирта. Массив, стек, 

очередь, множество, список, 

дерево, запись, файл. 

2 -  10 ОПК-3 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

12. Тема 4.2. Базы данных. Клас-

сификация баз данных. Реля-

ционные базы данных. Нор-

мальные формы. Нереляцион-

ные базы данных. Системы 

4 12  10 ОПК-3 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самостоя-

тельная  

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства 

лекции прак-

тич. 

заня-

тия и 

др. 

формы 

лабо-

рат. 

занят. 

управления базами данных. 
13. Раздел 5. ПРИКЛАДНОЕ 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЕ  
2 16  19  

 

14. Тема 5.1. Классификация про-

граммного обеспечения. Опе-

рационные системы. При-

кладное программное обеспе-

чение. Пакеты прикладных 

офисных программ 

2 16  19 ОПК-2 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

15. Подготовка 

к экзамену 

   27 

ОПК-1, 

ОПК-2, 

ОПК-3, 

ОПК-4, 

ОПК-5 
 

экзамен 

(тест, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание) 
 ИТОГО 

18 36  
99+27= 

126 
 

экзамен 

 

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самосто-

ятельная  

работа 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства 

лекции прак-

тич. 

заня-

тия и 

др. 

формы 

лаборат. 

занят. 

1.  Раздел 1. ТЕОРИЯ ИНФОР-

МАЦИИ И ЦИФРОВАЯ ОБ-

РАБОТКА СИГНАЛОВ 

2 2  30   

2.  Тема 1.1.  

Теория информации. Единицы 

информации. Системы счис-

ления. Представление чисел в 

компьютере. 

1 1  10 ОПК-1 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

3.  Тема 1.2. Кодирование тексто-

вой информации. Кодирова-

ние графической информации. 

Компьютерные цветовые мо-

дели. Кодирование аналого-

вой информации. Сигнал. 

Теорема Котельникова. 

- -  10 ОПК-5 Опрос 

4.  Тема 1.3 Криптография. Асси-

метричные и симметричные 

алгоритмы шифрования. Ко-

дирование информации при 

передаче сообщений. Обна-

ружение и исправление оши-

бок. Коды с проверкой на чет-

1 1  10 ОПК-1 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание, кон-

трольная 

работа 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самосто-

ятельная  

работа 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства 

лекции прак-

тич. 

заня-

тия и 

др. 

формы 

лаборат. 

занят. 

ность. Код Хэмминга 

5.  Раздел 2. ОРГАНИЗАЦИЯ 

ЭВМ 
1 -  20   

6.  Тема 2.1. Структура ЭВМ и 

принципы фон Неймана. Ар-

хитектура ЭВМ. Характери-

стики микропроцессора. Ор-

ганизация памяти в компью-

тере 

1 -  10 
ОПК-5 

 
Опрос 

7.  Тема 2.2. 4 поколения ЭВМ. 

Программное обеспечение 

ЭВМ 5 поколения. Теорема 

Тьюринга. Принципы реше-

ния задач на первых 4 поколе-

ниях ЭВМ. 

- -  10 ОПК-4 Опрос 

8.  Раздел 3. СЕТИ И ТЕЛЕ-

КОММУНИКАЦИИ 
1 -  10   

9.  Тема 3.1. Сети ЭВМ. Тополо-

гии сетей. Принципы переда-

чи данных. Сетевые техноло-

гии. Информационная и сете-

вая безопасность 

1 -  10 ОПК-4 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

10.  Раздел 4. УПРАВЛЕНИЕ 

ДАННЫМИ 
2 4  20  

 

11.  Тема 4.1. Структуры данных. 

Формула Вирта. Массив, стек, 

очередь, множество, список, 

дерево, запись, файл. 

- -  10 ОПК-3 
Опрос 

 

12.  Тема 4.2. Базы данных. Клас-

сификация баз данных. Реля-

ционные базы данных. Нор-

мальные формы. Нереляцион-

ные базы данных. Системы 

управления базами данных. 

2 2  10 ОПК-3 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

13.  Раздел 5. ПРИКЛАДНОЕ 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЕ  
- 4  27  

 

14.  Тема 5.1. Классификация про-

граммного обеспечения. Опе-

рационные системы. При-

кладное программное обеспе-

чение. Пакеты прикладных 

офисных программ 

- 4  27 ОПК-2 

Опрос, 

практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

15.  Подготовка и защита контроль-

ной работы     50 
ОПК-1 

 
Контроль-

ная работа  

16. 1 Подготовка 

к Экзамену 

   36 

ОПК-1, 

ОПК-2, 

ОПК-3, 

ОПК-4, 

ОПК-5 
 

Экзамен 

(тест, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание) 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 

Самосто-

ятельная  

работа 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства 

лекции прак-

тич. 

заня-

тия и 

др. 

формы 

лаборат. 

занят. 

 ИТОГО 

6  8  
157+ 9 = 

166 
 

Экзамен, 

контроль-

ная рабо-

та 
 

 

5.2 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Раздел 1. ТЕОРИЯ ИНФОРМАЦИИ И ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА СИГНАЛОВ 

 

Тема 1.1. Теория информации. Единицы информации. Системы счисления. 

Представление чисел в компьютере 

Информационные характеристики источников сообщений. Определение количе-

ства информации. Единицы информации. 

Общие понятия систем счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в 

другую. Арифметические и логические операции с числами в двоичной и шестнадцате-

ричной системах счисления. 

Основные понятия алгебры логики. Логические операции. Логические выражения. 

Логические схемы. 

 

Тема 1.2. Кодирование текстовой информации. Кодирование графической ин-

формации. Компьютерные цветовые модели. Кодирование аналоговой информации. 

Сигнал. Теорема Котельникова. 

Базовые понятия: сообщения, сигнал, информация, свойства информации. Виды 

информации. Классификация мер информации.  

Кодирование данных в ЭВМ. Кодирование чисел, текстовой, графической, звуко-

вой информации, видеоинформации. 

Теорема Котельникова. 

 

Тема 1.3. Криптография. Ассиметричные и симметричные алгоритмы шиф-

рования. Кодирование информации при передаче сообщений. Обнаружение и ис-

правление ошибок. Коды с проверкой на четность. Код Хэмминга 

Симметричные криптосистемы. Классификация криптографических методов. 

Криптосистемы с открытым ключом.  

Системы электронной подписи. 

Принципы обнаружения ошибок и методы восстановления информации. 

 

Раздел 2. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭВМ 

Тема 2.1. Структура ЭВМ и принципы фон Неймана. Архитектура ЭВМ. Ха-

рактеристики микропроцессора. Организация памяти в компьютере 

Основные принципы архитектуры Джона фон Неймана. Структура ЭВМ.  

Характеристики микропроцессора. 

Организация и модели памяти в компьютере. 

 

Тема 2.2. 4 поколения ЭВМ. Программное обеспечение ЭВМ 5 поколения. Тео-

рема Тьюринга. Принципы решения задач на первых 4 поколениях ЭВМ. 

http://automationlab.ru/index.php/2014-08-25-13-20-03/430-5----
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История развития вычислительной техники. Поколения ЭВМ. Имена, даты, дости-

жения. 

Операционные системы (ОС) на первых 4 поколениях ЭВМ. 

Принципы выполнения задач на компьютерах разного поколения: очереди, потоки, 

конвейеры. 

ЭВМ 5 поколения. Искусственный интеллект. Теорема Тьюринга. 

 

Раздел 3. СЕТИ И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ 

Тема 3.1. Сети ЭВМ. Топологии сетей. Принципы передачи данных. Сетевые техно-

логии. Информационная и сетевая безопасность.  

Сетевые топологии. Сетевые протоколы. Модель OSI. 

Локальные и глобальные сети. Intranet и Internet. Сетевые службы. 

Представление информации в Internet – WEB-технологии. 

Защита информации в компьютерных сетях. Классификация компьютерных вредо-

носных программ. Признаки заражения персонального компьютера вредоносной про-

граммой. Способы борьбы с компьютерными вредоносными программами. 

 

Раздел 4. УПРАВЛЕНИЕ ДАННЫМИ 

 

Тема 4.1. Структуры данных. Формула Вирта. Массив, стек, очередь, множе-

ство, список, дерево, запись, файл 

Принципы хранения и доступа к элементам структур данных. 

Операции со структурами данных: вычисления, поиск, выборка, сортировка и др. 

Теория графов. «Жадный» алгоритм, алгоритм Ершова, транзитивное замыкание, 

алгоритм Дейкстры, поиск в глубину, поиск в ширину, А* и др. 

 

Тема 4.2. Базы данных. Классификация баз данных. Реляционные базы дан-

ных. Нормальные формы. Нереляционные базы данных. Системы управления база-

ми данных. 

Классификация баз данных (БД). Иерархические, сетевые, реляционные, объектно-

ориентированные и нереляционные БД. 

Элементы реляционной алгебры, операции реляционной алгебры: объедение, пере-

сечение, декартово произведение и выборка. 

Теория множеств и реляционная модель Эдварда Кодда. 

Методы проектирования реляционных БД: метод функциональных зависимостей, 

метод ER-диаграмм. 

Универсальные отношения, Нормализация БД, нормальная форма Бойса-Кодда и 

доменно-ключевая. 
Системы управления базами данных (СУБД). Классификация СУБД: файловые, файл-

серверные, клиент-серверные и распределенные. 
 

Раздел 5. ПРИКЛАДНОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Тема 5.1. Классификация программного обеспечения. Операционные системы. 

Прикладное программное обеспечение. Пакеты прикладных офисных программ 
Классификация программного обеспечения. 

Операционные системы, среды и оболочки. Системы реального времени. Nix-системы (де-

моны и процессы) и ОС семейства Windows (службы и сервисы). 

Пакеты прикладных программ.  

Офисные приложения. 

Решение прикладных задач при помощи офисных приложений и офисного программиро-

вания. 



 15 

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой, тесты и т.д.); 

- активные (работа с информационными ресурсами, практико-ориентированные за-

дания и проч.); 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

кафедрой подготовлены: Методические указания по организации самостоятельной рабо-

ты и задания для обучающихся направления 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование  

Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 126 часа 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 99 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2 х 18 36 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2 х 9 

 

18 

3 Подготовка к лабораторным 

занятиям 

1 занятие 

 

0,3-2,0 2 х 18 36 

4 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего зада-

ния (практико-

ориентированного задания) 

1 тема 0,3-2,0 1,8 х 5 

 

9 

Другие виды самостоятельной работы 27 

5 Подготовка к Экзамену 1 экзамен, 27 27 х 1 27 

 Итого:    99+27=126 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 166 часа 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 107 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 6 24 
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2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6,8 х9 

 

61 

3 Подготовка к лабораторным 

занятиям 

1 час 0,3-3,0 3 х 4 12 

4 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего зада-

ния (практико-

ориентированного задания)  

1 тема 0,3-2,0 2 х 5 

 

10 

Другие виды самостоятельной работы 59 

5 Подготовка и защита контрольной 

работы  
1 работа 5,0-50,0 1 х 50 50 

6 Подготовка к Экзамену 1 экзамен, 9 9 х 1 9 

 Итого:    157+9=166 

 

Формы контроля самостоятельной работы студентов: проверка на лабораторном 

занятии, проверка самостоятельного письменного домашнего задания (практико-

ориентированного задания), защита контрольной работы (заочная форма обучения), Экзамен 

(тест, практико-ориентированное задание). 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, практико-ориентированное 

задание. 

 
№ 

п/п 

Раздел, тема Шифр 

ком-

петен-

ции  

Конкретизированные результаты обуче-

ния 

Оценочные  

средства  

1. Раздел 1. ТЕОРИЯ 

ИНФОРМАЦИИ И 

ЦИФРОВАЯ ОБРА-

БОТКА СИГНАЛОВ 

 

 

 

2. Тема 1.1.  

Теория информации. 

Единицы информа-

ции. Системы счис-

ления. Представле-

ние чисел в компью-

тере. 

ОПК-1 

Знать: 

- понятие информации и данных 

основные свойства информации и 

способы ее измерения; 

- системы счисления, представление 

чисел в компьютере. 

Уметь: 

- переводить числа из одной системы 

счисления в другую; 

- совершать арифметические и логические 

операции с числами в двоичной и 

шестнадцатеричной. 

Владеть: 

- методиками операций с числами в 

разных системах счисления. 

 

Опрос, практи-

ко-

ориентирован-

ное задание 
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3. Тема 1.2. Кодирова-

ние текстовой ин-

формации. Кодиро-

вание графической 

информации. Ком-

пьютерные цветовые 

модели. Кодирование 

аналоговой инфор-

мации. Сигнал. Тео-

рема Котельникова. 

ОПК-5 

Знать: 

- кодирование различных типов 

информации. 

Уметь: 

- подбирать оборудование для цифровой 

обработки сигнала. 

Владеть: 

- методикой подбора оборудования для 

цифровой обработки сигнала. 

Опрос 

4. Тема 1.3 Криптогра-

фия. Ассиметричные 

и симметричные ал-

горитмы шифрова-

ния. Кодирование 

информации при пе-

редаче сообщений. 

Обнаружение и ис-

правление ошибок. 

Коды с проверкой на 

четность. Код Хэм-

минга 

ОПК-1 

Знать: 

- алгоритмы шифрования и 

дешифрования; 

- принципы обнаружения ошибок и 

методы восстановления информации. 

Уметь: 

- восстанавливать поврежденную 

информацию. 

Владеть: 

- методикой подбора программного 

обеспечения для шифрования и 

дешифрования информации. 

Опрос, практи-

ко-

ориентирован-

ное задание 

5. Раздел 2. ОРГАНИ-

ЗАЦИЯ ЭВМ 
 

 
 

6. Тема 2.1. Структура 

ЭВМ и принципы 

фон Неймана. Архи-

тектура ЭВМ. Харак-

теристики микропро-

цессора. Организация 

памяти в компьютере 

ОПК-5 

 

Знать: 

- архитектуру и организацию памяти 

ЭВМ. 

Уметь: 

- осуществлять подбор оборудования для 

решения прикладных задач. 

Владеть: 

- методикой подбора оборудования для 

решения прикладных задач. 

Опрос 

7 Тема 2.2. 4 поколения 

ЭВМ. Программное 

обеспечение ЭВМ 5 

поколения. Теорема 

Тьюринга. Принципы 

решения задач на 

первых 4 поколениях 

ЭВМ. 

ОПК-4 

Знать: 

- программное обеспечение ЭВМ. 

Уметь: 

- решать прикладные задачи на первых 4 

поколениях ЭВМ. 

Владеть: 

- принципами решения задач на первых 4 

поколениях ЭВМ. 

Опрос 

8. Раздел 3. СЕТИ И 

ТЕЛЕКОММУНИ-

КАЦИИ 

 
 

 

9. Тема 3.1. Сети ЭВМ. 

Топологии сетей. 

Принципы передачи 

данных. Сетевые 

технологии. Инфор-

мационная и сетевая 

безопасность 

ОПК-4 

Знать: 

- сетевые технологии; 

- методы информационной и сетевой 

безопасности. 

Уметь: 

- применять методы информационной и 

сетевой безопасности. 

Владеть: 

- методами передачи данных и подбора 

сетевого оборудования. 

Опрос 

10. Раздел 4. УПРАВЛЕ-

НИЕ ДАННЫМИ 
 

  

11. Тема 4.1. Структуры 
ОПК-3 

Знать: Опрос, практи-

ко-
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данных. Формула 

Вирта. Массив, стек, 

очередь, множество, 

список, дерево, за-

пись, файл. 

- структуры данных. 

Уметь: 

- совершать операции со структурами 

данных: вычисления, поиск, выборка, 

сортировка и др. 

Владеть: 

- методами обработки информации. 

ориентирован-

ное задание 

12. Тема 4.2. Базы дан-

ных. Классификация 

баз данных. Реляци-

онные базы данных. 

Нормальные формы. 

Нереляционные базы 

данных. Системы 

управления базами 

данных. 

ОПК-3 

Знать: 

- классификацию баз данных, 

реляционные базы данных; 

- структуру и методологию 

проектирования баз данных. 

Уметь: 

- проектировать базы данных. 

Владеть: 

- принципами нормализации и 

проектирования баз данных. 

Опрос, практи-

ко-

ориентирован-

ное задание 

13. Раздел 5. ПРИКЛАД-

НОЕ ПРОГРАММ-

НОЕ ОБЕСПЕЧЕ-

НИЕ  

 

  

14. Тема 5.1. Классифи-

кация программного 

обеспечения. Опера-

ционные системы. 

Прикладное про-

граммное обеспече-

ние. Пакеты при-

кладных офисных 

программ 

ОПК-2 

Знать: 

- классификацию программного 

обеспечения; 

- инструменты прикладных офисных 

программ. 

Уметь: 

- применять прикладное программное 

обеспечение для решения прикладных 

задач. 

Владеть: 

- инструментами пакетов прикладных 

офисных программ. 

 

Опрос, практи-

ко-

ориентирован-

ное задание 

15 Подготовка и защита 

контрольной работы  

 

ОПК-1 

Знать: 

- системы счисления, представление 

чисел в компьютере; 

- принципы обнаружения ошибок и 

методы восстановления информации. 

Уметь: 

- переводить числа из одной системы 

счисления в другую; 

- совершать арифметические и логические 

операции с числами в двоичной и 

шестнадцатеричной; 

- восстанавливать поврежденную 

информацию. 

Владеть: 

- методиками операций с числами в 

разных системах счисления. 

Контрольная 

работа  

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 
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Опрос (оч-

ная и заоч-

ная формы 

обучения) 

 

Важнейшее средство развития 

мышления и речи. Позволяет оце-

нить знания и кругозор студента, 

умение логически построить ответ, 

владение монологической речью и 

иные коммуникативные навыки. 

Проводится в 

течение курса 

освоения дис-

циплины по 

всем темам дис-

циплины 

КОС – 

вопросы 

для про-

ведения 

опроса 

Оценивание 

знаний и 

умений сту-

дентов 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание (оч-

ная и заоч-

ная формы 

обучения) 

Задание для оценки умений и навы-

ков обучающегося, в котором обу-

чающемуся предлагают решить ре-

альную профессионально-

ориентированную ситуацию 

Предлагаются 

задания по те-

мам  

- для очной 

формы – 1.1, 

1.3, 4.1, 4.2, 5.1 

- для заочной 

формы –- 1.1, 

1.3, 3.1,4.2, 5.1 

КОС- 

комплект 

заданий 

Оценивание 

умений и 

владений 

студентов 

Контроль-

ная работа 

(заочная 

форма обу-

чения) 

Задание для оценки знаний, умений 

и навыков обучающегося, в котором 

обучающемуся предлагают по пред-

ставленным данным решить реаль-

ную профессионально-

ориентированную задачу и сформу-

лировать полученные выводы 

Контрольная 

работа выпол-

няется по реко-

мендуемым те-

мам 

КОС – 

темы 

кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студен-

тов 

Примечание. КОС- комплект оценочных средств. 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена. Билет на Экзамен включает в себя: тест и практико-ориентированное зада-

ние.   

 

Методическое обеспечение аттестации 

 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамена: 

Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

обучающегося. 

Тест состоит из 

20 вопросов.  

 

 

КОС - 

тестовые 

задания. 

Всего 6 

варианта 

тестов 

Оценивание 

уровня зна-

ний и умений 

студентов 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Количество за-

даний в билете -

2. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам. 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

умений и 

владений 

студентов 

 

Для осуществления аттестации обучающихся используется комплект оценочных 

средств по дисциплине. 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
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Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточной 

аттестации 

ОПК-1 знать - понятие информации и данных основные 

свойства информации и способы ее 

измерения; 

- системы счисления, представление чисел 

в компьютере. 

- алгоритмы шифрования и дешифрования; 

- принципы обнаружения ошибок и методы 

восстановления информации. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Тест 

уметь - переводить числа из одной системы 

счисления в другую; 

- совершать арифметические и логические 

операции с числами в двоичной и 

шестнадцатеричной. 

- восстанавливать поврежденную 

информацию. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть - методиками операций с числами в разных 

системах счисления. 

- методикой подбора программного 

обеспечения для шифрования и 

дешифрования информации. 

 

Практико-

ориенти-

рованные 

задания, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

ОПК-2 знать - классификацию программного 

обеспечения; 

- инструменты прикладных офисных 

программ. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Тест 

уметь - применять прикладное программное 

обеспечение для решения прикладных 

задач. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть - инструментами пакетов прикладных 

офисных программ. 

 

Практико-

ориенти-

рованные 

задания, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

ОПК-3 знать - структуры данных. 

- классификацию баз данных, реляционные 

базы данных; 

- структуру и методологию проектирования 

баз данных. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Тест 

уметь - совершать операции со структурами 

данных: вычисления, поиск, выборка, 

сортировка и др. 

- проектировать базы данных. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
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ная работа 

владеть - методами обработки информации. 

- принципами нормализации и 

проектирования баз данных. 

 

Практико-

ориенти-

рованные 

задания, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

ОПК-4 знать - программное обеспечение ЭВМ. 

- сетевые технологии; 

- методы информационной и сетевой 

безопасности. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Тест 

уметь - решать прикладные задачи на первых 4 

поколениях ЭВМ. 

- применять методы информационной и 

сетевой безопасности. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть - принципами решения задач на первых 4 

поколениях ЭВМ. 

- методами передачи данных и подбора 

сетевого оборудования. 

Практико-

ориенти-

рованные 

задания, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

ОПК-5 знать - кодирование различных типов 

информации. 

- архитектуру и организацию памяти ЭВМ. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Тест 

уметь - подбирать оборудование для цифровой 

обработки сигнала. 

- осуществлять подбор оборудования для 

решения прикладных задач. 

 

Опрос, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть - методикой подбора оборудования для 

цифровой обработки сигнала. 

- методикой подбора оборудования для 

решения прикладных задач. 

Практико-

ориенти-

рованные 

задания, 

контроль-

ная работа 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

экз. 

1  Гаврилов, М.В. Информатика и информационные технологии: Учеб-

ник для прикладного бакалавриата / М.В. Гаврилов, В.А. Климов. - 

Люберцы: Юрайт, 2017. - 383 c. 

 http://static.my-shop.ru/product/pdf/187/1868408.pdf 

Эл. ресурс 

http://static.my-shop.ru/product/pdf/187/1868408.pdf
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2 Боровков В.А., Колмогорова С.М.  Учебно-методическое пособие по 

дисциплине «Информатика» для студентов всех технологических 

специальностей, Уральский государственный горный университет. - 

Екатеринбург: УГГУ, 2014. - 258 с. 

100 

3 Информатика. Часть 1: Методические указания к лабораторным рабо-

там по дисциплине «Информатика» для студентов технологических 

специальностей / В. В. Тимухина, А. В. Дружинин, Т. Г. Завражина, 

Р. А. Мезенцева, Т.А. Самакаева, С. М. Колмогорова. — Екатерин-

бург: Изд-во УГГУ, 2014– 116 с.  

120 

 

9.2 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Бекаревич Ю. Б., Пушкина Н. В. СПб.: БХВ - Петербург, 2016. 464 с. 

(Самоучитель Microsoft Access 2013) 

http://znanium.com/spec/catalog/author/?id=12bed191-3749-11e4-b05e-

00237dd2fde2 

Эл. ре-

сурс 

2 Кадырова Г. Р. Практикум по информатике. Учебное электронное из-

дание. УлГТУ 2016 

http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2016/201.pdf 

Эл. ре-

сурс 

3 Тимухина В.В., С.Р. Маркс. Информатика. Алгоритмизация и про-

граммирование на VBA. Компьютерная графика. Учебно-

методическое пособие. — Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2018– 146 с. 

100 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Журнал «Информатика и образование» http://infojournal.ru/info/ 

 

Научная электронная библиотека eLIBRARY http://elibrary.ru 

Портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» 

http://www.ict.edu.ru/ 

Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Самостоятельное изучение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

 

http://znanium.com/spec/catalog/author/?id=12bed191-3749-11e4-b05e-00237dd2fde2
http://znanium.com/spec/catalog/author/?id=12bed191-3749-11e4-b05e-00237dd2fde2
http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2016/201.pdf
http://infojournal.ru/info/
http://elibrary.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://www.en.edu.ru/
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12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Программное обеспечение 

 

1. Microsoft Windows 10 

2. Microsoft Office 2016 

3. On-line среды языков программирования высокого уровня  

 

Информационные справочные системы 

 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

ИПС «КонсультантПлюс» http://www.consultant.ru/ 

 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: специальные помещения, укомплектованные специализирован-

ной мебелью, и представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://window.edu.ru/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
https://elibrary.ru/
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной 

сети «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Основы правовых знаний» 

 

Трудоемкость дисциплины: 2 з. е., 72 часов. 

Цель дисциплины: приобретение студентами необходимых знаний, умений и 

владений в области теории государства и права и основ российского законодательства. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Основы правовых знаний» 

относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» специальности 15.03.02 

Технологические машины и оборудование, профиль «Манины и оборудование нефтяных 

и газовых промыслов». 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: Процесс 

изучения дисциплины «Основы правовых знаний» направлен на формирование 

следующих компетенций:  

общекультурные 

ОК-4 – способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах 

деятельности 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- общие закономерности возникновения, развития и функционирования 

государственно-правовых явлений; 

- принципы отраслевых юридических наук (конституционного, трудового, 

гражданского, уголовного, административного права); 

- конкретные правовые нормы, локальные нормативные акты. 

Уметь: 

- ориентироваться в проблемах общего понятия права, норм и системы права, 

правосознания, правоотношений, реализации права, юридической ответственности, 

законности; 

- анализировать нормативно-правовые акты, кодифицированные источники права; 

- определять сущность юридических явлений в контексте социальной жизни; 

- оперировать правовой информацией, обрабатывать, систематизировать и применять 

ее в профессиональной деятельности при возникновении спорной с точки зрения права 

ситуации. 

Владеть: 

- методами поиска, анализа и использования нормативных и правовых документов 
в своей профессиональной деятельности; 

- навыками публичной и научной речи; создания и редактирования текстов 
профессионального назначения; 

- навыками работы с юридическими документами, навыками самостоятельной 
работы по обобщению и анализу правовой информации; 

- навыками поиска и использования правовой информации для принятия решений 
в нестандартных ситуациях. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: производственно-технологическая. 

Изучение дисциплины «Основы правовых знаний»  имеет целью: 

– формирование целостного представления о правовой системе РФ, ее 

законодательстве; 
– формирование видения роли права в жизни цивилизованного общества, как 

одного из основных регуляторов развивающихся общественных отношений; 
– формирование не только теоретических знаний, умений, владений в сфере права, 

но и придания им прикладного характера. 
 

Задачи дисциплины: 
– выработать умения понимать законы и подзаконные акты; 
– применять теоретические правовые знания в практической деятельности; 
– владеть опытом работы с действующим законодательством, специальной 

юридической литературой; 
– формировать правовой кругозор будущих специалистов в области рыночной 

экономики и социальной сферы. 
Изучение данной дисциплины способствует формированию у студентов навыков 

правового мышления и повышает профессиональную культуру обучающихся. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Основы правовых знаний» направлен на 

формирование следующих компетенций:  

- способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах 

деятельности (ОК-4). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

способность использовать 

основы правовых знаний в 

различных сферах 

деятельности 

ОК-4 знать - общие закономерности возникновения, развития 

и функционирования государственно-правовых 

явлений; 

- принципы отраслевых юридических наук 

(конституционного, трудового, гражданского, 

уголовного, административного права); 

- конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 

уметь - ориентироваться в проблемах общего понятия 

права, норм и системы права, правосознания, 

правоотношений, реализации права, юридической 

ответственности, законности; 

- анализировать нормативно-правовые акты, 

кодифицированные источники права; 

- определять сущность юридических явлений в 

контексте социальной жизни; 

- оперировать правовой информацией, 

обрабатывать, систематизировать и применять ее 

в профессиональной деятельности при 

возникновении спорной с точки зрения права 

ситуации. 

владеть - методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов в своей 

профессиональной деятельности; 
- навыками публичной и научной речи; 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

создания и редактирования текстов 

профессионального назначения; 
- навыками работы с юридическими 

документами, навыками самостоятельной 

работы по обобщению и анализу правовой 

информации; 
- навыками поиска и использования правовой 

информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях 

 

В результате освоения дисциплины «Основы правовых знаний» обучающийся должен: 

Знать: - общие закономерности возникновения, развития и функционирования 

государственно-правовых явлений; 

- принципы отраслевых юридических наук (конституционного, трудового, 

гражданского, семейного, уголовного, административного, экологического права); 

- конкретные правовые нормы, локальные нормативные акты. 

Уметь: - ориентироваться в проблемах общего понятия права, норм и системы права, 

правосознания, правоотношений, реализации права, юридической ответственности, 

законности; 

- анализировать нормативно-правовые акты, кодифицированные источники права; 

- определять сущность юридических явлений в контексте социальной жизни; 

- оперировать правовой информацией, обрабатывать, систематизировать и применять ее 

в профессиональной деятельности при возникновении спорной с точки зрения права 

ситуации. 

Владеть: - методами поиска, анализа и использования нормативных и правовых документов 

в своей профессиональной деятельности; 
- навыками публичной и научной речи; создания и редактирования текстов 

профессионального назначения; 
- навыками работы с юридическими документами, навыками самостоятельной 

работы по обобщению и анализу правовой информации; 
- навыками поиска и использования правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Основы правовых знаний» относится к базовой части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» специальности 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование, профиль «Манины и оборудование нефтяных и газовых промыслов». 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

2 72 32 - - 40 +  - - 

заочная форма обучения 

2 72 8 2 - 60 4  - - 
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5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 
Самостоят

ельная  

работа 

Формируемы

е 

компетенци

и 

Наименовани

е оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат

. занят. 

1 

Основы теории 

государства и права 
4   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

2 

Основы 

конституционного 

права 

4   6 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

3 
Основы гражданского 

права 
4   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

4 
Основы трудового 

права 
4   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

5 
Основы семейного 

права 
2   6 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

6 

Основы 

административного 

права 

2   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

7 
Основы уголовного 

права 
4   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

8 
Основы 

экологического права 
4   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

9 

Правовые основы 

защиты 

государственной, 

служебной и 

коммерческой тайн 

4   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

 

ИТОГО 32   40  

Зачет (Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание) 
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Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 
Самостоят

ельная  

работа 

Формируемы

е 

компетенци

и 

Наименовани

е оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1 
Основы теории 

государства и права 
1   10 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

2 

Основы 

конституционного 

права 

1   6 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

3 
Основы гражданского 

права 
1   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

4 
Основы трудового 

права 

1 

 
  4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

5 
Основы семейного 

права 
0,5   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

6 

Основы 

административного 

права 

1   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

7 
Основы уголовного 

права 
1   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

8 
Основы 

экологического права 
0,5   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

9 

Правовые основы 

защиты 

государственной, 

служебной и 

коммерческой тайн 

1   4 ОК-4 

Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание 

10 
Выполнение 

контрольной работы 
   12 ОК-4 

Контрольная 

работа 

(реферат) 

11 Подготовка к зачету    4 ОК-4 

Зачет (Тест, 

практико- 

ориентирован

ное задание) 

 ИТОГО 8   4+60=64   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 

1. Основы теории государства и права 

Государство и власть. Государство и право: их роль в жизни общества. Правовое 

государство. Норма права и нормативно-правовые акты. Источники российского права. Закон и 

подзаконные акты. Система и отрасли российского права. Основные правовые системы 
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современности. Международное право, как особая система права. Правонарушение и 

юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе.  

2. Основы конституционного права 

Конституция Российской Федерации - базовый закон государства. Этапы 

конституционного развития России. Основные принципы конституционного строя РФ. Права и 

свободы человека и гражданина. Особенности федеративного устройства России. Система 

органов государственной власти в Российской Федерации. Местное самоуправление в 

Российской Федерации. 

3. Основы гражданского права 

Гражданское право, как отрасль российского права: предмет и метод. Принципы 

гражданского права. Источники гражданского права. Юридические лица и их организационно-

правовые нормы. Объекты гражданских прав. Сделки в гражданском праве. Право 

собственности: приобретение и прекращение. Обязательства в гражданском праве: понятие и 

виды, сроки действия. Договор: понятие, виды, заключение и применение договоров. Защита 

гражданских прав: право на защиту, самозащита гражданских прав. 

4. Основы трудового права 

Понятие, предмет, метод и система трудового права. Основные принципы трудового 

права. Источники трудового права. Основные права и обязанности работников и 

работодателей. Социальное партнерство в сфере труда, его формы и принципы. Коллективный 

договор: содержание и структура. Трудовой договор. Понятие трудового договора. Содержание 

и форма трудового договора. Сроки действия трудового договора. Расторжение трудового 

договора. Рабочее время и его виды. Время отдыха. Оплата труда и заработная плата. 

Дисциплина труда.  

5. Основы семейного права 

Понятие, предмет и метод семейного права. Принципы семейного права. Семейные 

правоотношения. Брак: понятия брака, заключение и прекращение брака. Личные и 

неимущественные права и обязанности супругов. Имущественные отношения между 

супругами. Права и обязанности родителей и детей. Алиментарные обязательства супругов. 

Опека и попечительство над детьми. Приемная семья. 

6. Основы административного права 

Предмет, метод, система и источники административного права. Административное 

правонарушение. Административная ответственность. Общая характеристика производства по 

делам об административных правонарушениях. 

7. Основы уголовного права 

Понятие, предмет, метод, задачи и принципы уголовного права России.Понятие и 

признаки преступления. Классификация преступлений. Уголовная ответственность и состав 

преступления. Наказание: понятие, цели и виды. Обстоятельства, исключающие преступность 

деяния и уголовную ответственность.  

8. Основы экологического права 

 Экологическое право: понятие, предмет, система. Экологическая ответственность: 

понятие, формы и виды. Международное сотрудничество в области охраны окружающей 

среды. 

9. Правовые основы защиты государственной, служебной и коммерческой тайн 

Государственная, служебная и коммерческая тайны и формы допуска к ним. Правовые 

основы защиты государственной, служебной и коммерческой тайн. Ответственность за 

нарушение законодательства о государственной, служебной и коммерческой тайнах. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (лекции);  

- активные (работа с информационными ресурсами, контрольная работа (реферат)); 
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- интерактивные (практико-ориентированные задания, предполагающие анализ 

конкретных практических ситуаций). 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины  

«Основы правовых знаний» кафедрой подготовлены Методические указания для 

самостоятельной работы и задания для студентов специальности 15.03.02 

Технологические машины и оборудование, профиль «Манины и оборудование нефтяных и 

газовых промыслов» очного и заочного обучения. 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 40 часа.  
 

№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 13 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,1 х 32 = 3,2 4 

2 
Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 1,0 х 9 = 9 9 

Другие виды самостоятельной работы 27 

3 

Выполнение практико-

ориентированного задания 

(письменное домашнее задание) 

1 задание 1,0-25,0  1 х 9 = 9 9 

4 
Выполнение теста (письменное 

домашнее задание) 
1 тест 1,0-25,0 1,5 х 9 = 14 14 

5 Подготовка к зачету 1 зачет 4  4 

 Итого:    40 

 Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 60 часов. 

№ п/п Виды самостоятельной работы 
Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкост

ь СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 13 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,5 х 8 = 4,0 4 

2 
Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 1,0 х 9 = 9 9 

Другие виды самостоятельной работы 47 

3 

Выполнение практико-

ориентированного задания 

(письменное домашнее задание) 

1 задание 1,0-25,0  1 х 9 = 9 9 

4 
Выполнение теста (письменное 

домашнее задание) 
1 тест 1,0-25,0 1,5 х 9 = 14 14 

5 
Выполнение контрольной работы 

(реферата) 
1 тема 1,0-26,0 1 х 20 =20 20 

6 Подготовка к зачету 1 зачет 4 4 х 1=4 4 

 Итого:    60 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов: проверка письменного 

домашнего задания (практико-ориентированного задания, теста), проверка контрольной 

работы (реферата), зачёт (тест; практико-ориентированное задание). 
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8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Формы текущего контроля (оценочные средства): тест, практико-ориентированное 

задание, контрольная работа (реферат). 

№ 

п/п 

Раздел, тема Шифр 

компет

енции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные  

средства  

1 
Основы теории 

государства и права 
ОК-4 

Знать: 

 общие закономерности возникновения, развития 

и функционирования государственно-правовых 

явлений. 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах общего понятия 

права, норм и системы права, правосознания, 

правоотношений, реализации права, юридической 

ответственности, законности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Основы 

конституционного 

права 

ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования конституционного, права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах конституционного 

права, норм и системы конституционного права, 

особенностях реализации конституционного 

права, юридической ответственности в рамках 

конституционного права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках конституционного права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте конституционного права. 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере конституционного права. 

3 
Основы гражданского 

права 
ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования гражданского, права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах гражданского права, 

норм и системы гражданского права, 

особенностях реализации гражданского права, 

юридической ответственности в рамках 

гражданского права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках гражданского права; 
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определять сущность юридических явлений в 

контексте гражданского права; 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере гражданского права. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест,  

практико- 

ориентированн

ое задание, 

контрольная 

работа 

(реферат) 

 

4 

Основы трудового 

права 

 

ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования трудового, права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты; 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах трудового права, 

норм и системы трудового права, особенностях 

реализации трудового права, юридической 

ответственности в рамках трудового права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках трудового права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте трудового права; 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере трудового права. 

5 
Основы семейного 

права 
ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования семейного, права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты; 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах семейного права, 

норм и системы семейного права, особенностях 

реализации семейного права, юридической 

ответственности в рамках семейного права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках семейного права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте семейного права; 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 
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навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере семейного права. 

6 

Основы 

административного 

права 

 

ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования административного, права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты; 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах административного 

права, норм и системы административного права, 

особенностях реализации административного 

права, юридической ответственности в рамках 

административного права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках административного права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте административного права. 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере административного права. 

7 
Основы уголовного 

права 
ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования уголовного, права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах уголовного права, 

норм и системы уголовного права, особенностях 

реализации уголовного права, юридической 

ответственности в рамках уголовного права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках уголовного права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте уголовного права. 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере уголовного права. 

8 
Основы 

экологического права 
ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования экологического права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 
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Уметь: 

ориентироваться в проблемах экологического 

права, норм и системы экологического права, 

особенностях реализации экологического права, 

юридической ответственности в рамках 

экологического права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках экологического права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте экологического права. 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере экологического права. 

9 

Правовые основы 

защиты 

государственной, 

служебной и 

коммерческой тайн 

ОК-4 

Знать: 

общие закономерности возникновения, развития и 

функционирования правовых основ защиты 

государственной служебной и коммерческой тайн, 

права; 

конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 

Уметь: 

ориентироваться в проблемах правовых основ 

защиты государственной служебной и 

коммерческой тайн права, норм и системы 

правовых основ защиты государственной 

служебной и коммерческой тайн права, 

особенностях реализации правовых основ защиты 

государственной служебной и коммерческой тайн 

права, юридической ответственности в рамках 

правовых основ защиты государственной 

служебной и коммерческой тайн права; 

анализировать нормативно-правовые акты, в 

рамках правовых основ защиты государственной 

служебной и коммерческой тайн права; 

определять сущность юридических явлений в 

контексте правовых основ защиты 

государственной служебной и коммерческой тайн 

права. 

Владеть: 

методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов; навыками 

публичной и научной речи; создания и 

редактирования текстов профессионального 

назначения; навыками работы с юридическими  

документами, навыками самостоятельной работы 

по обобщению и анализу правовой информации; 

навыками поиска и использования  

правовой информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях в профессиональной 

деятельности в сфере правовых основ защиты 

государственной служебной и коммерческой тайн 

права. 
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Методическое обеспечение текущего контроля 

Наименовани

е оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнени

е 

оценочног

о средства 

Составляюща

я 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест (очная и 

заочная 

форма 

обучения) 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

обучающегося. 

Предлагаются 

тестовые задания 

по изучаемым 

темам.  

КОС – 

тестовые 

задания 

 

Оценивание 

уровня знаний 

студентов 

Контрольная 

работа 

(реферат) 

(заочная 

форма 

обучения) 

Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

краткое изложение в письменном виде 

полученных результатов 

теоретического анализа определенной 

научной (учебно-исследовательской) 

темы, где автор раскрывает суть 

исследуемой проблемы, приводит 

различные точки зрения, а также 

собственные взгляды на нее. 

Реферат 

выполняется по 

рекомендуемым 

темам.  

 

КОС – 

темы 

рефератов 

Оценивание 

знаний и 

умений 

студентов 

Практико-

ориентирова

нное задание 

(очная и 

заочная 

форма 

обучения) 

Проблемное задание, в котором 

обучающемуся предлагают осмыслить 

реальную профессионально-

ориентированную ситуацию и найти 

решения данной проблемы. 

Предлагаются 

задания по 

изучаемым темам. 

КОС-

комплект 

практико-

ориентиро

ванных 

заданий 

Оценивание 

умений и 

владений 

студентов 

Примечание. КОС- комплект оценочных средств. 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в 

форме зачёта.  

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

Наименовани

е оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнени

е 

оценочног

о средства 

в КОС 

Составляюща

я 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет:     

Тест 

Индивидуальная деятельность 

обучающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания.  

Тест 1 

(количество 

вопросов в тесте  

- 20) 

КОС–

комплект 

тестовых 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний 

студентов 

Практико-

ориентирова

нное задание 

Проблемное задание, в котором 

обучающемуся предлагают осмыслить 

реальную профессионально-

ориентированную ситуацию и найти 

решения данной проблемы. 

Предлагаются 

задания по 

изучаемым темам  

КОС-

комплект 

практико-

ориентиро

ванных 

заданий 

Оценивание 

уровня умений 

и владений 

студентов 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется 

комплект оценочных средств по дисциплине. 
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Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочны

е 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежуточно

й аттестации 

ОК-4: 

способность 

использовать 

основы 

правовых 

знаний в 

различных 

сферах 

деятельности 

знать 

 

- общие закономерности возникновения, 

развития и функционирования государственно-

правовых явлений; 

- принципы отраслевых юридических наук 

(конституционного, трудового, гражданского, 

семейного, уголовного, административного, 

экологического права); 

- конкретные правовые нормы, локальные 

нормативные акты. 

Тест,  

контрольн

ая работа 

(реферат), 

 

Тест 

уметь 

 

- ориентироваться в проблемах общего 

понятия права, норм и системы права, 

правосознания, правоотношений, реализации 

права, юридической ответственности, 

законности; 

- анализировать нормативно-правовые акты, 

кодифицированные источники права; 

- определять сущность юридических явлений в 

контексте социальной жизни; 

- оперировать правовой информацией, 

обрабатывать, систематизировать и применять 

ее в профессиональной деятельности при 

возникновении спорной с точки зрения права 

ситуации. 

Практико- 

ориентиро

ванное 

задание, 

контрольн

ая работа 

(реферат) 

 

Практико-

ориентированн

ое задание владеть - методами поиска, анализа и использования 

нормативных и правовых документов в 

своей профессиональной деятельности; 
- навыками публичной и научной речи; 

создания и редактирования текстов 

профессионального назначения; 
- навыками работы с юридическими 

документами, навыками самостоятельной 

работы по обобщению и анализу правовой 

информации; 
навыками поиска и использования правовой 

информации для принятия решений в 

нестандартных ситуациях 

Практико- 

ориентиро

ванное 

задание 

 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 
Наименование Кол-во экз. 

1 
Правоведение: учебник/С.В. Артемников [и др.] : под ред. О.Е. Кутафина. -4-е изд., 

перераб.  доп. – Москва: Проспект, 2013.- 48 с 
19 

2 

Иошина С.М. Правоведение: учебно-методическое пособие / С.М. Иошина: Уральский 

государственный горный университет. – Екатеринбург: УГГУ, 2008. -50 с. – Библиогр.: 

с. 49 

24 

3 
Марченко М.Н. Правоведение: учебник / М.Н. Марченко, Е.М. Дерябина: Московский 

государственный университет им. М.В. Ломоносова. – Москва: Проспект, 2009. – 416 с 
38 

4 
Бочкарева Н.А. Трудовое право России [Электронный ресурс] : учебник / Н.А. 

Бочкарева. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 
Эл. ресурс 
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526 c. — 978-5-4486-0490-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79438.html 

5 

Давыдова Н.Ю. Административное право [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ Н.Ю. Давыдова, И.С. Черепова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай 

Пи Эр Медиа, 2018. — 168 c. — 978-5-4486-0205-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71000.html 

Эл. ресурс 

6 

Муниципальное право [Электронный ресурс] : учебник / А.Г. Быкова [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 355 c. — 978-

5-4486-0252-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73334.html 

Эл. ресурс 

7 

Конституционное право России [Электронный ресурс] : учебник для студентов 

вузов, обучающихся по направлению подготовки «Юриспруденция» / В.О. Лучин 

[и др.]. — 9-е изд. — Электрон. текстовые данные. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2018. 

— 672 c. — 978-5-238-03045-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71249.html 

Эл. ресурс 

8 

Серегина Е.В. Криминология [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.В. 

Серегина, Е.Н. Москалева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Российский 

государственный университет правосудия, 2018. — 232 c. — 978-5-93916-673-7. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78306.html 

Эл. ресурс 

9 

Бобраков И.А. Уголовное право [Электронный ресурс] : учебник / И.А. Бобраков. 

— Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2018. — 736 c. 

— 978-5-4487-0189-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73870.html 

Эл. ресурс 

10 

Захаркина А.В. Семейное право [Электронный ресурс] : курс лекций и практикум / 

А.В. Захаркина. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 

2018. — 165 c. — 978-5-4486-0244-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/72543.html 

Эл. ресурс 

11 

Пучкова В.В. Семейное право Российской Федерации [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / В.В. Пучкова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай 

Пи Эр Медиа, 2018. — 268 c. — 978-5-4486-0181-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71587.html 

Эл. ресурс 

12 

Вишнякова И.В. Авторское право [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.В. 

Вишнякова. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2017. — 112 c. — 978-5-7882-

2280-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79259.html 

Эл. ресурс 

13 

Арбитражный процесс [Электронный ресурс] : учебник / Н.В. Алексеева [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Российский государственный университет 

правосудия, 2017. — 328 c. — 978-5-93916-556-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/65851.html 

Эл. ресурс 

14 

Свирин Ю.А. Гражданский процесс [Электронный ресурс] : учебник для 

бакалавров / Ю.А. Свирин. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское 

образование, 2017. — 469 c. — 978-5-4487-0046-0. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/66860.html 

Эл. ресурс 

15 

Волкова Т.В. Земельное право [Электронный ресурс] : учебное пособие для 

бакалавров / Т.В. Волкова, С.Ю. Королев, Е.Ю. Чмыхало. — Электрон. текстовые 

данные. — М. : Дашков и К, Ай Пи Эр Медиа, 2017. — 360 c. — 978-5-394-02360-6. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57119.html 

Эл. ресурс 

16 

Экологическое право России [Электронный ресурс] : учебное пособие для 

студентов вузов / Н.В. Румянцев [и др.]. — 4-е изд. — Электрон. текстовые данные. 

— М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. — 431 c. — 978-5-238-01751-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71081.html 

Эл. ресурс 

9.2 Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Кол-во экз. 

1 

Зенькович У.И. Правоведение. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

У.И. Зенькович, С.Ю. Белоногов. — Электрон. текстовые данные. — Кемерово: 

Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2007. — 88 c. 

— 978-5-89289-473-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14386.html 

Эл. ресурс 

2 
Правоведение [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов 

неюридического профиля / С.С. Маилян [и др.]. — 3-е изд. — Электрон. текстовые 
Эл. ресурс 

http://www.iprbookshop.ru/79438.html
http://www.iprbookshop.ru/71000.html
http://www.iprbookshop.ru/73334.html
http://www.iprbookshop.ru/71249.html
http://www.iprbookshop.ru/78306.html
http://www.iprbookshop.ru/73870.html
http://www.iprbookshop.ru/72543.html
http://www.iprbookshop.ru/71587.html
http://www.iprbookshop.ru/79259.html
http://www.iprbookshop.ru/65851.html
http://www.iprbookshop.ru/66860.html
http://www.iprbookshop.ru/57119.html
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данные. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. — 414 c. — 978-5-238-01655-9. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/74905.html 

9.3 Нормативные правовые акты 

1. Конституция Российской Федерации[Электронный ресурс]: Принята 

всенародным голосованием 12.12.1993 (с учетом поправок, внесенных Законами РФ о 

поправках к Конституции РФ от 30.12.2008 № 6-ФКЗ, от 30.12.2008 N 7-ФКЗ, от 

05.02.2014 N 2-ФКЗ). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

2. Гражданский кодекс Российской Федерации, часть 1 [Электронный ресурс]: 

Федеральный закон от 13.11.1994 № 51(ред. от 03.08.2018, с изм. от 01.09.2018). ). – 

Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

3. Гражданский кодекс Российской Федерации, часть 2 [Электронный ресурс]: 

Федеральный закон от 13.11.1994 № 51(ред. от 03.08.2018, с изм. от 01.09.2018). ). – 

Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

4. Гражданский кодекс Российской Федерации, часть 4 [Электронный ресурс] 

Федеральный закон от 13.11.1994 № 51-ФЗ (ред. от 03.08.2018, с изм. от 01.09.2018). ). – 

Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

5. Трудовой кодекс Российской Федерации, част 2 [Электронный ресурс] 

Федеральный закон от 30.12.2001 № 197-ФЗ (ред. от 11.10.2018). – Режим доступа: ИПС 

«КонсультантПлюс». 

4. Кодекс об административных правонарушениях Российской Федерации 

[Электронный ресурс]:Федеральный закон от 30.12.2001 № 195-ФЗ (ред. от 28.11.2018). – 

Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

6. Уголовный кодекс Российской Федерации. [Электронный ресурс]: Федеральный 

закон от 13 июня 1996 г. № 63-ФЗ (ред. от 23.04.2018, с изм. от 25.04.2018).– Режим 

доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

7. О недрах [Электронный ресурс]: Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 

2395-1 (ред. от 03.08.2018). – Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

8. О промышленной безопасности опасных производственных объектов 

[Электронный ресурс]: Закон Российской Федерации от 21.07.1997 № 116-ФЗ. – Режим 

доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

9. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс]: Закон Российской 

Федерации от 10.01.2002 № 7-ФЗ . – Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс».. 

 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. http://www.juristlib.ru/ЮристЛиб. - Электронная юридическая библиотека. На 

сайте представлена коллекция работ российских ученых-юристов, комментарии к 

кодексам, статьи из периодических изданий по праву, учебники. 

2. http://www.tarasei.narod.ru/uchebniki.html- Правовая библиотека: учебники, 

учебные пособия, лекции по юриспруденции. В библиотеке представлено около 300 

полнотекстовых источников юридической литературы. Основные разделы: Теория и 

история государства и права, Памятники правовой литературы, Судебная медицина, 

Экологическое право, Уголовное право, Авторское право и др. 

3.  http://www.allpravo.ru/library/ Все о праве: компас в мире юриспруденции. 

Собрание юридической литературы правовой тематики. Всего в ней более 300 

полноценных источников. Библиотека состоит из трех категорий источников: учебные 

пособия, монографии, статьи. Особую ценность представляют монографии и труды 

русских юристов конца 19 - начала 20 века. 

http://www.juristlib.ru/ЮристЛиб
http://www.tarasei.narod.ru/uchebniki.html#_blank
http://www.allpravo.ru/library/#_blank


20 

 

4. http://www.pravoteka.ru/Правотека. На этом сайте в разделе "Библиотека юриста" 

содержится коллекция книг, посвященных различным отраслям права. Есть также 

"Юридическая энциклопедия". 

5. http://civil.consultant.ru Классика Российского права. Проект компании 

"Консультант Плюс". Предоставлены переизданные классические монографии, для 

которых известные современные юристы специально подготовили свои комментарии и 

предисловия. 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно 

сориентироваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны 

преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых 

актов, интернет-источников. 

4. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Программное обеспечение 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2010 

3. FineReader 12 Professional 

 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием 

материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

http://www.pravoteka.ru/#_blank
http://civil.consultant.ru/#_blank
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
https://elibrary.ru/
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- аудитории для самостоятельной работы. 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) 

обучающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный 

университет» (СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга 

промежуточной аттестации по учебной дисциплине  представлены в 

комплекте оценочных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах 

переводятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов 
Отметка за экзамен/ зачёт с 

оценкой 
Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  

Зачтено 65-79 Хорошо 
50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 

«интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Русский язык и культура речи» 

 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е.,108 часов. 

Цель дисциплины: изучение современного русского языка, повышение речевой 

культуры будущего специалиста, формирование навыков профессиональной коммуника-

ции и стремления к их совершенствованию. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Русский язык и культура ре-

чи»является дисциплиной базовой части«Дисциплины (модули)»учебного плана по 

направлению подготовки 15.03.02Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

- способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и ино-

странном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодей-

ствия(ОК-5). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

 какие существуют разновидности национального языка, каково его современ-

ное состояние, каковы тенденции развития русского языка; 

 каковы нормы литературного языка; 

 какова система функциональных стилей русского литературного языка; 

 особенности некоторых жанров научного и официально-делового стиля; 

 основные принципы и правила эффективного общения в деловой сфере. 

Уметь: 

 соблюдать нормы литературного языка; 

 определять функционально-стилевую принадлежность текста, делать стилисти-

ческую правку; 

 создавать тексты научного и официально-делового стиля; 

 подбирать соответствующие конкретной речевой ситуации языковые средства. 

Владеть: 

 навыками грамотного составления и редактирования текстов;  

 навыками работы с ортологическими словарями; 

 навыками написания текстов научного и официально-делового стиля; 

 навыками эффективного общения в деловой сфере. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения учебной дисциплины «Русский язык и культура речи» является 

изучение современного русского языка, повышение речевой культуры будущего специа-

листа, формирование навыков профессиональной коммуникации и стремления к их со-

вершенствованию. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

 изучение основных разновидностей национального языка, формирование пред-

ставления о литературном языке как высшей форме национального языка, понима-

ние его роли и места в современном мире; 

 изучение системно-языковых норм литературного языка;  

 изучение функциональных стилей литературного языка; 

 формирование навыков написания текстов научного и официально-делового сти-

ля; 

 формирование навыков эффективного общения в деловой сфере. 

 

  

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Русский язык и культура речи» является фор-

мирование у обучающихся общекультурной компетенции: 

- способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и ино-

странном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодей-

ствия(ОК-5). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

способность к комму-

никации в устной и 

письменной формах 

на русском и ино-

странном языках для 

решения задач меж-

личностного и меж-

культурного взаимо-

действия 

ОК-5 знать - какие существуют разновидности национального 

языка, каково его современное состояние, каковы 

тенденции развития русского языка; 

- каковы нормы литературного языка; 

- какова система функциональных стилей русского 

литературного языка; 

- особенности некоторых жанров научного и офи-

циально-делового стиля; 

- основные принципы и правила эффективного об-

щения в деловой сфере 

уметь - соблюдать нормы литературного языка; 

- определять функционально-стилевую принадлеж-

ность текста, делать стилистическую правку; 

- создавать тексты научного и официально-

делового стиля; 

- подбирать соответствующие конкретной речевой 

ситуации языковые средства 

владеть - навыками грамотного составления и редактиро-

вания текстов;  

- навыками работы с ортологическими словарями; 

- навыками написания текстов научного и офици-

ально-делового стиля; 

- навыками эффективного общения в деловой сфе-

ре 

В результате освоения дисциплины «Русский язык и культура речи» обучающийся 

должен: 

Знать: - какие существуют разновидности национального языка, каково его совре-

менное состояние, каковы тенденции развития русского языка; 
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- каковы нормы литературного языка; 

- какова система функциональных стилей русского литературного языка; 

- особенности некоторых жанров научного и официально-делового стиля; 

- основные принципы и правила эффективного общения в деловой сфере 

Уметь: - соблюдать нормы литературного языка; 

- определять функционально-стилевую принадлежность текста, делать сти-

листическую правку; 

- создавать тексты научного и официально-делового стиля; 

- подбирать соответствующие конкретной речевой ситуации языковые сред-

ства 

Владеть: - навыками грамотного составления и редактирования текстов;  

- навыками работы с ортологическими словарями; 

- навыками написания текстов научного и официально-делового стиля; 

- навыками эффективного общения в деловой сфере 

 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Русский язык и культура речи» является дисциплиной базовой части 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологи-

ческие машины и оборудование. 
 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫВ ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

3 108 16 16 − 76 − − − − 

заочная форма обучения 

3 108 4 4 − 96 4 − _− − 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1 
Современный русский 

язык 
2 2  4 ОК-5 Опрос 

2 Культура речи. Нормы 6 6  32 ОК-5 Диктант, 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

литературного языка контрольная 

работа 

3 

Стилистика. Научный и 

официально-деловой 

стиль 
6 6  32 ОК-5 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

4 
Нормы делового обще-

ния 
2 2  8 ОК-5 

Деловая игра 

 ИТОГО 16 16  76   

 
Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и др. 

формы 

лаборат. 

занят. 

1 
Современный русский 

язык 
1 1  10 ОК-5 Опрос 

2 

Культура речи. Нормы 

литературного языка 1 1  36 ОК-5 

Диктант, 

контрольная 

работа 

3 

Стилистика. Научный и 

официально-деловой 

стиль 
1 1  36 ОК-5 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

4 
Нормы делового обще-

ния 
1 1  14 ОК-5 

Деловая игра 

 ИТОГО 4 4 - 96   

 

5.2. Содержание учебной дисциплины 
 

Тема 1. Современный русский язык 

Общая характеристика русского национального языка, его современный статус и тен-

денции развития. Нелитературные разновидности русского языка. Литературный язык, его 

признаки.  

Тема 2.Культура речи. Нормы литературного языка 

Понятие «культура речи» и «языковая норма». Формирование и кодификация норм. 

Классификация норм литературного языка и типы ортологических словарей. Нормы орфо-

графические, орфоэпические, лексические, грамматические. 

Тема 3. Стилистика русского языка. Научный и официально-деловой стиль 

Система функциональных стилей современного русского литературного языка. Осо-

бенности научного стиля. Жанры учебно-научного подстиля. Реферат, конспект, курсовая ра-

бота. Особенности официально-делового стиля. Документы общепринятого образца. 

Тема 4. Нормы делового общения 

Культура делового общения. Соблюдение языковых, коммуникативных и этикетных 

норм в деловой речи. Принципы и правила эффективного общения в деловой сфере. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой, тесты и т.д.); 
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- активные (работа с информационными ресурсами, практико-ориентированные за-

дания и проч.); 

- интерактивные (деловая игра и др.). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

кафедрой подготовлено учебно-методическое пособие «Русский язык и культура речи». 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 76часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку  

к аудиторным занятиям 

44 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,0 x 8 = 16 16 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 x 4 = 8 8 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 x 4 = 2 2 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 x 8 = 16 16 

5 Подготовка к деловой игре 1 занятие 1,0-4,0 2,0 x 1 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 32 

6 Подготовка к зачету 1 зачет   32 

 Итого:    76 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 96 часов. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 24 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,0 x 3 = 6 6 

 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 x 4 = 8 8 

2 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 x 4 = 2 2 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 x 3 = 6 6 

4 Подготовка к деловой игре 1 занятие 1,0-4,0 2 x 1 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 72 

5 Подготовка к зачету 1 зачет   72 

 Итого:    96 
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Форма контроля самостоятельной работы студентов: проверка на практическом занятии, 

зачет. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, диктант, контрольная работа, 

практико-ориентированное задание, деловая игра. 

 
№ 

п/п 

Раздел, тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные  

средства  

1 

Современный русский 

язык 
ОК-5 

Знать: какие существуют разновидности 

национального языка, каково его совре-

менное состояние, каковы тенденции раз-

вития русского языка 

Опрос 

2 

Культура речи. Нормы 

литературного языка 

ОК-5 

Знать: каковы нормы литературного язы-

ка. 

Уметь: соблюдать нормы литературного 

языка. 

Владеть:- навыками грамотного состав-

ления и редактирования текстов;  

- навыками работы с ортологическими 

словарями 

Диктант, кон-

трольная работа 

3 

Стилистика. Научный 

стиль. Официально-

деловой стиль 

ОК-5 

Знать:- какова система функциональных 

стилей русского литературного языка; 

- особенности некоторых жанров научного 

и официально-делового стиля. 

Уметь:- определять функционально-

стилевую принадлежность текста, делать 

стилистическую правку; 

- создавать тексты научного и официаль-

но-делового стиля. 

Владеть: навыками написания текстов 

научного и официально-делового стиля 

Практико-

ориентирован-

ное задание 

 

4 

Нормы делового обще-

ния 

ОК-5 

Знать: основные принципы и правила 

эффективного общения в деловой сфере. 

Уметь: подбирать соответствующие кон-

кретной речевой ситуации языковые сред-

ства. 

Владеть: навыками эффективного обще-

ния 

Деловая игра 
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Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Опрос 

 

Важнейшее средство развития 

мышления и речи. Позволяет оце-

нить знания и кругозор студента, 

умение логически построить ответ, 

владение монологической речью и 

иные коммуникативные навыки 

Проводится по 

теме 1 

КОС – 

вопросы 

для про-

ведения 

опроса 

Оценивание 

знаний сту-

дентов 

Диктант Средство оценки уровня орфогра-

фической и пунктуационной гра-

мотности 

Проводится по 

теме 2 

КОС - 

диктанты 

Оценивание 

навыков сту-

дентов 

Контроль-

ная работа  

 Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу. 

Предлагается 

контрольная 

работа по теме 2 

 

КОС–

кон-

трольная 

работа 

 

Оценивание 

знаний и 

умений сту-

дентов 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание (оч-

ная и заоч-

ная форма 

обучения) 

Задание для оценки умений и навы-

ков обучающегося 

Предлагаются 

задания по теме 

3 

КОС- 

комплект 

заданий 

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студен-

тов 

Деловая 

игра 

Совместная деятельность студентов 

и преподавателя под управлением 

преподавателя с целью решения 

учебных и профессионально-

ориентированных задач путем игро-

вого моделирования реальной про-

блемной ситуации. Позволяет оце-

нивать умение анализировать и ре-

шать типичные профессиональные 

задачи 

Предлагаются 

проблемы для 

деловых игр, их 

сценарии по те-

ме 4 

КОС-

комплект 

деловых 

игр  

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студен-

тов 

Примечание. КОС- комплект оценочных средств. 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных материалов. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины«Русский язык и 

культура речи» проводится в форме зачета. Билет на зачет включает в себя: теоретиче-

ский вопрос и тестовые задания.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОМ 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

Количество во-

просов в билете 

КОМ-

Комплект 

Оценивание 

уровня зна-
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выражению накопленного знания. 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу 

– 1 теорети-

ческих 

вопросов 

ний студен-

тов 

Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

обучающегося 

Тест состоит из 

30 вопросов.  

 

КОМ - 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня зна-

ний студен-

тов 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных материалов по дисциплине «Русский язык и культура речи». 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточной 

аттестации 

ОК-5: 

способность к 

коммуникации 

в устной и 

письменной 

формах на рус-

ском и ино-

странном язы-

ках для реше-

ния задач меж-

личностного и 

межкультурно-

го взаимодей-

ствия 

знать 

 
- какие существуют разновидности нацио-

нального языка, каково его современное 

состояние, каковы тенденции развития рус-

ского языка; 

- каковы нормы литературного языка; 

- какова система функциональных стилей 

русского литературного языка; 

- особенности некоторых жанров научного 

и официально-делового стиля; 

- основные принципы и правила эффектив-

ного общения в деловой сфере 

Опрос, 

контроль-

ная рабо-

та, прак-

тико-

ориенти-

рованное 

задание, 

деловая 

игра 

Теоретиче-

ский вопрос, 

тест 

уметь 

 
- соблюдать нормы литературного языка; 

- определять функционально-стилевую 

принадлежность текста, делать стилистиче-

скую правку; 

- создавать тексты научного и официально-

делового стиля; 

- подбирать соответствующие конкретной 

речевой ситуации языковые средства 

Практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

деловая 

игра 

владеть - навыками грамотного составления и ре-

дактирования текстов;  

- навыками работы с ортологическими сло-

варями; 

- навыками написания текстов научного и 

официально-делового стиля; 

- навыками эффективного общения в дело-

вой сфере 

Диктант, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

деловая 

игра 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Гавриленко Р. И., Меленскова Е. С., Шалина И. В.  Русский язык и куль-

тура речи: учебное пособие. Екатеринбург: УГГУ, 2013. 85 с. 

93 

2 Гавриленко Р. И. Русский язык делового общения: учебно-методическое 

пособие. Екатеринбург: УГГУ, 2018. 100 с. 

36 
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3 Голуб И.Б. Русская риторика и культура речи [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Голуб И.Б., Неклюдов В.Д.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Логос, 2012.— 328 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9074.html.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Эл. ресурс 

4 Меленскова Е. С. Русский язык делового общения: учебное пособие. 

Екатеринбург: УГГУ, 2018. 80 с. 

101 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Карякина М. В. Русский язык и культура речи. Подготовка к контроль-

ному тестированию. Екатеринбург, 2011. 71 с. 

40 

2 Культура устной и письменной речи делового человека: Справочник. 

Практикум. / Н. С. Водина и др. М.: Флинта: Наука, 2012. 320 с. 

166 

3 Меленскова Е. С. Стилистика русского языка: учебное пособие. Екате-

ринбург, 2013. 86 с. 

27 

4 Меленскова Е. С. Культура речи и деловое общение: тестовые задания 

для студентов всех специальностей. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2011. 

78 с. 

40 

5 Русский язык и культура речи [Электронный ресурс]: курс лекций для 

бакалавров всех направлений/ – Электрон. текстовые данные.– Саратов: 

Вузовское образование, 2016. – 72 с. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/54478.html/ - ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Эл. ресурс 

6 Скворцов Л. И. Большой толковый словарь правильной русской речи 

[Электронный ресурс]/ Скворцов Л. И.— Электрон. текстовые дан-

ные.— М.: Мир и Образование, Оникс, 2009.— 1104 c.— Режим досту-

па: http://www.iprbookshop.ru/14555.html.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Эл. ресурс 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Грамота (сайт).[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.gramota.ru 

Культура письменной речи (сайт) [Электронный ресурс] – Режим доступа:  

http://www.gramma.ru.  

Русский язык: энциклопедия русского языка (сайт).  [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: http://russkiyyazik.ru. 

Стилистический энциклопедический словарь русского языка (сайт).  [Электронный 

ресурс] – Режим доступа: http://stylistics.academic.ru. 
 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины«Русский 

язык и культура речи» включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

http://www.iprbookshop.ru/9074.html
http://www.iprbookshop.ru/54478.html/
http://www.gramota.ru/
http://www.gramma.ru/
http://russkiyyazik.ru/
http://stylistics.academic.ru/
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12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2010 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины «Русский язык и культура речи» осу-

ществляется с использованием материально-технической базы, обеспечивающей проведе-

ние всех видов учебных занятий и научно-исследовательской работы обучающихся, 

предусмотренных программой учебной дисциплины, соответствующей действующим са-

нитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

 
Одобрено на заседании кафедры ГМК. Протокол от «23» июня 2021 № 10 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Психология делового общения» 

 

Трудоемкость дисциплины: 2 з.е., 72 часа. 

Цель дисциплины: формирование и развитие компетенций, позволяющих 

осуществлять профессиональную деятельность с учетом психологических основ делового 

общения, взаимодействия и управления людьми с учетом их темперамента, характера, 

психосоциотипа, позиции в общении. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Психология делового 

общения» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Горные машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 
общекультурные: 

-   способность работать в коллективе, толерантное восприятие социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных различий (ОК-6). 

Результат изучения дисциплины: 

знать: 
- психологические особенности работы в коллективе; 

- причины и основные характеристики социальных,  этнических, конфессиональных и 

культурных различий, принципы толерантности в коллективе;  

уметь: 

- работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия; 

- анализировать психологические особенности работы в коллективе; 

владеть: 
- навыками толерантного восприятия социальных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий;  

- навыками работы в коллективе. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: производственно-технологическая деятельность. 

Целью освоения учебной дисциплины «Психология делового общения» является 

формирование у обучающихся теоретических и практических знаний, умений и навыков 

делового общения, взаимодействия и управления людьми с учетом их темперамента, 

характера, психосоциотипа, позиции в общении. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

- формирование у обучающихся представлений о нормах, ценностях, мотивах, 

определяющих поведение людей в деловом общении в целом и в рабочей группе 

(коллективе) в частности; 

- освоение психологических основ делового общения, коммуникативного процесса, 

вербальных и невербальных коммуникаций; 

- формирование умений и навыков по использованию методов психодиагностики; 

- совершенствование обучающимися навыков публичных выступлений, деловой 

беседы; 

- освоение обучающимися современных технологий разрешения конфликтов, ведения 

переговоров в конфликтной ситуации, профилактики стрессов и профессионального 

выгорания; 

- формирование у обучающихся умений и навыков принятия управленческих 

решений. 

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач проектно- конструкторской и производственно-технологической 

деятельности: 

проектно-конструкторская деятельность: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования технических 

средств систем автоматизации и управления производственными и технологическими 

процессами, оборудованием, жизненным циклом продукции, ее качеством, контроля, 

диагностики и испытаний; 

- участие в формулировании целей проекта (программы), задач при заданных 

критериях, целевых функциях, ограничениях, построение структуры их взаимосвязей, 

определение приоритетов решения задач с учетом нравственных аспектов деятельности; 

- участие в разработке обобщенных вариантов решения проблем, анализ вариантов и 

выбор оптимального, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в 

условиях многокритериальности, неопределенности, планирование реализации проектов; 

- участие в разработке проектов автоматизации технологических процессов и 

производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством (в соответствующей 

отрасли национального хозяйства) с учетом механических, технологических, 

конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих 

параметров, с использованием современных информационных технологий; 

- участие в мероприятиях по разработке функциональной, логистической и 

технической организации автоматизации технологических процессов и производств 

(отрасли), автоматических и автоматизированных систем контроля, диагностики, испытаний 

и управления, их технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе 

современных методов, средств и технологий проектирования; 
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- участие в расчетах и проектировании средств и систем контроля, диагностики, 

испытаний элементов средств автоматизации и управления в соответствии с техническим 

заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

- проектирование архитектуры аппаратно-программных комплексов автоматических и 

автоматизированных систем контроля и управления общепромышленного и специального 

назначений в различных отраслях национального хозяйства; 

- разработка моделей продукции на всех этапах ее жизненного цикла как объектов 

автоматизации и управления в соответствии с требованиями высокоэффективных 

технологий; 

-выбор средств автоматизации процессов и производств, аппаратно-программных 

средств для автоматических и автоматизированных систем управления, контроля, 

диагностики, испытаний и управления; 

- разработка (на основе действующих стандартов) технической документации для 

регламентного эксплуатационного обслуживания средств и систем автоматизации и 

управления в электронном виде; 

- разработка проектной и рабочей технической документации в области 

автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом 

продукции и ее качеством, оформление законченных проектно-конструкторских работ; 

- контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

-проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

расчетов; 

производственно-технологическая деятельность: 

- участие в разработке практических мероприятий по совершенствованию систем и 

средств автоматизации и управления изготовлением продукции, ее жизненным циклом и 

качеством, производственный контроль их выполнения; 

- участие в разработке мероприятий по улучшению качества выпускаемой продукции, 

технического обеспечения ее изготовления, практическому внедрению мероприятий на 

производстве; 

-участие в работах по практическому техническому оснащению рабочих мест, 

размещению основного и вспомогательного оборудования, средств автоматизации, 

управления, контроля, диагностики и испытаний; 

- участие в работах по практическому внедрению на производстве современных 

методов и средств автоматизации, контроля, измерений, диагностики, испытаний и 

управления изготовлением продукции; 

- выявление причин появления брака продукции, разработка мероприятий по его 

устранению, контроль соблюдения на рабочих местах технологической дисциплины; 

- контроль соблюдения соответствия продукции заданным требованиям; 

- участие в разработке новых автоматизированных и автоматических технологий 

производства продукции и их внедрении, оценка полученных результатов; 

- участие во внедрении и корректировке технологических процессов, средств и систем 

автоматизации, управления, контроля, диагностики при подготовке производства новой 

продукции, оценке ее конкурентоспособности; 

- участие в разработке технической документации по автоматизации производства и 

средств его оснащения; 

-освоение на практике и совершенствование систем и средств автоматизации и 

управления производственными и технологическими процессами изготовления продукции, 

ее жизненным циклом и качеством; 

- обеспечение мероприятий по улучшению качества продукции, совершенствованию 

технологического, метрологического, материального обеспечения ее изготовления; 
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- организация на производстве рабочих мест, их технического оснащения, размещения 

технологического оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики 

и испытаний; 

- обеспечение мероприятий по пересмотру действующей и разработке новой 

регламентирующей документации по автоматизации и управлению производственными и 

технологическими процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством; 

- практическое освоение современных методов автоматизации, контроля, измерений, 

диагностики, испытаний и управления процессом изготовления продукции, ее жизненным 

циклом и качеством; 

- контроль соблюдения технологической дисциплины; 

- оценка уровня брака продукции и анализ причин его возникновения, разработка 

технико-технологических и организационно-экономических мероприятий по его 

предупреждению и устранению; 

- подтверждение соответствия продукции требованиям регламентирующей 

документации; 

- участие в разработке мероприятий по автоматизации действующих и созданию 

автоматизированных и автоматических технологий, их внедрению в производство; 

- участие в разработке средств и систем автоматизации, управления, контроля, 

диагностики, испытаний, программных продуктов заданного качества; 

- участие в разработках по доводке и освоению технологических процессов, средств и 

систем автоматизации, управления, контроля, диагностики в ходе подготовки производства 

новой продукции, оценке ее инновационного потенциала; 

- участие в разработке планов, программ и методик автоматизации производства, 

контроля, диагностики, инструкций по эксплуатации оборудования, средств и систем 

автоматизации и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством и 

других текстовых документов, входящих в состав конструкторской, технологической и 

эксплуатационной документации; 

- контроль соблюдения экологической безопасности производства. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  
Результатом освоения дисциплины «Психология делового общения» является 

формирование у обучающихся следующих компетенций: 

общекультурные: 

-   способность работать в коллективе, толерантное восприятие социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных различий (ОК-6). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 
способность работать в 

коллективе, толерантное 

восприятие социальных, 

этнических, 

конфессиональных и 

культурных различий 

ОК-6 знать - психологические особенности работы в 

коллективе; 

- причины и основные характеристики 

социальных,  этнических, конфессиональных и 

культурных различий, принципы толерантности 

в коллективе; 
уметь - работать в коллективе, толерантно 

воспринимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия; 

- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 
владеть - навыками толерантного восприятия 

социальных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий;  

- навыками работы в коллективе. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: - психологические особенности работы в коллективе; 

- причины и основные характеристики социальных,  этнических, конфессиональных 

и культурных различий, принципы толерантности в коллективе; 

Уметь: - работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия; 

- анализировать психологические особенности работы в коллективе; 

Владеть: - навыками толерантного восприятия социальных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий;  

- навыками работы в коллективе. 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Дисциплина «Психология делового общения» является дисциплиной базовой части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Горные машины и оборудование. 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, 

рефераты  

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 
общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

2 72 16 16  40 зачет    

заочная форма обучения 

2 72 4 4  60 зачет    

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 
Самостоя

тельная 

работа 

Формируем

ые 

компетенц

ии 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат

.занят. 

1 Объект, предмет и 

задачи дисциплины 

«Психология делового 

общения» 

2 2  4 ОК-6 Практикоорие

нтированное 

задание, тест 

2 Детерминация 

человеческого 

поведения в деловом 

общении.  

2 2  4 ОК-6 Доклад, 

прктикоориен

тированное 

задание 
3 Общение и деловое 2 2  4 ОК-6 Практикоорие
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общение. Перцептивная 

сторона общения.  

нтированное 

задание, 

доклад 
4 Коммуникативная 

сторона общения  

2 2  4 ОК-6 Контрольная 

работа, 

практикоорие

нтированное 

задание 
5 

Общение как 

взаимодействие между 

людьми 

2 2  4 ОК-6 Доклад, 

прктикоориент

ированное 

задание 
6 Деловые переговоры 

как разновидность 

общения 

 

2 2  4 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, тест 

7 Деловое общение в 

рабочей группе  

2 2  4 ОК-6 Доклад, 

прктикоориент

ированное 

задание 
8 Конфликты в деловом 

общении; стратегии 

поведения в 

конфликтах 

 

1 1  4 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, тест 

9 
Стрессы в деловом 

общении; их 

профилактика 

1 1  4 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, 

локлад 
1

0 Этика и этикет 

делового общения 

1 1  4 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, 

доклад 
1

1 
Подготовка к зачету 

    ОК-6 Зачет 

 ИТОГО 16 16  40   

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 
Самостоя

тельная 

работа 

Формируем

ые 

компетенц

ии 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекци

и 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат

.занят. 

1 Объект, предмет и 

задачи дисциплины 

«Психология делового 

общения» 

0,5 0,5  6 ОК-6 Проверка на 

практическом 

занятии, тест 

2 Детерминация 

человеческого 

поведения в деловом 

общении.  

0,5 0,5  6 ОК-6 Доклад, 

прктикоориен

тированное 

задание 
3 Общение и деловое 

общение. Перцептивная 

сторона общения.  

0,5 0,5  6 ОК-6 Практикоорие

нтированное 

задание, 

доклад 
4 Коммуникативная 

сторона общения  

0,5 0,5  6 ОК-6 Контрольная 

работа, 

практикоорие

нтированное 

задание 
5 Общение как 

взаимодействие между 

0,5 0,5  6 ОК-6 Доклад, 

прктикоориент
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людьми ированное 

задание 
6 Деловые переговоры 

как разновидность 

общения 

 

0,5 0,5  6 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, тест 

7 Деловое общение в 

рабочей группе  

0,5 0,5  6 ОК-6 Доклад, 

прктикоориент

ированное 

задание 
8 Конфликты в деловом 

общении; стратегии 

поведения в 

конфликтах 

 

0,5 0,5  6 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, тест 

9 
Стрессы в деловом 

общении; их 

профилактика 

0 0  6 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, 

локлад 
1

0 Этика и этикет 

делового общения 

0 0  6 ОК-6 Практикоориен

тированное 

задание, 

доклад 
 ИТОГО 4 4  60   

 

Содержание учебной дисциплины 
 

1. Объект, предмет и задачи дисциплины «Психология делового общения» 
Назначение учебной дисциплины «Психология делового общения». Место 

«Психологии делового общения» в системе наук. Задачи дисциплины. Основные понятия. 

Требования к изучаемой дисциплине. Роль общения в профессиональной деятельности 

человека. 

 

2. Детерминация человеческого поведения в деловом общении.  
Факторы детерминации поведения личности. «Я» - образ», «Я» - реальное». 

Социальные стереотипы. Макро- и микросреда личности. Динамика человеческого 

поведения. Ролевое поведение. Понятие имиджа.  

 

3. Общение и деловое общение. Перцептивная сторона общения. 
Понятие общения, его виды и функции. Предмет делового общения. Восприятие и 

понимание в процессе общения. Первое впечатление, ошибки восприятия: факторы 

превосходства, привлекательности и отношения к нам.  

 

4. Коммуникативная сторона общения 
Коммуникация как обмен информацией. Вербальные и невербальные средства 

общения. Классификация невербальных средств общения. Пространственная организация 

общения. Вербальные средства общения. Передача информации. 

 

5. Общение как взаимодействие между людьми  
Проблема анализа общения как взаимодействия. Ориентация на контроль и на 

понимание в процессе общения. Типы общения: закрытое, открытое, смешанное. Этапы 

общения.   

 

6. Деловые переговоры как разновидность общения 
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Понятие и особенности деловых переговоров, стратегии их ведения. Подготовка к 

переговорам: организационный и содержательный аспекты. Этапы проведения 

переговоров, их содержание. Критерии успешности проведения переговоров.  

 

7. Деловое общение в рабочей группе 
Понятие рабочей группы, ее компоненты. Профессиональная зрелость группы, ее 

исследование. Отношения в системе «руководитель-подчиненный». Морально-

психологический климат. Групповая сплоченность. Структура коллектива. Проблема 

лидерства в группе. Роль руководителя в становлении коллектива.  

 

8. Конфликты в деловом общении; стратегии поведения в конфликтах  
Конфликты: понятие, виды, структура, стадии протекания. Предпосылки 

возникновения конфликта в процессе общения. Стратегии поведения в конфликтах. Правила 

поведения в условиях конфликта. Методы снятия психологического напряжения в условиях 

конфликта. 

 

9. Стрессы в деловом общении; их профилактика 
Понятие и природа стресса. Причины и источники стресса. Стресс и дистресс. 

Профилактика стрессов в деловом общении. Индивидуальная стратегия и тактика 

стрессоустойчивого поведения. Поисковая активность. Эмоциональное выгорание. 

 

10. Этика и этикет делового общения.  
Этика. Ключевые понятия. Этика делового общения и общественно-экономический 

строй общества. Общие этические принципы и характер делового общения. Принципы и 

нормы нравственного поведения руководителя. 

Этикет. Деловой этикет.  Правила этикета.  Правила вербального этикета. Правила 

общения по телефону. Правила деловой переписки.  

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

 Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач, кейсов); 

интерактивные (групповые дискуссии, анализ ситуаций).   

 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Психология делового общения» кафедрой подготовлены методические указания по 

организации самостоятельной работы для обучающихся направления 15.03.02 Горные 

машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 40 часов. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 40 
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1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 10= 10 10 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,0 х 10 = 10 10 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 10= 10 10 

4 Подготовка к контрольной работе  1 работа 1,0-25,0 1х10=10 10 

 Итого:    40 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 60 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 60 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 10= 10 10 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 10 = 20 20 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 10= 20 20 

4 Подготовка к контрольной работе  1 работа 1,0-25,0 1 х 10=10 10 

 Итого:    60 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы; зачет. 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования 

компетенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): контрольная работа, проверка на 

практическом занятии. 

 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе

тенци

и  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 

Объект, предмет и 

задачи дисциплины 

«Психология делового 

общения» 

ОК-6 Знать: 

- психологические особенности работы в 

коллективе; 

Тест 

Уметь: 

- работать в коллективе, толерантно воспринимая 

социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

Практикоор

иентирован

ное задание 

Владеть: 

- навыками толерантного восприятия социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных 

различий; 

Практикоор

иентирован

ное задание, 

тест 
2 

Детерминация 

человеческого 

поведения в деловом 

общении.  

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Доклад 

Уметь: Практико-
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- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 

ориентиров

анное 

задание 
Владеть: 

- навыками работы в коллективе. 

Практико-

ориентиров

анное 

задание 
3 

Общение как 

взаимодействие между 

людьми 

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Доклад 

Уметь: 

- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 

Практико-

ориентиров

анное 

задание 
Владеть: 

- навыками толерантного восприятия социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных 

различий;  

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
4 

Коммуникативная 

сторона общения  

ОК-6 Знать: 

- психологические особенности работы в 

коллективе; 

Контрольн

ая работа 

Уметь: 

- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 

Практико-

ориентиров

анное 

задание 
Владеть: 

- навыками толерантного восприятия социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных 

различий;  

Практикоор

иентирован

ное задание 

5 

Общение как 

взаимодействие между 

людьми 

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Доклад 

Уметь: 

- работать в коллективе, толерантно воспринимая 

социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

Практикоор

иентирован

ное задание 

Владеть: 

- навыками работы в коллективе. 

Практикоор

иентирован

ное задание 
6 

Деловые переговоры 

как разновидность 

общения 

 

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Тест 

Уметь: 

- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
Владеть: 

- навыками работы в коллективе. 

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
7 

Деловое общение в 

рабочей группе  

ОК-6 Знать: 

- психологические особенности работы в 

коллективе; 

Доклад 

Уметь: 

- работать в коллективе, толерантно воспринимая 

социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
Владеть: 

- навыками толерантного восприятия социальных, 

Практикоо

риентирова
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этнических, конфессиональных и культурных 

различий;  

нное 

задание 
8 

Конфликты в деловом 

общении; стратегии 

поведения в 

конфликтах 

 

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Тест 

Уметь: 

- работать в коллективе, толерантно воспринимая 

социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
Владеть: 

- навыками толерантного восприятия социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных 

различий;  

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
9 

Стрессы в деловом 

общении; их 

профилактика 

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Доклад 

Уметь: 

- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 

Практикоо

риентирова

нное 

задани 
Владеть: 

- навыками толерантного восприятия социальных, 

этнических, конфессиональных и культурных 

различий;  

Практикоо

риентирова

нное 

задание 
10 

Этика и этикет 

делового общения 

 

ОК-6 Знать: 

- причины и основные характеристики социальных,  

этнических, конфессиональных и культурных 

различий, принципы толерантности в коллективе; 

Доклад 

Уметь: 

- работать в коллективе, толерантно воспринимая 

социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

Практикоо

риентирова

нное 

задани 
Владеть: 

- навыками работы в коллективе. 

Практикоо

риентирова

нное 

задани 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 3-4 

Проводится в 

течение курса 

освоения 

дисциплины по 

изученным темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний  

Доклад Публичное сообщение, представляющее 

собой развёрнутое изложение на 

определённую тему. 

Доклады 

делаются по 

выданным темам. 

Предусмотрено 2 

доклада. 

КОС* - 

темы 

докладов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентирова

нное задание 

Задания из окружающей 

действительности, связанные с 

формированием практических навыков, 

необходимых в профессиональной 

Количество 

практико-

ориентированных 

заданий – 3, 

КОС* - 

комплект 

заданий по 

вариантам  

Проверка 

умений 
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деятельности. количество 

вариантов – 2. 

Время 

выполнения – 1,5 

часа.  

  Для заочной 

формы обучения 

предусмотрено 

одно занятие с 

выполнением 

кейс-задач   

Методичес

кие 

указания и 

задания по 

выполнени

ю кейс-

задач 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность 

обучающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность 

одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время 

по однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или 

разделу. 

 

Количество 

контрольных 

работ – 2. 

Количество 

вариантов в 

контрольной 

работе №1 – 2. 

Количество 

вариантов в 

контрольной 

работе №2 – 2. 

Время 

выполнения – 1,5 

часа. 

Контрольная 

работа 

выполняется по 

темам № 1- 2. 

Предлагаются 

задания по 

изученным темам 

в виде 

практических 

ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

контрольн

ых 

заданий по 

вариантам 

Оценивание 

уровня умений, 

навыков 

 

Для заочной 

формы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа 

Методичес

кие 

указания и 

задания по 

выполнени

ю 

контрольн

ой работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

зачета. 

Билет на зачет включает в себя теоретический вопрос и практикоориентированное 

задание. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 
Теоретическ Задание, позволяющее измерить Количество КОС - Оценивание 
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ий вопрос уровень знаний обучающегося. теоретических 

вопросов – 1, 

количество 

вариантов – 2. 

Время 

выполнения – 40 

минут.  

тестовые 

задания 

уровня знаний  

Практико-

ориентирова

нное задание 

Задания из окружающей 

действительности, связанные с 

формированием практических навыков, 

необходимых в профессиональной 

деятельности. 

Количество 

практико-

ориентированных 

заданий – 1, 

количество 

вариантов – 2. 

Время 

выполнения – 40 

минут.  

КОС* - 

комплект 

заданий по 

вариантам  

Проверка 

умений 

 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется комплект 

оценочных средств по дисциплине  

 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения [знания, 

умения, навыки, которые проверяются соответствующим 

комплектом оценочных средств дисциплины] 

Оценочны

е 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежуточн

ого контроля 

способность 

работать в 

коллективе, 

толерантное 

восприятие 

социальных, 

этнических, 

конфессиональн

ых и 

культурных 

различий (ОК-6) 

знать 

 

- психологические особенности работы в 

коллективе; 

- причины и основные характеристики 

социальных,  этнических, конфессиональных и 

культурных различий, принципы толерантности 

в коллективе; 

Контроль

ная 

работа, 

тест, 

доклад 

Теоретически

й вопрос 

уметь 

 

- работать в коллективе, толерантно 

воспринимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия; 

- анализировать психологические особенности 

работы в коллективе; 

Практико

ориентиро

ванное 

задание 

Практикоорие

нтированное 

задание 

владеть - навыками толерантного восприятия 

социальных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий;  

- навыками работы в коллективе. 

Практико

ориентиро

ванное 

задание, 

кейс-

задача 

Практикоорие

нтированное 

задание 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Виговская М.Е. Психология делового общения [Электронный ресурс]/ Виговская 

М.Е., Лисевич А.В. – Электрон.текстовые данные. – М.: Дашков и К, Ай Пи Эр 

Медиа, 2014.— 140 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24526.html. – ЭБС 

«IPRbooks» 

Эл.ресурс 

2 
Виговская М.Е. Психология делового общения [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для ССУЗов/ Виговская М.Е., Лисевич А.В., Корионова В.О. – 

Электрон.текстовые данные. – Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2016. – 73 c. – Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/44184.html. – ЭБС «IPRbooks 

Эл.ресурс 
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3 Выходцева И.С. Речевая культура делового общения [Электронный ресурс]: учебно-

методическое пособие для магистров всех направлений/ Выходцева И.С. – 

Электрон.текстовые данные. – Саратов: Вузовское образование, 2016. – 48 c. – Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/54485.html. – ЭБС «IPRbooks» 

Эл.ресурс 

4 Зверева Н. Правила делового общения [Электронный ресурс]: 33 «нельзя» и 33 

«можно»/ Зверева Н. – Электрон.текстовые данные. – М.: Альпина Паблишер, 2016. – 

136 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/48565.html. – ЭБС «IPRbooks» 

Эл.ресурс 

5 Дулова Л.А. Психология делового общения. УГГУ, 2013. – 35 с.  30 экз. 
6 Зотеева Н.В., Веселова Н.А., Чащегорова Н.А. Психодиагностика в управлении 

персоналом. Ч.3. УГГУ, 2014.  

48 экз.  

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Логутова Е.В. Психология делового общения [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Логутова Е.В., Якиманская И.С., Биктина Н.Н. – Электрон.текстовые 

данные. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 

2013. – 196 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30126.html. – ЭБС 

«IPRbooks» 

Эл.ресурс 

2 Макаров Б.В. Психология делового общения [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Макаров Б.В., Непогода А.В. – Электрон.текстовые данные. – Саратов: 

Вузовское образование, 2012. – 209 c. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8539.html. – ЭБС «IPRbooks» 

Эл.ресурс 

3 Психология и этика делового общения (5-е издание) [Электронный ресурс]: 

учебник для студентов вузов/ В.Ю. Дорошенко [и др.]. – Электрон.текстовые 

данные. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015. – 419 c. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/52575.html. – ЭБС «IPRbooks» 

Эл.ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты 

 

1.Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс», в локальной сети вуза. 

 

10.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Единоеокнодоступакобразовательнымресурсам- Режим доступа:http:// window.edu.ru 

Современный менеджмент -  http://1st.com.ua.  

Сайт журнала «Корпоративный менеджмент» -  http://www.cfin.ru.  

Деловая пресса -  http://www.businesspress.ru.  

 

Интернет-ресурсы открытого доступа: 
http://flogiston.ru/ – флогистон: литература по психологии, конференции по 

психологии, информация о психологах (биографии, теории, статьи). 

http://www.psynavigator.ru  – психологический навигатор - психологический портал. 

http://www.psychology.ru – психология на русском языке: новости, библиотека, 

информация о событиях и возможностях обучения. 

http://www.psycheya.ru/ – психея  – информационная страница психолога. Библиотека. 

Полезная информация из мира психологии. 

http://www.childpsy.ru  – детская психология - интернет-портал: содержит большую 

коллекцию публикаций по педагогической, специальной, дифференциальной, социальной и 

др. отраслям психологии. 

http://www.mentalhealth.com/ – InternetMentalHealth – интернет-энциклопедия по 

проблемам психического здоровья. 

http://1st.com.ua/
http://www.cfin.ru/
http://www.businesspress.ru/
http://flogiston.ru/
http://www.psynavigator.ru/
http://www.psychology.ru/
http://www.psycheya.ru/
http://www.childpsy.ru/
http://www.mentalhealth.com/
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http://www.aup.ru/books/m161/9.htm – Скаженик Е.Н. Деловое общение: Учебное 

пособие. Таганрог: Изд-во ТРТУ, 2006.  

http://www.cfin.ru/press/management/2000-5/03.shtml – Тренев Н.Н. Основы делового 

общения. (Журнал "Маркетинг в России и за рубежом").  

http://www.delasuper.ru/view_post.php?id=200 – Деловое общение по телефону.  

http://azps.ru/tests/tests_communicativ.html – Тест В.Ф. Ряховского на 

коммуникативность.  

http://www.bmconsult.ru/library/publications/element.php?ID=198 – Тест «Самооценка 

конфликтности» 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно 

сориентироваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны 

преподавателя. 

2. Конспектирование лекций. 

3. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых актов, 

интернет-источников. 

4. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. MicrosoftWindows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  

3. Microsoft Office Professional 2010 

4. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2 

 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием 

материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и 

нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) 

обучающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга 

промежуточной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте 

оценочных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах 

переводятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов 
Отметка за экзамен/ зачёт с 

оценкой 
Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 

«интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Математика» 

 

Трудоемкость дисциплины:15 з.е..,540 часов. 

Цель дисциплины: формирование представлений о математике, как универсальном 

языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; развитие логического мышле-

ния и алгоритмической культуры, необходимых для будущей профессиональной деятель-

ности; овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для изучения смежных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне и дисци-

плин профессионального цикла; формирование умений и навыков, необходимых при прак-

тическом применении математических идей и методов для анализа и моделирования слож-

ных систем, процессов, явлений, для поиска оптимальных решений и выбора наилучших 

способов их реализации; воспитание средствами математики культуры личности, понима-

ния значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике 

как к части общечеловеческой культуры. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Математика» является 

дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направ-

лению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Общекультурные 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

профессиональные, установленные вузом 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (СПК-2). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- определение, свойства матриц и действия над матрицами; определение и свойства 

определителей; 

- методы решения систем линейных алгебраических уравнений; 

основные определения и понятия векторной алгебры и их свойства;  

- уравнения линий на плоскости, прямой и поверхностей в пространстве; 

- числовые множества и действия с ними;  

- типы элементарных функций и их свойства; 

- понятия предела числовой последовательности и функции, основные теоремы о 

пределах;  

- определения непрерывности функции в точке и на отрезке, теоремы о непрерывных 

функциях, виды точек разрыва; 

- понятие производной и дифференциала и их свойства; таблицу производных ос-

новных элементарных функций; 

- основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения к нахождению 

пределов и к исследованию функций;  

- общую схему исследования функций и построения графиков; 

- понятие первообразной и неопределенного интеграла и их свойства; таблицу пер-

вообразных основных функций; 

- основные методы интегрирования; понятие определенного интеграла, его свойства, 

нахождение через неопределенный интеграл;  

- особенности нахождения несобственных интегралов; 

- геометрические и технические приложения интегралов;  

- понятие функции нескольких переменных и ее свойства;  

- понятия частных производных, производных по направлению, градиента и способы 

их нахождения;  
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- понятие и способы нахождения экстремумов функций нескольких переменных; 

- понятие и типы дифференциальных уравнений первого и второго порядка, методы 

их решения;  

- понятие двойного и тройного интегралов, их свойства и вычисление в различных 

системах координат; 

- понятие и типы криволинейных интегралов, их свойства и вычисление;  

- связь двойных и криволинейных интегралов; теорему о независимости криволи-

нейного интеграла второго рода от пути интегрирования;  

- геометрические и технические приложения кратных и криволинейных интегралов; 

- понятие числового ряда, его сходимости и суммы; свойства сходящихся рядов, при-

знаки сходимости числовых рядов различных типов; 

- понятие функционального ряда, его области сходимости;  

- понятие, свойства и приложения степенных рядов; 

- понятие ортогональных функций и систем;          

- понятие рядов Фурье по различным тригонометрическим системам, теоремы об их 

сходимости; 

- основные методы приближенного решения алгебраических уравнений; 

- методы интерполирования функций; 

- приближенные методы нахождения определенных интегралов; 

- приближенные методы решения дифференциальных уравнений; 

- понятие случайного события и его вероятности;  

- основные формулы комбинаторики;  

- основные формулы теории вероятностей;  

- понятие дискретной и непрерывной случайной величины и методы работы с ними; 

- основные типы распределений случайных величин и их числовые характеристики; 

- основные понятия математической статистики; 

Уметь: 

- производить различные действия с матрицами; упрощать и находить определители; 

- применять векторы для решения практических задач; 

- решать системы линейных алгебраических уравнений; 

- строить прямую и кривые второго порядка на плоскости, плоскость и поверхности 

второго порядка; 

- находить области определения функций; 

- вычислять пределы числовых последовательностей и функций;  

- исследовать функции на непрерывность; 

- вычислять производные и дифференциалы различных функций; 

- находить пределы по правилу Лопиталя; 

- решать технические задачи на нахождение экстремальных значений функции;  

- проводить полное исследование и строить графики функций; 

- находить неопределенные, определенные и несобственные интегралы от различных 

функций; 

- вычислять геометрические и технические величины с помощью интегралов; 

- строить области определения функций нескольких переменных;  

- находить производные и дифференциалы функций нескольких переменных, произ-

водные от неявных функций, производные по направлению и градиенты; 

- составлять уравнения касательной плоскости и нормали к произвольной поверхно-

сти; 

- исследовать функции нескольких переменных на экстремумы; 

- составлять дифференциальные уравнения по геометрическим и техническим зада-

чам;  

- решать задачу Коши для различных типов дифференциальных уравнений первого и 

второго порядка; 
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- находить двойные, тройные и криволинейные интегралы в разных системах коор-

динат; 

- вычислять геометрические и технические величины с помощью кратных и криво-

линейных интегралов; 

- исследовать числовые ряды на сходимость; 

- находить области сходимости степенных рядов;  

- раскладывать функции в ряды Тейлора-Маклорена;  

- раскладывать функции в ряды Фурье и находить суммы этих рядов; 

- приближенно решать алгебраические уравнения; 

- проводить интерполяцию; 

- находить определенные интегралы численными методами; 

- решать дифференциальные уравнения численными методами; 

- находить вероятности элементарных и составных событий;  

- производить обработку и находить основные характеристики случайных величин; 

- работать со статистическими выборками и гипотезами; 

Владеть: 

- методами алгебры матриц; 

- методами векторного анализа; 

- различными методами решения систем линейных алгебраических уравнений;  

- навыками построения и анализа геометрических объектов на плоскости и в 

пространстве; 

- навыками построения графиков путем преобразования графиков основных 

элементарных функций;  

- навыками нахождения пределов функций; навыками исследования точек разрыва 

функций; 

- навыками использования дифференциального исчисления функции одной 

переменной для решения практических задач; 

- навыками исследования дифференцируемых функций одной переменной; 

- навыками нахождения интегралов от функций одной переменной;  

- навыками использования интегрального исчисления функций одной переменной 

для решения практических задач; 

- навыками исследования дифференцируемых функций нескольких переменных; 

- навыками использования дифференциального исчисления функций нескольких 

переменных для решения прикладных задач по оптимизации; 

- навыками составления и решения различных типов дифференциальных уравнений 

первого и второго порядка и соответствующих им задач Коши; 

- навыками нахождения кратных и криволинейных интегралов по различным 

областям (кривым); 

- навыками использования интегрального исчисления функций нескольких 

переменных для решения практических задач; 

- навыками исследования числовых и функциональных рядов;  

- навыками разложения функций в степенные и тригонометрические ряды; 

- навыками применения рядов в приближенных вычислениях; 

- навыками численного решения алгебраических уравнений;  

- навыками интерполирования; 

- навыками численного интегрирования; 

- навыками численного решения дифференциальных уравнений; 

- навыками работы с вероятностными методами и моделями; 
- навыками применения современного инструмента теории вероятностей и математической 

статистики для решения практических задач. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения учебной дисциплины «Математика»является формирование пред-

ставлений о математике, как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений 

и процессов; развитие логического мышления и алгоритмической культуры, необходимых 

для будущей профессиональной деятельности; овладение математическими знаниями и 

умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения смежных естественнонауч-

ных дисциплин на базовом уровне и дисциплин профессионального цикла; формирование 

умений и навыков, необходимых при практическом применении математических идей и 

методов для анализа и моделирования сложных систем, процессов, явлений, для поиска 

оптимальных решений и выбора наилучших способов их реализации; воспитание сред-

ствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-

технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

-изучение основных понятий и методов математики; 

- формирование навыков и умений решения типовых задач и работы со специальной 

литературой; 

- умение использовать средства математики для решения теоретических и прикладных 

задач в своей профессиональной деятельности. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

специальных профессиональных задач:  

- сбор, обработка и анализ информации для создания математических моделей; 

- построение математических моделей; 

- оценка эффективности математических моделей. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Математика»является формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций: 

Общекультурные 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

профессиональные, установленные вузом 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (СПК-2). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 



 8 

Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

Способность к самооргани-

зации и самообразованию; 

способность осуществлять 

математическое моделиро-

вание технологических про-

цессов и технологических 

машин и оборудования 

ОК-7; 

СПК-2 

знать 

 

 

 

             - определение, свойства матриц и действия 

над матрицами; определение и свойства определите-

лей; 

             - методы решения систем линейных алгебра-

ических уравнений; 

             - основные определения и понятия векторной 

алгебры и их свойства;  

             - уравнения линий на плоскости, прямой и 

поверхностей в пространстве; 

             - числовые множества и действия с ними;  

             - типы элементарных функций и их свойства; 

             - понятия предела числовой последователь-

ности и функции, основные теоремы о пределах;  

             - определения непрерывности функции в точ-

ке и на отрезке, теоремы о непрерывных функциях, 

виды точек разрыва; 

            - понятие производной и дифференциала и их 

свойства; таблицу производных основных элемен-

тарных функций; 

            - основные теоремы о дифференцируемых 

функциях и их приложения к нахождению пределов 

и к исследованию функций;  

            - общую схему исследования функций и по-

строения графиков; 

            - понятие первообразной и неопределенного 

интеграла и их свойства; таблицу первообразных 

основных функций; 

             - основные методы интегрирования; 

             - понятие определенного интеграла, его свой-

ства, нахождение через неопределенный интеграл;  

             - особенности нахождения несобственных 

интегралов; 

             - геометрические и технические приложения 

интегралов;  

             - приближенные методы нахождения опреде-

ленных интегралов; 

 - понятие функции нескольких переменных и ее 

свойства;  

             - понятия частных производных, производ-

ных по направлению, градиента и способы их 

нахождения;  

             - понятие и способы нахождения экстрему-

мов функций нескольких переменных; 

 - понятие и типы дифференциальных уравнений 

первого и второго порядка, методы их решения;  

  - понятие двойного и тройного интегралов, их свой-

ства и вычисление в различных системах координат; 

            - понятие и типы криволинейных интегралов, 

их свойства и вычисление;  

            - связь двойных и криволинейных интегралов; 

теорему о независимости криволинейного интеграла 

второго рода от пути интегрирования;  

            - геометрические и технические приложения 

кратных и криволинейных интегралов; 

  - понятие числового ряда, его сходимости и суммы; 

свойства сходящихся рядов, признаки сходимости 

числовых рядов различных типов; 

            - понятие функционального ряда, его области 

сходимости;  

            - понятие, свойства и приложения степенных 

рядов; 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

            - понятие ортогональных функций и систем; 

           - понятие рядов Фурье по различным тригоно-

метрическим системам, теоремы об их сходимости; 

- основные методы приближенного решения алгеб-

раических уравнений; 

          - методы интерполирования функций; 

          - приближенные методы нахождения опреде-

ленных интегралов; 

          - приближенные методы решения дифференци-

альных уравнений; 

 - понятие случайного события и его вероятности;  

          - основные формулы комбинаторики;  

          - основные формулы теории вероятностей;  

          - понятие дискретной и непрерывной случай-

ной величины и методы работы с ними; 

         - основные типы распределений случайных ве-

личин и их числовые характеристики; 

      - основные понятия математической статистики; 

уметь  - производить различные действия с матрицами; 

упрощать и находить определители; 

          - применять векторы для решения практиче-

ских задач; 

          - решать системы линейных алгебраических 

уравнений; 

          - строить прямую и кривые второго порядка на 

плоскости, плоскость и поверхностивторого порядка; 

 - находить области определения функций; 

           - вычислять пределы числовых последова-

тельностей и функций;  

           - исследовать функции на непрерывность; 

  - вычислять производные и дифференциалы раз-

личных функций; 

           - находить пределы по правилу Лопиталя; 

           - решать технические задачи на нахождение 

экстремальных значений функции;  

           - проводить полное исследование и строить 

графики функций; 

 - находить неопределенные, определенные и несоб-

ственные интегралы от различных функций; 

           - вычислять геометрические и технические 

величины с помощью интегралов; 

 - строить области определения функций нескольких 

переменных;  

           - находить производные и дифференциалы 

функций нескольких переменных, производные от 

неявных функций, производные по направлению и 

градиенты; 

           - составлять уравнения касательной плоскости 

и нормали к произвольной поверхности; 

           - исследовать функции нескольких перемен-

ных на экстремумы; 

  - составлять дифференциальные уравнения по гео-

метрическим и техническим задачам;  

           - решать задачу Коши для различных типов 

дифференциальных уравнений первого и второго 

порядка; 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

            - находить двойные, тройные и криволиней-

ные интегралы в разных системах координат; 

            - вычислять геометрические и технические 

величины с помощью кратных и криволинейных ин-

тегралов; 

           - исследовать числовые ряды на сходимость; 

           - находить области сходимости степенных ря-

дов;  

           - раскладывать функции в ряды Тейлора-

Маклорена;  

           - раскладывать функции в ряды Фурье и нахо-

дить суммы этих рядов; 

- приближенно решать алгебраические уравнения; 

           - проводить интерполяцию; 

           - находить определенные интегралы числен-

ными методами; 

           - решать дифференциальные уравнения чис-

ленными методами; 

   - находить вероятности элементарных и составных 

событий;  

           - производить обработку и находить основные 

характеристики случайных величин; 

           - работать со статистическими выборками и 

гипотезами; 

владеть  - методами алгебры матриц; 

          - методами векторного анализа; 

          - различными методами решения систем ли-

нейных алгебраических уравнений;  

          - навыками построения и анализа геометриче-

ских объектов на плоскости и в пространстве; 

- навыками построения графиков путем преобразо-

вания графиков основных элементарных функций;  

          - навыками нахождения пределов функций; 

навыками исследования точек разрыва функций; 

- навыками использования дифференциального ис-

числения функции одной переменной для решения 

практических задач; 

          - навыками исследования дифференцируемых 

функций одной переменной; 

- навыками нахождения интегралов от функций од-

ной переменной;  

          - навыками использования интегрального ис-

числения функций одной переменной для решения 

практических задач; 

- навыками исследования дифференцируемых функ-

ций нескольких переменных; 

          - навыками использования дифференциального 

исчисления функций нескольких переменных для 

решения прикладных задач по оптимизации; 

- навыками составления и решения различных типов 

дифференциальных уравнений первого и второго 

порядка и соответствующих им задач Коши; 

- навыками нахождения кратных и криволинейных 

интегралов по различным областям (кривым); 

           - навыками использования интегрального ис-

числения функций нескольких переменных для ре-

шения практических задач; 

- навыками исследования числовых и функциональ-

ных рядов;  

           - навыками разложения функций в степенные 

и тригонометрические ряды; 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

           - навыками применения рядов в приближен-

ных вычислениях; 

- навыками численного решения алгебраических 

уравнений;  

- навыками интерполирования; 

          - навыками численного интегрирования; 

  - навыками численного решения дифференциаль-

ных уравнений; 

 - навыками работы с вероятностными методами и 

моделями; 

          - навыками применения современного инстру-

мента теории вероятностей и математической стати-

стики для решения практических задач. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать:              - определение, свойства матриц и действия над матрицами; определение и свойства 

определителей; 

             - методы решения систем линейных алгебраических уравнений; 

             - основные определения и понятия векторной алгебры и их свойства;  

             - уравнения линий на плоскости, прямой и поверхностей в пространстве; 

             - числовые множества и действия с ними;  

             - типы элементарных функций и их свойства; 

             - понятия предела числовой последовательности и функции, основные теоремы о 

пределах;  

             - определения непрерывности функции в точке и на отрезке, теоремы о непрерывных 

функциях, виды точек разрыва; 

            - понятие производной и дифференциала и их свойства; таблицу производных основ-

ных элементарных функций; 

            - основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения к нахождению 

пределов и к исследованию функций;  

            - общую схему исследования функций и построения графиков; 

            - понятие первообразной и неопределенного интеграла и их свойства; таблицу перво-

образных основных функций; 

             - основные методы интегрирования; 

             - понятие определенного интеграла, его свойства, нахождение через неопределенный 

интеграл;  

             - особенности нахождения несобственных интегралов; 

             - геометрические и технические приложения интегралов;  

- понятие функции нескольких переменных и ее свойства;  

             - понятия частных производных, производных по направлению, градиента и способы 

их нахождения;  

             - понятие и способы нахождения экстремумов функций нескольких переменных; 

 - понятие и типы дифференциальных уравнений первого и второго порядка, методы их ре-

шения;  

  - понятие двойного и тройного интегралов, их свойства и вычисление в различных систе-

мах координат; 

            - понятие и типы криволинейных интегралов, их свойства и вычисление;  

            - связь двойных и криволинейных интегралов; теорему о независимости криволиней-

ного интеграла второго рода от пути интегрирования;  

            - геометрические и технические приложения кратных и криволинейных интегралов; 

  - понятие числового ряда, его сходимости и суммы; свойства сходящихся рядов, признаки 

сходимости числовых рядов различных типов; 

            - понятие функционального ряда, его области сходимости;  

            - понятие, свойства и приложения степенных рядов; 

            - понятие ортогональных функций и систем; 

           - понятие рядов Фурье по различным тригонометрическим системам, теоремы об их 

сходимости; 

- основные методы приближенного решения алгебраических уравнений; 

          - методы интерполирования функций; 

          - приближенные методы нахождения определенных интегралов; 



 12 

          - приближенные методы решения дифференциальных уравнений; 

- понятие случайного события и его вероятности;  

          - основные формулы комбинаторики;  

          - основные формулы теории вероятностей;  

          - понятие дискретной и непрерывной случайной величины и методы работы с ними; 

         - основные типы распределений случайных величин и их числовые характеристики; 

      - основные понятия математической статистики; 

Уметь:  - производить различные действия с матрицами; упрощать и находить определители; 

          - применять векторы для решения практических задач; 

          - решать системы линейных алгебраических уравнений; 

          - строить прямую и кривые второго порядка на плоскости, плоскость и поверхно-

стивторого порядка; 

 - находить области определения функций; 

           - вычислять пределы числовых последовательностей и функций;  

           - исследовать функции на непрерывность; 

  - вычислять производные и дифференциалы различных функций; 

           - находить пределы по правилу Лопиталя; 

           - решать технические задачи на нахождение экстремальных значений функции;  

           - проводить полное исследование и строить графики функций; 

 - находить неопределенные, определенные и несобственные интегралы от различных функ-

ций; 

           - вычислять геометрические и технические величины с помощью интегралов; 

 - строить области определения функций нескольких переменных;  

           - находить производные и дифференциалы функций нескольких переменных, произ-

водные от неявных функций, производные по направлению и градиенты; 

           - составлять уравнения касательной плоскости и нормали к произвольной поверхно-

сти; 

           - исследовать функции нескольких переменных на экстремумы; 

  - составлять дифференциальные уравнения по геометрическим и техническим задачам;  

           - решать задачу Коши для различных типов дифференциальных уравнений первого и 

второго порядка; 

            - находить двойные, тройные и криволинейные интегралы в разных системах коор-

динат; 

            - вычислять геометрические и технические величины с помощью кратных и криволи-

нейных интегралов; 

           - исследовать числовые ряды на сходимость; 

           - находить области сходимости степенных рядов;  

           - раскладывать функции в ряды Тейлора-Маклорена;  

           - раскладывать функции в ряды Фурье и находить суммы этих рядов; 

- приближенно решать алгебраические уравнения; 

           - проводить интерполяцию; 

           - находить определенные интегралы численными методами; 

           - решать дифференциальные уравнения численными методами; 

   - находить вероятности элементарных и составных событий;  

   - производить обработку и находить основные характеристики случайных величин; 

 - работать со статистическими выборками и гипотезами; 

Владеть:  - методами алгебры матриц; 

          - методами векторного анализа; 

          - различными методами решения систем линейных алгебраических уравнений;  

          - навыками построения и анализа геометрических объектов на плоскости и в про-

странстве; 

- навыками построения графиков путем преобразования графиков основных элементарных 

функций;  

          - навыками нахождения пределов функций; навыками исследования точек разрыва 

функций; 

- навыками использования дифференциального исчисления функции одной переменной для 

решения практических задач; 

          - навыками исследования дифференцируемых функций одной переменной; 

- навыками нахождения интегралов от функций одной переменной;  

          - навыками использования интегрального исчисления функций одной переменной для 

решения практических задач; 

- навыками исследования дифференцируемых функций нескольких переменных; 

          - навыками использования дифференциального исчисления функций нескольких пе-
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ременных для решения прикладных задач по оптимизации; 

- навыками составления и решения различных типов дифференциальных уравнений первого 

и второго порядка и соответствующих им задач Коши; 

- навыками нахождения кратных и криволинейных интегралов по различным областям (кри-

вым); 

           - навыками использования интегрального исчисления функций нескольких перемен-

ных для решения практических задач; 

- навыками исследования числовых и функциональных рядов;  

           - навыками разложения  функций в степенные и тригонометрические ряды; 

           - навыками применения рядов в приближенных вычислениях; 

- навыками численного решения алгебраических уравнений;  

- навыками интерполирования; 

          - навыками численного интегрирования; 

          - навыками численного решения дифференциальных уравнений; 

 - навыками работы с вероятностными методами и моделями; 

          - навыками применения современного инструмента теории вероятностей и математи-

ческой статистики для решения практических задач. 

 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Математика»является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисци-

плины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫВ ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

15 540 100 116 - 297 + + 27 3 к.р. - 

заочная форма обучения 

15 540 24 30 - 469 8 9 3к.р. - 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 
Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия 

лаборат. 

занят. 

1 

Раздел 1. Линейная 

алгебра и аналитиче-

ская геометрия 

18 18  43,5 СПК-2 

Опрос, реше-

ние задач, 

контрольная 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 
Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия 

лаборат. 

занят. 

2 
Подготовка контроль-

ной работы 
   21 

работа 

3 

Раздел 2. Введение в 

математический ана-

лиз. 

8 8  17 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

4 

Раздел 3. Дифференци-

альное исчисление 

функций одной пере-

менной и его приложе-

ние к исследованию 

функций и построению 

графиков. 

10 10  26,5 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

5 

 

ИТОГО за семестр 36 36  108  

Зачет, кон-

трольная ра-

бота 

6 

Раздел 4. Интегральное 

исчисление функций 

одной переменной. 

12 16  23 

СПК-2 

Опрос, реше-

ние задач, 

контрольная 

работа 7 
Подготовка контроль-

ной работы 
   21 

8 

Раздел 5. Дифференци-

альное исчисление 

функций нескольких 

переменных.  

6 10  15,5 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

9 

Раздел 6. Обыкновен-

ные дифференциаль-

ные уравнения. 

6 10  15,5 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

10 

Раздел 7. Интегральное 

исчисление функций 

нескольких перемен-

ных. 

8 12  25 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

11 

 

ИТОГО за семестр 32 48  100  

Зачет, кон-

трольная ра-

бота 

12 

Раздел8. Числовые и 

функциональные ряды. 

ряды Фурье. 

10 10  19,5 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

13 
Раздел 9. Численные 

методы. 
8 8  17 СПК-2 

Опрос, реше-

ние задач 

14 

Раздел 10. Теория ве-

роятностей и элементы 

математической стати-

стики. 

14 14  31,5 

СПК-2 

Опрос, реше-

ние задач, 

контрольная 

работа 
15 

Подготовка контроль-

ной работы 
   21 

16 Подготовка к экзамену    27  Экзамен 

17 

 

ИТОГО за семестр 32 32  89+27=116  

Экзамен, 

контрольная 

работа 

18 ИТОГО 100 116  324   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 
Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия 

лаборат. 

занят. 

1 Раздел 1. Линейная 4 4  62 СПК-2 Опрос, реше-
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем 
Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия 

лаборат. 

занят. 

алгебра и аналитиче-

ская геометрия 

ние задач 

2 

Раздел2. Введение в 

математический ана-

лиз. 

 

- 

 

2  28 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

3 

Раздел3. Дифференци-

альное исчисление 

функций одной пере-

менной и его приложе-

ние к исследованию 

функций и построению 

графиков. 

4 4  46 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

  4 
Подготовка контроль-

ной работы 
   22 СПК-2 

Контрольная 

работа 

5 Подготовка к зачету    4  Зачет 

6 

 

ИТОГО за семестр 8 10  158+4=162  

Зачет, кон-

трольная ра-

бота 

7 

Раздел 4. Интегральное 

исчисление функций 

одной переменной. 

4 4  52 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

8 

Раздел 5. Дифференци-

альное исчисление 

функций нескольких 

переменных.  

2 4  40 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

9 

Раздел 6. Обыкновен-

ные дифференциаль-

ные уравнения. 

2 2  28 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

10 

Раздел 7. Интегральное 

исчисление функций 

нескольких перемен-

ных. 

- -  16 СПК-2  

11 
Подготовка контроль-

ной работы 
   22 СПК-2 

Контрольная 

работа 

12 Подготовка к зачету    4  Зачет 

13 

 

ИТОГО за семестр 8 10  158+4=162  

Зачет, кон-

трольная ра-

бота 

14 

Раздел 8. Числовые и 

функциональные ряды. 

ряды Фурье. 

4 4  48 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

15 
Раздел 9. Численные 

методы.  
- 2  35 СПК-2 

Опрос, реше-

ние задач 

16 

Раздел 10. Теория ве-

роятностей и элементы 

математической стати-

стики. 

4 4  48 СПК-2 
Опрос, реше-

ние задач 

 17 
Подготовка контроль-

ной работы 
   22 СПК-2 

Контрольная 

работа 

18 Подготовка к экзамену    9  Экзамен 

19 

 

ИТОГО за семестр 8 10  153+9=162  

Экзамен, 

контрольная 

работа 

23 ИТОГО 24 30  486   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 
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Раздел 1. ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 

Тема 1.1. Матрицы, определители. 
Понятие матрицы, виды матриц. Линейные операции над матрицами. Определитель квад-

ратной матрицы и вычисление определителей. Обратная матрица. 

Тема 1.2. Системы линейных алгебраических уравнений. 
Системы линейных уравнений. Матричная запись системы, условие совместимости. Метод 

Гаусса. Системы n линейных уравнений с n неизвестными, матричный метод решения, 

правило Крамера. Однородные системы. 

Тема 1.3. Векторы. 
Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось. Линейная зависимость век-

торов. Базис. Разложение вектора по координатному базису. Модуль вектора. Направляю-

щие косинусы. Условие коллинеарности векторов. Скалярное и векторное произведения 

двух векторов. Свойства этих операций.Угол между векторами, площадь треугольника и 

параллелограмма. Условие перпендикулярности векторов. Смешанное произведение трех 

векторов, выражение через координаты. Объем тетраэдра. Условие компланарности векто-

ров. 

Тема 1.4. Аналитическая геометрия на плоскости. 
Прямая линия на плоскости, различные виды уравнений прямой. Угол между двумя пря-

мыми, точка пересечения прямых.  Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербо-

ла, парабола. 

       Тема 1.5. Аналитическая геометрияв пространстве. 
Уравнения плоскости и прямой в пространстве. Основные задачи на плоскость и прямую в 

пространстве. Поверхности второго порядка: метод параллельных сечений. 

Раздел 2.   ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
Тема 2.1.Множества, функции.  

Множества, основные понятия. Числовые множества ( RQZN ,,, ). Комплексные числа. 

Числовые промежутки, окрестность точки. Понятие функции одной переменной, способы 

задания, основные характеристики. Обратная функция. Сложная функция. Основные эле-

ментарные функции и их графики. Элементарная функция. 

Тема 2.2. Теория пределов. 
Числовая последовательность, предел числовой последовательности, простейшие свой-

ства пределов. Предел функции. Бесконечно малые функции и их свойства. Теоремы о 

вычислении пределов суммы, произведения и частного. Бесконечно большие функции, их 

связь с бесконечно малыми. Сравнение бесконечно малых. Признаки существования пре-

дела. Первый и второй замечательные пределы. Односторонние пределы функции в точке. 

Тема 2.3. Непрерывность функции. 
Три определения непрерывности функции в точке, их эквивалентность. Точки разрыва. 

Основные теоремы о непрерывных функциях, непрерывность элементарных функций. 

Свойства функций, непрерывных на отрезке. 

Раздел 3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ ОДНОЙ ПЕРЕ-

МЕННОЙ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИЕ К ИССЛЕДОВАНИЮ ФУНКЦИЙ И ПОСТРО-

ЕНИЮ ГРАФИКОВ 

Тема 3.1.Производная функции 

Понятие производной, ее механический и геометрический смысл. Уравнения касательной 

и нормали к графику функции. Связь непрерывности и дифференцируемости функций. 

Правила дифференцирования постоянной, суммы, разности, произведения и частного 

функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Вывод формул 

производных основных элементарных функций. Таблица производных. Производные 

высших порядков. Параметрическое задание функций. Производные 1-го и 2-го порядков 

от функции, заданной параметрически. 

Тема 3.2. Дифференциал 
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Дифференциал функции, его геометрический смысл и применение. Дифференциал слож-

ной функции. Дифференциалы высших порядков. 

Тема3.3. Приложения производной функции одной переменной 

Теоремы Ролля, Лагранжа, правило Лопиталя. Возрастание и убывание функции. Доста-

точные условия возрастания и убывания. Экстремумы. Необходимое и достаточное усло-

вия экстремумов. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. Применение 

теории экстремума к решению геометрических и технических задач. Выпуклость и вогну-

тость графика функции, точки перегиба. Достаточные условия выпуклости и вогнутости. 

Необходимые и достаточные условия перегибов. Вертикальные и наклонные асимптоты 

графика функции. Общая схема исследования функций и построения графиков.   

Раздел 4. ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ 

Тема 4.1. Неопределенный интеграл  
Понятие первообразной, разность первообразных от одной функции. Понятие неопре-

деленного интеграла и его свойства. Таблица основных неопределенных интегралов. Ос-

новные методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования, метод замены 

переменной, метод интегрирования по частям. Интегрирование рациональных функций: 

интегрирование простейших рациональных дробей, интегрирование правильных рацио-

нальных дробей с помощью разложения на простейшие дроби, интегрирование непра-

вильных рациональных дробей. 

Интегрирование тригонометрических функций: использование тригонометрических 

преобразований; использование замены переменной. Интегрирование иррациональных 

функций: квадратичные иррациональности, тригонометрические подстановки. 

Тема 4.2. Определенный интеграл 

Определенный интеграл как предел интегральной суммы.Геометрический и физиче-

ский смысл определенного интеграла. Основные свойства. Производная определенного 

интеграла по переменному верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница. Замена пере-

менной и интегрирование по частям. 

Тема 4.3. Несобственный интеграл 

Несобственные интегралы по бесконечному промежутку. Несобственные интегралы от 

функции, имеющей разрывы. Признаки сходимости несобственных интегралов. 

Тема 4.4. Приложения интегралов 

Геометрические и физические приложения определенныхи несобственных интегралов: 

площадь плоской фигуры, длина дуги кривой, объем тела вращения, среднее значение 

функции. 

Раздел 5. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ НЕСКОЛЬКИХ 

ПЕРЕМЕННЫХ 

Тема 5.1. Понятие функции нескольких переменных. 

Понятие функции двух и более переменных.Способы задания. График функции двух пе-

ременных. Линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность. Свойства функций, не-

прерывных в замкнутой области. 

Тема 5.2. Дифференцирование функции нескольких переменных. 

Частные и полное приращения функции. Частные производные первого порядка функции 

двух и более переменных. Частные производные высших порядков. Полное приращение и 

полный дифференциал функции двух и более переменных. Применение дифференциала в 

приближенных вычислениях. Производная сложной функции. Неявное задание функции 

одной и двух переменных. Дифференцирование неявных функций. Производная функций 

двух и трех переменных по заданному направлению, физический смысл производной по 

направлению. Градиент функции. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

Тема 5.3. Экстремум функции нескольких переменных. 
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Максимум и минимум функции двух переменных. Наибольшее и наименьшее значения 

функции двух переменных в замкнутой области. Условный экстремум функции двух пе-

ременных. Прикладные задачи по оптимизации. 

Раздел 6. ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

Тема 6.1. Дифференциальные уравнения первого порядка.  

Понятие дифференциального уравнения, его порядка и решения. Примеры дифференци-

альных уравнений, как моделей реальных процессов. Дифференциальное уравнение 1-го 

порядка, его общее решение, задача Коши, теорема существования и единственности ре-

шения задачи Коши. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные диффе-

ренциальные уравнения. Линейные уравнения. Уравнение Бернулли. Геометрические и 

физические задачи на составление дифференциальных уравнений. 

Тема 6.2. Дифференциальные уравнения второго и высших порядков  

Общее решение дифференциального уравнения 2-го порядка, частные решения. Задача 

Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Уравнения, до-

пускающие понижение порядка. Линейные однородные уравнения 2-го порядка, фунда-

ментальная система решений, структура общего решения. Структура общего решения не-

однородного линейного дифференциального уравнения. Линейные однородные диффе-

ренциальные уравнения с постоянными коэффициентами: характеристическое уравнение, 

подбор фундаментальной системы решений по корням характеристического уравнения. 

Интегрирование неоднородных линейных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами и правой частью специального вида. 

Раздел 7. ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕ-

МЕННЫХ 

Тема 7.1. Двойной и тройной интегралы 

Понятие двойного интеграла как предела интегральной суммы, достаточные условия су-

ществования двойного интеграла. Геометрический и физический смысл двойного инте-

грала. Основные свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла в прямо-

угольных и в полярных координатах. Приложения двойного интеграла (площадь, объем, 

масса, центр тяжести, моменты инерции). Понятие, свойства и теорема существования 

тройного интеграла. Вычисление тройного интеграла в прямоугольных и цилиндрических 

координатах. Приложения тройного интеграла (объем, масса, центр тяжести, моменты 

инерции). 

Тема 7.2. Криволинейные интегралы.  

Понятие криволинейного интеграла I рода, теорема существования, свойства, вычисление, 

приложения (длина кривой, масса кривой, центр тяжести, моменты инерции). Понятие 

криволинейного интеграла II рода. Теорема существования, свойства, вычисление. Фор-

мула Грина. Условие независимости криволинейного интеграла II рода от пути интегри-

рования. Работа переменной силы. 

Раздел 8.  ЧИСЛОВЫЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ РЯДЫ. РЯДЫ ФУРЬЕ 

Тема 8.1. Числовые ряды.  

Понятие числового ряда, его сходимости и суммы, свойства сходящихся рядов. Ряд, со-

стоящий из членов геометрической прогрессии. Гармонический ряд. Необходимый при-

знак сходимости числового ряда. Достаточные признаки сходимости рядов с положитель-

ными членами: признаки сравнения, признак Даламбера, интегральный признак Коши. 

Знакочередующиеся ряды, признак Лейбница. Знакопеременные ряды, признак абсолют-

ной сходимости. Свойства абсолютно сходящихся рядов. Условная сходимость знакоче-

редующихся рядов.  

Тема 8.2. Функциональные ряды. 
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Понятие функционального ряда, его точки сходимости и область сходимости. Интервал и 

радиус сходимости степенного ряда. Свойства степенных рядов. Разложение функции в 

степенные ряды Тейлора и Маклорена. Необходимое и достаточное условия сходимости 

ряда Тейлора к функции, для которой он составлен. Разложение некоторых элементарных 

функций в ряды МаклоренаПриложения степенных рядов к вычислениям приближенных 

значений функций, определенных интегралов и решению дифференциальных уравнений. 

Тема 8.3. Ряды Фурье. 

Ортогональные функции и системы ортогональных функций. Разложение функции в ряд 

Фурье по основной тригонометрической системе. Теорема сходимости тригонометриче-

ского ряда Фурье. Ряды Фурье по системам синусов и косинусов. Разложение периодиче-

ской функции в ряд Фурье.  

Раздел 9. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ. 

Тема 9.1. Приближенное решение уравнений. 

        Графический метод. Метод хорд. Метод касательных. Комбинированный метод хорд 

и касательных. Метод итераций. 

       Тема 9.2. Интерполирование. 

        Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционная формула Ньютона. 

Тема 9.3. Приближенное вычисление определенных интегралов. 

       Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. 

Тема 9.4. Приближенное интегрирование дифференциальных уравнений. 

Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта. Метод Пикара последовательных приближений. 

Раздел 10. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТА-

ТИСТИКИ. 

Тема 10.1. Случайные события.  

Случайные события. Классическое, статистическое и геометрическое определения ве-

роятности случайного события. Основные формулы комбинаторики. Алгебра событий, 

теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула 

Бейеса. Повторные независимые испытания: формула Бернулли, локальная и инте-

гральная теоремы Лапласа, формула Пуассона. 

Тема 10.2. Случайные величины.  

Дискретные и непрерывные случайные величины. Ряд распределения дискретной слу-

чайной величины. Распределения Бернулли и Пуассона. Числовые характеристики слу-

чайных величин. Свойства математического ожидания и дисперсии. Функция распре-

деления случайной величины и ее свойства. Непрерывная случайная величина, плот-

ность распределения, свойства плотности распределения. Равномерное и показательное 

распределения. Вероятность попадания случайной величины в заданный промежуток. 

Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Нормальное распределе-

ние: нормальная кривая, числовые характеристики, вероятность попадания в заданный-

промежуток и вероятность заданного отклонения от математического ожидания. Дву-

мерная дискретная случайная величина: матрица распределения, числовые характери-

стики, корреляционный момент и коэффициент корреляции. Условные законы распре-

деления составляющих. Условные математические ожидания. Линия регрессии. 

Тема 10.3. Элементы математической статистики.  

Закон больших чисел и центральная предельная теорема. Выборка значений случайной 

величины, типы выборок и способы отбора. Дискретный и интервальный статистиче-

ские ряды. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограммы. Числовые 

характеристики выборки. Статистические оценки параметров распределения случайной 

величины (генеральной совокупности) по выборке её значений, свойства оценок. То-
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чечные и интервальные оценки. Доверительные интервалы для оценки математическо-

го ожидания нормального распределения при известной и неизвестной дисперсии. 

Оценки точности измерений. Понятие о статистической проверке статистических гипо-

тез. Проверка гипотезы о виде закона распределения изучаемой случайной величины. 

Критерий согласия, уровень значимости. Пример проверки нормального распределения 

с помощью критерия “хи квадрат”. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгойи т.д.); 

- активные (работа с информационными ресурсами, решение задач, контрольная 

работа); 

- интерактивные (анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Математика» кафедрой подготовленоУчебно-методическое пособие для самостоя-

тельной работы студентов направления бакалавриата15.03.02Технологические ма-

шины и оборудование.  

Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления-

бакалавриата15.03.02Технологические машины и оборудование.  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 324 часа. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 234 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 100 100 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,9-8,0 7 х 15 105 

3 Подготовка к практическим заня-

тиям 

1 занятие 

(2 часа) 

0,3-2,0 0,5 х 58 29 

Другие виды самостоятельной работы 90 

4 Контрольная работа 1 работа 1,0-25,0 21 х 3 63 

5 Подготовка к экзамену 1 экзамен 27 27 х 1 27 

 Итого:    324 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 486 час. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная трудо-

емкость СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям         403 
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1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 24 96 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8 х 32 256 

3 Подготовка к практическим заня-

тиям 

1 час 0,3-2,0 1.95 х 26 51 

Другие виды самостоятельной работы 83 

4 Контрольная работа 1 работа 1,0-25,0 22х 3 66 

5 Подготовка к зачету  1 зачет 4 4 х 2 8 

6 Подготовка к экзамену 1 экзамен 9 9 х 1 9 

 Итого:    486 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов: проверка на практическом за-

нятии, проверка контрольной работы, зачет, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, решение задач, контрольная 

работа. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обуче-

ния 

Оценочные 

средства  

1.  Раздел 1. Линейная 

алгебра и аналитиче-

ская геометрия 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: определение, свойства матриц и действия 

над матрицами; определение и свойства определи-

телей; методы решения систем линейных алгебраи-

ческих уравнений; основные определения и поня-

тия векторной алгебры и их свойства; уравнения 

линий на плоскости, прямой и поверхностей в про-

странстве; 

Уметь: производить различные действия с матри-

цами; упрощать и находить определители; решать 

системы линейных алгебраических уравнений; 

применять векторы для решения практических за-

дач; строить прямую и кривые второго порядка на 

плоскости, плоскость и поверхностивторого поряд-

ка; 

Владеть: методами алгебры матриц;методами век-

торного анализа;различными методами решения 

систем линейных алгебраических уравне-

ний;навыками построения и анализа геометриче-

ских объектов  на плоскости и в пространстве; 

 

Опрос, 

решение 

задач, 

контроль-

ная работа 
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2.  Раздел 2. Введение в 

математический ана-

лиз. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: числовые множества и действия с ними; 

типы элементарных функций и их свой-

ства;понятия предела числовой последовательности 

и функции, основные теоремы о пределах; опреде-

ления непрерывности функции в точке и на отрез-

ке, теоремы о непрерывных функциях, виды точек 

разрыва; 

Уметь: находить области определения функций; 

вычислять пределы числовых последовательностей 

и функций; исследовать функции на непрерыв-

ность; 

Владеть: навыками построения графиков путем 

преобразования графиков основных элементарных 

функций; навыками нахождения пределов функ-

ций; навыками исследования точек разрыва функ-

ций; 

 

 

 

Опрос, 

решение 

задач 

3.  Раздел 3. Дифференци-

альное исчисление 

функций одной пере-

менной и его приложе-

ние к исследованию 

функций и построению 

графиков. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятие производной и дифференциала и их 

свойства;таблицу производных основных элемен-

тарных функций; основные теоремы о дифферен-

цируемых функциях и их приложения к нахожде-

нию пределов и к исследованию функций; общую 

схему исследования функций и построения графи-

ков; 

Уметь: вычислять производные и дифференциалы 

различных функций;находить пределы по правилу 

Лопиталя; : решать технические задачи на нахож-

дение экстремальных значений функции; прово-

дить полное исследование и строить графики 

функций; 

Владеть: навыками исследования дифференцируе-

мых функций одной переменной;навыками исполь-

зования дифференциального исчисления функции 

одной переменной для решения практических за-

дач; 

Опрос, 

решение 

задач 

4.  Раздел 4. Интегральное 

исчисление функций 

одной переменной. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятие первообразной и неопределенного 

интеграла и их свойства; таблицу первообразных 

основных функций; основные методы интегриро-

вания; понятие определенного интеграла, его свой-

ства, нахождение через неопределенный интеграл; 

особенности нахождения несобственных интегра-

лов; геометрические и технические приложения 

интегралов; 

Уметь: находить неопределенные, определенные и 

несобственные интегралы от различных функций; 

вычислять геометрические и технические величины 

с помощью интегралов;  

Владеть: навыками нахождения интегралов от 

функций одной переменной;навыками использова-

ния интегрального исчисления функций одной пе-

ременной для решения практических задач; 

Опрос, 

решение 

задач, 

контроль-

ная работа 
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5.  Раздел 5. Дифференци-

альное исчисление 

функций нескольких 

переменных.  

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятиефункции нескольких переменных и 

ее свойства; понятия частных производных, произ-

водных по направлению, градиента и способы их 

нахождения; понятие и способы нахождения экс-

тремумов функций нескольких переменных;  

Уметь: строить области определения функций не-

скольких переменных; находить производные и 

дифференциалы функций нескольких переменных, 

производные от неявных функций, производные по 

направлению и градиенты; составлять уравнения 

касательной плоскости и нормали к произвольной 

поверхности; исследовать функции нескольких пе-

ременных на экстремумы;  

Владеть: навыками исследования дифференцируе-

мых функций несколькихперемен-

ных;навыкамииспользования дифференциального 

исчисления функцийнескольких переменных для 

решения прикладных задач по оптимизации; 

Опрос, 

решение 

задач 

6.  Раздел 6. Обыкновен-

ные дифференциаль-

ные уравнения. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятие и типы дифференциальных уравне-

ний первого и второго порядка, методы их реше-

ния;  

Уметь: решать задачу Коши для различных типов 

дифференциальных уравнений первого и второго 

порядка;составлять дифференциальные уравнения 

по геометрическим и техническим задачам;  
Владеть: навыками составления и решения различ-

ных типов дифференциальных уравнений первого и 

второго порядка и соответствующих им задач Ко-

ши; 

Опрос, 

решение 

задач 

 

7.  Раздел 7. Интегральное 

исчисление функций 

нескольких перемен-

ных. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятие двойного и тройного интегралов, 

их свойства и вычисление в различных системах 

координат; понятие и типы криволинейных инте-

гралов, их свойства и вычисление; связь двойных и 

криволинейных интегралов; теорему о независимо-

сти криволинейного интеграла второго рода от пу-

ти интегрирования; геометрические и технические 

приложения кратных и криволинейных интегралов; 

Уметь: находить двойные, тройные и криволиней-

ные интегралы в разных системах координат; вы-

числять геометрические и технические величины с 

помощью кратных и криволинейных интегралов;  

Владеть: навыками нахождения кратных и криво-

линейных интегралов по различным областям (кри-

вым); навыками использования интегрального ис-

числения функций нескольких переменных для 

решения практических задач; 

Опрос, 

решение 

задач 
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8.  Раздел 8. Числовые и 

функциональные ряды. 

Ряды Фурье. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятие числового ряда, его сходимости и 

суммы; свойства сходящихся рядов, признаки схо-

димости числовых рядов различных типов; понятие 

функционального ряда, его области сходимости; 

свойства и приложения степенных рядов; понятие 

ортогональных функций и систем; понятие рядов 

Фурье по различным тригонометрическим систе-

мам, теоремы об их сходимости; 

Уметь: исследовать числовые ряды на сходимость; 

находить области сходимости степенных рядов; 

раскладывать функции в ряды Тейлора-Маклорена; 

раскладывать функции в ряды Фурье и находить 

суммы этих рядов; 

Владеть: навыками исследования числовых и 

функциональных рядов; навыками разложения 

функций в степенные и тригонометрические ряды; 

навыками применения рядов в приближенных вы-

числениях; 

Опрос, 

решение 

задач 

9.  Раздел 9.Численные 

методы. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: основные методы приближенного решения 

алгебраических уравнений; методы интерполиро-

вания функций; приближенные методы нахождения 

определенных интегралов;приближенные методы 

решения дифференциальных уравнений; 

Уметь: приближенно решать алгебраические урав-

нения; проводить интерполяцию; находить опреде-

ленные интегралы численными методами; решать 

дифференциальные уравнения численными мето-

дами; 

Владеть: навыками численного решения алгебраи-

ческих уравнений;  навыками интерполирова-

ния;навыками численного интегрирова-

ния;навыками численного решения дифференци-

альных уравнений; 

Опрос, 

решение 

задач 

10.  Раздел 10. Теория ве-

роятностей и элементы 

математической стати-

стики. 

ОК-7; 

СПК-2 

Знать: понятие случайного события и его вероят-

ности; основные формулы комбинаторики; основ-

ные формулы теории вероятностей; понятие дис-

кретной и непрерывной случайной величины и ме-

тоды работы с ними;основные типы распределений 

случайных величин и их числовые характеристики; 

основные понятия математической статистики 

Уметь: находить вероятности элементарных и со-

ставных событий; производить обработку и нахо-

дить основные характеристики случайных величин; 

производить обработку и находить основные ха-

рактеристики случайных величин; работать со ста-

тистическими выборками и гипотезами; 

Владеть: навыками работы с вероятностными ме-

тодами и моделями; навыками применения совре-

менного инструмента теории вероятностей и мате-

матической статистики для решения практических 

задач. 

Опрос, 

решение 

задач, 

контроль-

ная работа 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Опрос 

(очная и за-

очная формы 

Важнейшее средство развития мышле-

ния и речи. Позволяет оценить знания и 

кругозор студента, умение логически 

Для студентов 

очной формы 

обучения прово-

КОС – 

вопросы 

для прове-

Оценивание 

знаний и уме-

ний студентов. 
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обучения) построить ответ, владение монологиче-

ской речью и иные коммуникативные 

навыки. 

дится в течение 

курса освоения 

дисциплины по 

всем изучаемым 

темам. 

дения 

опроса. 

Для студентов 

заочной формы 

обучения прово-

дится по разделам 

дисциплины 

(группам тем). 

Решение за-

дач (очная и 

заочная фор-

мы обуче-

ния) 

Задание для оценки умений и навыков 

обучающегося, в котором обучающему-

ся на аудиторном занятии предлагают 

решить практическую задачу. 

Для студентов 

очной формы 

обучения прово-

дится в течение 

курса освоения 

дисциплины по 

всем изучаемым 

темам. 

КОС- 

комплект 

задач для 

аудитор-

ных прак-

тических 

занятий. 

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студентов. 

Для студентов 

заочной формы 

обучения прово-

дится по разделам 

дисциплины 

(группам тем). 

Контрольная 

работа (оч-

ная и заочная 

формы обу-

чения) 

Набор заданий для обобщающей ком-

плексной проверки знаний, умений и 

владений студентов по определенному 

разделу (разделам) дисциплины. 

Для студентов 

очной формы 

обучения прово-

дится по разделам 

1,4,10. 

КОС – 

темы кон-

трольной 

работы  

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студентов. 

Для студентов 

заочной формы 

обучения прово-

дится по всем 

разделам дисци-

плины. 

Примечание. КОС - комплект оценочных средств 
 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владенийобучающихся ис-

пользуется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплиныпроводится в форме 

зачета, экзамена.Билет на зачет включает в себя: 1 теоретический вопрос и 2 практических 

задачи.Билет на экзамен включает в себя: 1 теоретический вопроси 1 тест. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Система вопросов по теоретическому 

материалу, позволяющая измерить уро-

вень знаний обучающегося. 

В каждом билете 

содержится 1 тео-

ретический во-

прос, на который 

необходимо дать 

подробный пись-

менный ответ.  

КОС –

Вопросы к 

зачету. 

 

Оценивание 

уровня знаний 

студентов. 

Практиче-

ская задача 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают решить конкретную прак-

Количество зада-

ний в билете -2. 

КОС- 

Комплект 

Оценивание 

знаний, уме-
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тическую задачу Предлагаются 

задачи по изучен-

ным темам. 

практиче-

ских задач 

к зачету 

ний и владе-

ний студентов 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Система вопросов по теоретическому 

материалу, позволяющая измерить уро-

вень знаний обучающегося. 

В каждом билете 

содержится 1 тео-

ретический во-

прос, на который 

необходимо дать 

подробный пись-

менный ответ.  

КОС –

Вопросы к 

экзамену. 

 

Оценивание 

уровня знаний 

студентов. 

Тест Набор из 20 практических заданий не-

большого объема, позволяющих изме-

рить уровень умений и навыков обуча-

ющегося. 

В каждом билете 

содержится 1 

тест, на каждое 

задание в котором  

необходимо дать 

только письмен-

ный ответ (без 

решения). 

КОС- 

Комплект 

тестов для 

экзамена. 

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студентов. 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточной 

аттестации 

ОК-7:  

способность к са-

моорганизации и 

самообразованию 

СПК-2:  

способность осу-

ществлятьматема-

тическое модели-

рование техноло-

гических процес-

сов и технологиче-

ских машин и обо-

рудования 

знать 

 

             - определение, свойства матриц и дей-

ствия над матрицами; определение и свойства 

определителей; 

             - методы решения систем линейных ал-

гебраических уравнений; 

             - основные определения и понятия век-

торной алгебры и их свойства;  

             - уравнения линий на плоскости, прямой 

и поверхностей в пространстве; 

             - числовые множества и действия с ними;  

             - типы элементарных функций и их свой-

ства; 

             - понятия предела числовой последова-

тельности и функции, основные теоремы о пре-

делах;  

             - определения непрерывности функции в 

точке и на отрезке, теоремы о непрерывных 

функциях, виды точек разрыва; 

            - понятие производной и дифференциала и 

их свойства; таблицу производных основных 

элементарных функций; 

            - основные теоремы о дифференцируемых 

функциях и их приложения к нахождению преде-

лов и к исследованию функций;  

            - общую схему исследования функций и 

построения графиков; 

            - понятие первообразной и неопределен-

ного интеграла и их свойства; таблицу первооб-

разных основных функций; 

             - основные методы интегрирования; 

             - понятие определенного интеграла, его 

свойства, нахождение через неопределенный ин-

теграл;  

             - особенности нахождения несобственных 

интегралов; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Опрос. 

Теоретиче-

ский вопрос 
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             - геометрические и технические приложе-

ния интегралов;  

- понятие функции нескольких переменных и ее 

свойства;  

             - понятия частных производных, произ-

водных по направлению, градиента и способы их 

нахождения;  

             - понятие и способы нахождения экстре-

мумов функций нескольких переменных; 

 - понятие и типы дифференциальных уравнений 

первого и второго порядка, методы их решения;  

  - понятие двойного и тройного интегралов, их 

свойства и вычисление в различных системах 

координат; 

            - понятие и типы криволинейных интегра-

лов, их свойства и вычисление;  

            - связь двойных и криволинейных инте-

гралов; теорему о независимости криволинейного 

интеграла второго рода от пути интегрирования;  

            - геометрические и технические приложе-

ния кратных и криволинейных интегралов; 

  - понятие числового ряда, его сходимости и 

суммы; свойства сходящихся рядов, признаки 

сходимости числовых рядов различных типов; 

            - понятие функционального ряда, его об-

ласти сходимости;  

            - понятие, свойства и приложения степен-

ных рядов; 

            - понятие ортогональных функций и си-

стем; 

           - понятие рядов Фурье по различным три-

гонометрическим системам, теоремы об их схо-

димости; 

- основные методы приближенного решения ал-

гебраических уравнений; 

          - методы интерполирования функций; 

          - приближенные методы нахождения опре-

деленных интегралов; 

          - приближенные методы решения диффе-

ренциальных уравнений; 

- понятие случайного события и его вероятности;  

          - основные формулы комбинаторики;  

          - основные формулы теории вероятностей;  

          - понятие дискретной и непрерывной слу-

чайной величины и методы работы с ними; 

         - основные типы распределений случайных 

величин и их числовые характеристики; 

      - основные понятия математической стати-

стики; 

уметь 

 

 - производить различные действия с матрицами; 

упрощать и находить определители; 

          - применять векторы для решения практи-

ческих задач; 

          - решать системы линейных алгебраиче-

ских уравнений; 

          - строить прямую и кривые второго порядка 

на плоскости, плоскость и поверхностивторого 

порядка; 

 - находить области определения функций; 

           - вычислять пределы числовых последова-

тельностей и функций;  

           - исследовать функции на непрерывность; 

  - вычислять производные и дифференциалы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практическая 

задача, тест 
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различных функций; 

           - находить пределы по правилу Лопиталя; 

           - решать технические задачи на нахожде-

ние экстремальных значений функции;  

           - проводить полное исследование и стро-

ить графики функций; 

 - находить неопределенные, определенные и не-

собственные интегралы от различных функций; 

           - вычислять геометрические и технические 

величины с помощью интегралов; 

 - строить области определения функций не-

скольких переменных;  

           - находить производные и дифференциалы 

функций нескольких переменных, производные 

от неявных функций, производные по направле-

нию и градиенты; 

           - составлять уравнения касательной плос-

кости и нормали к произвольной поверхности; 

           - исследовать функции нескольких пере-

менных на экстремумы; 

  - составлять дифференциальные уравнения по 

геометрическим и техническим задачам;  

           - решать задачу Коши для различных ти-

пов дифференциальных уравнений первого и 

второго порядка; 

            - находить двойные, тройные и криволи-

нейные интегралы в разных системах координат; 

            - вычислять геометрические и технические 

величины с помощью кратных и криволинейных 

интегралов; 

           - исследовать числовые ряды на сходи-

мость; 

           - находить области сходимости степенных 

рядов;  

           - раскладывать функции в ряды Тейлора-

Маклорена;  

           - раскладывать функции в ряды Фурье и 

находить суммы этих рядов; 

- приближенно решать алгебраические уравне-

ния; 

           - проводить интерполяцию; 

           - находить определенные интегралы чис-

ленными методами; 

           - решать дифференциальные уравнения 

численными методами; 

   - находить вероятности элементарных и состав-

ных событий;  

           - производить обработку и находить ос-

новные характеристики случайных величин; 

           - работать со статистическими выборками 

и гипотезами; 

 

 

 

 

 

Опрос, 

решение 

задач. 

владеть  - методами алгебры матриц; 

          - методами векторного анализа; 

          - различными методами решения систем 

линейных алгебраических уравнений;  

          - навыками построения и анализа геомет-

рических объектов на плоскости и в простран-

стве; 

- навыками построения графиков путем преобра-

зования графиков основных элементарных функ-

ций;  

          - навыками нахождения пределов функций; 

навыками исследования точек разрыва функций; 

 

 

Решение 

задач 
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- навыками использования дифференциального 

исчисления функции одной переменной для ре-

шения практических задач; 

          - навыками исследования дифференцируе-

мых функций одной переменной; 

- навыками нахождения интегралов от функций 

одной переменной;  

          - навыками использования интегрального 

исчисления функций одной переменной для ре-

шения практических задач; 

- навыками исследования дифференцируемых 

функций нескольких переменных; 

          - навыками использования дифференциаль-

ного исчисления функций нескольких перемен-

ных для решения прикладных задач по оптими-

зации; 

- навыками составления и решения различных 

типов дифференциальных уравнений первого и 

второго порядка и соответствующих им задач 

Коши; 

- навыками нахождения кратных и криволиней-

ных интегралов по различным областям (кри-

вым); 

           - навыками использования интегрального 

исчисления функций нескольких переменных для 

решения практических задач; 

- навыками исследования числовых и функцио-

нальных рядов;  

           - навыками разложения  функций в степен-

ные и тригонометрические ряды; 

           - навыками применения рядов в прибли-

женных вычислениях; 

- навыками численного решения алгебраических 

уравнений;  

- навыками интерполирования; 

          - навыками численного интегрирования; 

          - навыками численного решения диффе-

ренциальных уравнений; 

 - навыками работы с вероятностными методами 

и моделями; 

          - навыками применения современного ин-

струмента теории вероятностей и математиче-

ской статистики для решения практических за-

дач. 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Матросов В.Л.Основы курса высшей математики: учебник. –М.: ВЛАДОС, 2002. – 544 

с.   

253 

2 Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики: учебное пособие. 

– М.: Наука, 1989. – 656 с.  

232 

3 Минорский В. П. Сборник задач по высшей математике - М: Физ.-мат. лит. издат., 

2005. - 336 с. 

346 

4 Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие 

для вузов. – М.: Высшая школа, 2004. – 479 с. 

49 

5 Иванова С.А. Математический анализ: учебное пособие.-Кемерово: Кемеровский тех- Эл. ресурс 
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нологический институт пищевой промышленности, 2014.- 127с. .— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/61290.html.— ЭБС «IPRbooks». 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Письменный Д. Т. Конспект лекций по математике. Часть 1. М: Айрис-пресс. 2011.– 

286 с. 
197 

2 Письменный Д. Т. Конспект лекций по математике. Часть 2. М: Айрис-пресс. 2006.– 

256 с. 
94 

3 Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.Высшая математика в упражнениях и зада-

чах: учебное пособие: В 2 ч. – М.: Высшая школа, 1999: 

Часть 1. – 304 с. 

Часть 2. – 416 с. 

 

 

55 

81 
4 Морозова Л.Е. Линейная алгебра. Часть 2: учебное пособие/ Морозова Л.Е., Полякова 

О.Р.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 108 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/30007.html.— ЭБС «IPRbooks» 

Эл. ресурс 

5 Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для вузов/Колемаев В.А., 

Калинина В.Н. – М.:ЮНИТИ-ДАНА,2012.- 352с. .— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8599.html.— ЭБС «IPRbooks» 

Эл. ресурс 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: http://window.edu.ru 

 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013 

3. MathCAD 

Информационные справочные системы 

 ИПС «КонсультантПлюс» 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»: 

http://window.edu.ru 

http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
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Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования:  

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий практического типа: 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
https://elibrary.ru/
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Физика» 

 

Трудоемкость дисциплины «Физика» - 12 з.е. 432 часа 

Цель дисциплины: ознакомление студентов с современной физической картиной 

мира и выработки у них основ естественнонаучного мировоззрения; формирование у сту-

дентов навыков теоретического анализа физических явлений и обучения их грамотному 

применению положений фундаментальной физики к научному анализу ситуаций,  кото-

рые возможны в последствии при их профессиональной деятельности; формирование  у 

студентов навыков экспериментального исследования физических явлений и процессов.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Физика» является дисци-

плиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины– 

Общекультурные 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

профессиональные, установленные вузом 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (СПК-2). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- основные физические явления и основные законы физики; границы их примени-

мости, применение законов в важнейших практических приложениях; 

- основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, 

способы и единицы их измерения; 

- фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

- назначение и принципы действия важнейших физических приборов. 

Уметь:  

- указать, какие законы описывают данное явление или эффект; 

- истолковывать смысл физических величин и понятий; 

- записывать уравнения для физических величин в системе СИ; 

- пользоваться таблицами и справочниками; 

- работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; 

- использовать различные методики физических измерений и обработки экспери-

ментальных данных; 

- применять физические законы для решения типовых профессиональных задач; 

Владеть:  

- использованием основных общефизических законов и принципов в важнейших 

практических приложениях; 

- применением основных методов физико-математического анализа для решения 

естественнонаучных задач; 

- правильной эксплуатацией основных приборов и оборудования современной фи-

зической лаборатории; 

- обработкой и интерпретированием результатов эксперимента; 

- использованием методов физического моделирования в инженерной практике. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- Проектно-конструкторская; 

- Производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Физика» является ознакомление студентов 

с современной физической картиной мира, приобретение ими навыков экспериментально-

го исследования физических явлений и процессов, изучение теоретических методов ана-

лиза физических явлений, обучение грамотному применению положений фундаменталь-

ной физики к научному анализу ситуаций, с которыми приходится сталкиваться при со-

здании новой техники и технологий, а также выработки у студентов основ естественнона-

учного мировоззрения и ознакомления с историей развития физики и основных её откры-

тий. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- изучение законов физики, физических явлений и границ их применимости; 

- формирование навыков  применения законов физики для практических приложе-

ний; 

- изучение основных физических величин, знание их определения, смысла, спосо-

бов и единиц их измерения; 

- формирование навыков использования различных методик физических измерений 

и обработки экспериментальных данных; 

- приобретение навыков работы с приборами и оборудованием современной физи-

ческой лаборатории; 

- приобретение навыков методов физико-математического анализа к решению кон-

кретных естественнонаучных и технических проблем. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

Проектно-конструкторская деятельность 

-сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий машино-

строения и технологий их изготовления. 

Производственно-технологическая деятельность 

-контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий. 

. 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Физика» является формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций: 

Общекультурных 

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

Общепрофессиональных 

-  способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (ОПК-2). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

способность к само-

организации и само-

образованию 

ОК-7 знать основные физические явления и основ-

ные законы физики; границы их приме-

нимости, применение законов в важ-

нейших практических приложениях; 

основные физические величины и фи-

зические константы, их определение, 

смысл, способы и единицы их измере-



 6 

ния; 

уметь указать, какие законы описывают дан-

ное явление или эффект; 

истолковывать смысл физических вели-

чин и понятий; 

 записывать уравнения для физических 

величин в системе СИ; 

 пользоваться таблицами и справочни-

ками; 

работать с приборами и оборудованием 

современной физической лаборатории; 

 использовать различные методики фи-

зических измерений и обработки экспе-

риментальных данных; 
владеть использованием основных общефизиче-

ских законов и принципов в важнейших 

практических приложениях; 

 применением основных методов физи-

ко-математического анализа для реше-

ния естественнонаучных задач; 

правильной эксплуатацией основных 

приборов и оборудования современной 

физической лаборатории; 

обработкой и интерпретированием ре-

зультатов эксперимента; 

способность осу-

ществлять математи-

ческое моделирова-

ние технологических 

процессов и техноло-

гических машин и 

оборудования 

ОПК-2 знать - фундаментальные физические опыты и 

их роль в развитии науки; 

назначение и принципы действия важ-

нейших физических приборов 

уметь применять физические законы для ре-

шения типовых профессиональных за-

дач 

владеть использованием методов физического 

моделирования в инженерной практике 

 

В результате освоения дисциплины «Физика» обучающийся должен: 

Знать: основные физические явления и основные законы физики; границы их 

применимости, применение законов в важнейших практических при-

ложениях; 

основные физические величины и физические константы, их опреде-

ление, смысл, способы и единицы их измерения; 

фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

назначение и принципы действия важнейших физических приборов 

Уметь: указать, какие законы описывают данное явление или эффект; 

истолковывать смысл физических величин и понятий; 

записывать уравнения для физических величин в системе СИ; 

пользоваться таблицами и справочниками; 

работать с приборами и оборудованием современной физической ла-

боратории; 
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 использовать различные методики физических измерений и обработ-

ки экспериментальных данных; 

 применять физические законы для решения типовых профессиональ-

ных задач.  

Владеть: использованием основных общефизических законов и принципов в 

важнейших практических приложениях; 

 применением основных методов физико-математического анализа 

для решения естественнонаучных задач; 

правильной эксплуатацией основных приборов и оборудования со-

временной физической лаборатории; 

обработкой и интерпретированием результатов эксперимента; 

использованием методов физического моделирования в инженерной 

практике. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Физика» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические маши-

ны и оборудование». 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ  

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

12 432 84 50 52 219 + 27 

 

2 контр.р - 

заочная форма обучения 

12 432 16 - 26 377 4 9 2 контр.р - 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины «Физика» 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Механика 10 8 8 40 ОК-7 

ОПК-2 

опрос, тест, 

лабораторная 

работа 

2. Молекулярная 8 6 6 40 ОК-7 опрос, тест, 
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физика и термо-

динамика 

ОПК-2 лабораторная 

работа 

3. Электричество и 

магнетизм 

10 6 8 23 ОК-7 

ОПК-2 

опрос, тест, 

лабораторная 

работа 

4. Механические и 

электромагнитные 

колебания и вол-

ны 

8 6 6 23 ОК-7 

ОПК-2 

опрос, тест, 

лабораторная 

работа 

      ОК-7 

ОПК-2 

Контрольная 

работа № 

1по разд. 1-4. 

 Подготовка к за-

чету 

    ОК-7 

ОПК-2 

Зачет 

5. Волновая и кван-

товая оптика 

18 10 10 40 ОК-7 

ОПК-2 

опрос, тест, 

лабораторная 

работа 

6. Квантовая физика, 

физика атома 

18 10 8 30 ОК-7 

ОПК-2 

опрос, тест, 

лабораторная 

работа 

7. Элементы ядер-

ной физики 

12 4 6 23 ОК-7 

ОПК-2 

опрос, тест, 

лабораторная 

работа 

      ОК-7 

ОПК-2 

Контрольная 

работа № 2 

по разд. 5-7 

 Подготовка к эк-

замену 

   27 ОК-7 

ОПК-2 

Экзамен  

 ИТОГО 84 50 52 246   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1. Механика 2  4 50 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 

2. Молекулярная 

физика и термо-

динамика 

2  2 48 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 

3. Электричество и 

магнетизм   

2  4 50 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 

4. Механические и 

электромагнитные 

колебания и вол-

ны 

2  2 48 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 

      ОК-7 

ОПК-2 

контр.раб. по 

разд. 1-4 

 Подготовка к за-

чету 

    ОК-7 

ОПК-2 

Зачет 

5. Волновая и кван-

товая оптика 

4  6 60 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 

6. Квантовая физика, 

физика атома 

2  6 60 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 

7. Элементы ядер-

ной физики 

2  2 38 ОК-7 

ОПК-2 

лабораторная 

работа 
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      ОК-7 

ОПК-2 

контр.раб. по 

разд. 5-7 

 Подготовка к эк-

замену 

   36 ОК-7 

ОПК-2 

Экзамен  

 ИТОГО 16  26 390   

 

5.2. Содержание учебной дисциплины «Физика»  

Тема 1: Механика. 

Методы исследования в физике: наблюдение, гипотеза, эксперимент, теория. Методы 

 теории: физическое явление, физическая модель, математическая модель и ее ана-

лиз. Физические величины: скалярные и векторные и их роль в описании  явлений. 

Физические модели: материальная точка, абсолютно твердое тело, сплошная среда. 

Пространство и время.  

Кинематическое описание движения (системы отсчета, скалярные и векторные вели-

чины, перемещение, траектория). Прямолинейное равномерное движение. Прямолинейное 

неравномерное движение. Скорость. Ускорение. Криволинейное движение и его характе-

ристики. Тангенциальное и нормальное ускорение.  

Масса и вес тел. Плотность. Сила. Законы Ньютона. Силы и силовые поля, их виды и 

фундаментальные особенности. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Центр масс. 

Движение тела с переменной массой. Динамика движения по окружности. Закон всемир-

ного тяготения. Сила тяготения. Гравитационная и инертная масса.  

Движение частицы в однородном силовом поле. Работа силы в механике и ее выра-

жение через криволинейный интеграл. Кинетическая энергия и ее связь с работой силы. 

Потенциальные (консервативные) силовые поля. Потенциальная энергия частицы и ее 

связь с силой. Примеры потенциальных энергий. Закон сохранения энергии. Коэффициент 

полезного действия машин. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий удар. 

Кинематика системы частиц и твердого тела. Поступательное движение. Вращение 

вокруг оси и вокруг центра. Кинематические характеристики поступательного и враща-

тельного движения твердого тела. Элементы динамики вращательного движения системы 

частиц и твердого тела. Момент силы, момент импульса относительно точки и относи-

тельно оси. Момент инерции относительно оси. Основное уравнение динамики враща-

тельного движения твердого тела. Примеры вычисления моментов инерции. Теорема 

Штейнера. Работа при вращательном движении. Кинетическая энергия вращательного 

движения. Понятие о прецессии.  

Тема 2: Молекулярная физика и термодинамика 

Статистический и термодинамический методы исследования макроскопических си-

стем частиц и их сравнительный анализ. 

Микроскопические и макроскопические параметры. Статистический смысл макро-

скопических параметров. Микро- и макросостояния. Равновесные состояния и процессы. 

Обратимые и необратимые процессы.  

Задачи молекулярной физики. Основные положения молекулярно-кинетической тео-

рии строения вещества. Атомы и молекулы. Тепловое движение атомов и молекул. Бро-

уновское движение. Температура. Термометры и температурные шкалы. Тепловое равно-

весие. Основное уравнение кинетической теории газов. Идеальный газ. Уравнение состоя-

ния идеального газа. Законы идеального газа. Средняя кинетическая энергия теплового 

движения молекул. Степени свободы. Закон равномерного распределения энергии по сте-

пеням свободы. Равновесное распределение молекул идеального газа по скоростям и энер-

гиям теплового движения (распределение Максвелла). Принцип детального равновесия. 

Барометрическая формула. Распределение Больцмана для частиц по энергиям в потенци-

альном силовом поле. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическая изотерма. 

Предмет термодинамики. Изолированные системы. Некоторые основные понятия 

термодинамики: термодинамическая работа, внутренняя энергия, количество теплоты, 



 10 

теплоемкость системы. Различие между температурой, теплотой и внутренней энергией. 

Уравнение теплового баланса.  

Первое начало термодинамики. Адиабатический процесс, уравнение Пуассона. Рабо-

та идеального газа при различных процессах. Внутренняя энергия идеального газа. При-

менение первого начала термодинамики к изопроцессам идеального газа. Энтальпия. 

Классическая теория теплоемкости идеального газа и ее ограниченность. Классическая 

теория теплоемкости твердых тел. Закон Дюлонга и Пти.  

Обратимые и необратимые процессы. Циклический процесс. Тепловые двигатели. 

К.п.д. тепловых двигателей. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. Энтропия. Тре-

тье начало термодинамики (теорема Нернста). 

Диффузия. Теплопроводность. Внутреннее трение. 

Тема 3: Электричество и магнетизм 

Электрический заряд и его свойства. Электрическое поле. Напряженность и потен-

циал поля. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса для электростатического поля в 

вакууме. Применение теоремы Гаусса к расчету полей.  

Потенциал электростатического поля и его связь с напряженностью. Уравнение 

Пуассона. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле. Циркуляция векто-

ра напряженности электростатического поля. 

Электростатическое поле в веществе. Свободные и связанные заряды. Диполь. Поле 

диполя. Поведение диполя во внешнем поле. Поляризация диэлектриков. Виды поляриза-

ции. Диэлектрическая восприимчивость и ее зависимость от температуры. Теорема Гаусса 

для электрического поля в диэлектриках, электрическое смещение. Диэлектрическая про-

ницаемость. Условия для векторов D и E на границе двух диэлектрических сред. 

Проводники в электрическом поле. Поле внутри проводника и у его поверхности. 

Электроемкость. Конденсаторы. Емкость плоского конденсатора. Энергия системы точеч-

ных зарядов. Энергия заряженного уединенного проводника. Энергия электрического по-

ля. Объемная плотность энергии электрического поля. 

Условия существования электрического тока. Уравнение непрерывности. Законы 

Ома и Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах. Классическая элек-

тронная теория электропроводности. Вывод законов Ома, Джоуля-Ленца, Видемана- 

Франца из электронных представлений. Затруднения классической теории электропро-

водности металлов. Правила Кирхгоффа как следствие законов сохранения заряда и энер-

гии. Применение правил Кирхгоффа к расчету электрических цепей постоянного тока. 

Магнитное поле и его характеристики. Закон Био - Савара - Лапласа и его примене-

ние к расчету магнитного поля токов простейших конфигураций. Магнитный поток. Тео-

рема Гаусса для индукции магнитного поля в интегральной и дифференциальной формах. 

Теорема о циркуляции вектора B. Применение теоремы о циркуляции к расчету магнитно-

го поля токов. Поля соленоида и тороида. 

Движение заряженной частицы в стационарном магнитном поле. Сила, действующая 

на заряд, движущийся в магнитном поле (сила Лоренца). Сила, действующая на провод-

ник с током в магнитном поле (сила Ампера). Контур с током в однородном и неоднород-

ном магнитных полях. 

Магнитное поле в веществе. Намагничивание вещества, магнитная восприимчивость. 

Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость. Поток и циркуляция вектора 

напряженности магнитного поля. Условия для векторов B и H на границе двух магнети-

ков. Основные уравнения магнитостатики в интегральной и дифференциальной формах. 

Природа макроскопических круговых токов. Магнитомеханические явления. Опыты 

Эйнштейна и де Хааса. Опыт Барнетта. Опыты Штерна и Герлаха. Орбитальные и спино-

вые магнитные моменты. Магнитные моменты электронов атомов. Объяснение диа- и па-

рамагнетизма. 

Ферромагнетизм. Основная кривая намагничивания. Магнитный гистерезис. Доме-

ны. Точка Кюри. Спиновая природа ферромагнетизма. Антиферромагнетики. 



 11 

Электромагнитное поле. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея для 

ЭДС индукции. Вихревое электрическое поле. Бетатрон. Явление самоиндукции, индук-

тивность соленоида. Энергия магнитного поля проводника с током. Плотность энергии 

магнитного поля.  

Ток смещения. Система уравнений Максвелла как обобщение экспериментальных 

законов Кулона, Био - Савара - Лапласа, Фарадея. Уравнения Максвелла в интегральной и 

дифференциальной формах. Материальные уравнения.  

Тема 4: Механические и электромагнитные колебания и волны 
Общие сведения о колебаниях. Характеристики колебаний: амплитуда, фаза, частота, 

период. Свободные незатухающие колебания. Энергия гармонических колебаний. Диффе-

ренциальное уравнение гармонических колебаний и его решение. Смещение, скорость и 

ускорение материальной точки при гармонических колебаниях и их графики. Гармониче-

ский осциллятор. Математический и физический маятники, колебательный контур. 

Графическое изображение гармонических колебаний. Сложение гармонических ко-

лебаний одного направления и одной частоты. Биения. Сложение взаимно перпендику-

лярных колебаний. Уравнение траектории движущейся точки. Фигуры Лиссажу. 

Затухающие механические колебания. Дифференциальное уравнение и его решение. 

Характеристики затухающих колебаний: коэффициент затухания, логарифмический де-

кремент затухания, добротность, время релаксации. Энергия затухающих колебаний.  

Вынужденные механические колебания. Дифференциальное уравнение и его реше-

ние. Явление резонанса. Амплитудные и фазовые резонансные кривые. 

Идеальный колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Диф-

ференциальное уравнение и его решение для заряда и тока. Зависимость частоты и перио-

да колебаний от параметров контура. Сдвиг фаз между колебаниями тока и напряжения. 

Энергия колебательного контура. Взаимное превращение полей и энергий при колебаниях 

в контуре.  

Затухающие электромагнитные колебания. Дифференциальное уравнение и его ре-

шение. Характеристики затухающих электромагнитных колебаний. Открытый колеба-

тельный контур.  

Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. Цепь переменного 

тока. Закон Ома. Мощность переменного тока. Резонанс токов и напряжений. 

Распространение колебаний в упругой среде (волновое движение). Уравнения плос-

кой и сферической волн. Уравнение плоской волны, распространяющейся в произволь-

ном направлении. Волновое уравнение и его решение. Продольные и поперечные волны. 

Волновая поверхность, фронт волны, скорость распространения волн, длина волны, вол-

новой вектор. Энергия бегущих волн. Вектор Умова. Стоячие волны. Эффект Доплера.  

Звуковые волны. Скорость звуковых волн в газах. Шкала уровней звука. Интенсив-

ность и громкость звука. Эффект Доплера в акустике. Ультразвук и его применение. 

Генерация электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Электромаг-

нитные волны и уравнения Максвелла. Скорость распространения электромагнитных 

волн. Перенос энергии электромагнитными волнами. Вектор Умова - Пойнтинга. Давле-

ние электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн. Принцип суперпозиции 

волн. Групповая скорость. Когерентность. Интерференция и дифракция волн Волновой 

пакет. Дисперсия. Отражение и преломление волн. 

Тема 5: Волновая и квантовая оптика 
Особенности когерентности световых волн. Понятие временной и пространственной 

когерентности. Общие свойства интерференционной картины от двух точечных когерент-

ных источников. Опыт Юнга и другие опыты по наблюдению интерференции света. Ин-

терференция в тонких пленках. Полосы равной толщины и равного наклона. Использова-

ние интерференции в технике. 

Принцип Гюйгенса - Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция на круглом отверстии и 

круглом экране. Зонная и фазовая пластинки. Ограничения возможностей оптических 
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приборов. Дифракция Фраунгофера на одной щели. Дифракционная решетка. Разрешаю-

щая способность, линейная и угловая дисперсии дифракционной решетки. Дифракция на 

пространственных структурах, дифракция рентгеновских лучей. Формула Вульфа - Брэг-

гов. Рентгеноструктурный анализ. Понятие о голографии. 

Тепловое излучение и его характеристики. Энергетический спектр излучения. Закон 

Кирхгофа. Гипотеза Планка. Формула Планка для излучательной способности абсолютно 

черного тела. Законы теплового излучения как следствия формулы Планка. Закон Релея - 

Джинса. Закон Стефана - Больцмана. Законы Вина. 

Фотоэлектрический эффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

Тормозное рентгеновское излучение. 

Эффект Комптона. Энергия и импульс фотона. Давление света. 

Единство корпускулярных и волновых свойств электромагнитного излучения 

Тема 6: Квантовая физика, физика атома 
Модели атома Томсона и Резерфрода. Линейчатый спектр атома водорода. Постула-

ты Бора. Опыт Франка и Герца. Спектр атома водорода по Бору. 

Гипотеза де Бройля. Опыты по дифракции микрочастиц. Электронно - графический 

анализ. Дуализм волн и частиц. Волна де Бройля. Волновая функция. Физический смысл 

квадрата модуля волновой функции. 

Уравнение Шредингера. Стационарные состояния. Уравнение Шредингера для ста-

ционарных состояний.  

Квантовая модель атома водорода и ее сравнение с боровской моделью. Квантование 

энергии, момента импульса. Квантовые числа. 

Опыт Штерна и Герлаха. Спин электрона. Тождественные частицы. Принцип Паули. 

Заполнение электронных состояний в атомах. Периодическая система элементов Д. И. 

Менделеева. 

Тема 7: Элементы ядерной физики 
Состав атомного ядра. Характеристики ядра: заряд, масса, энергия связи нуклонов. 

Радиоактивность. Виды и законы радиоактивного излучения. Ядерные реакции. Деление 

ядер. Синтез ядер. Детектирование ядерных излучений. Понятие о дозиметрии и защите. 

Спин и магнитный момент ядра. Свойства и обменный характер ядерных сил. Есте-

ственная и искусственная радиоактивность. Источники радиоактивных излучений. Законы 

сохранения в ядерных реакциях. Капельная и оболочечная модели ядра. 
 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины«Физика» предусматривает следующие технологии обуче-

ния: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (работа с информационными ресурсами, решение задач); 

интерактивные (лабораторные работы). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Физика» кафедрой подготовлены Сборники тестов. 

Для выполнения студентами контрольной работы кафедрой подготовлены Кон-

трольные задания для самостоятельной работы. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучениясоставляет 246 часов. 
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№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 216 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,0х 68= 68 68 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 7 = 28 28 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,5 х 25= 37,5 37 

4 Подготовка к лабораторным за-

нятиям 

1 занятие 1,0-2,0 1,5 х26= 39 39 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те, написание контрольной рабо-

ты 

1 работа 1,0-25,0 

 

22,0 х 2 = 44 44 

Другие виды самостоятельной работы 30 

6 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,4 х 7=2,8 3 

8 Подготовка к экзамену  27,0 27,0 х1 = 27 27 

 Итого:    246 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучениясоставляет 390 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 351 

1 Повторение материала лекций 1 час 4,0-8,0 8,0х16= 128 125 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 12,0-14,0 14,0х7=98 98 

3 Подготовка к лабораторным за-

нятиям 

1 час 2,0-3,0 3,0х26=78 78 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те, написание контрольной рабо-

ты 

1 работа 1,0-25,0 

 

25 х 2 = 50 

 

50 

 

Другие виды самостоятельной работы 39 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,4 х 7=2,8 3 

6 Подготовка к экзамену 1экзамен 36 36 х1 = 36 36 

 Итого:    390 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная работа; лабораторная работа, зачет,экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
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Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисципли-

ны«Физика».  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, опрос. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 1. Механика ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: основные законы механики и  границы их 

применимости 

Уметь: применять законы механики при решении 

профессиональных задач; указать, какие законы 

описывают данное явление; 

истолковывать смысл физических величин и поня-

тий; записывать уравнения для физических величин 

в системе СИ 

Владеть: навыками работы с приборами и обору-

дованием современной физической лаборатории; 

обработкой и интерпретированием результатов 

эксперимента 

тест, 

 опрос, 

защита 

лабора-

торной 

работы 

2 2. Молекулярная 

физика и термо-

динамика 

ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: основные законы молекулярной физики и 

термодинамики; основные физические величины и 

физические константы молекулярной физики и 

термодинамики, их определение, смысл и единицы 

и измерения. 

Уметь: применять законы молекулярной физики и 

термодинамики при решении профессиональных 

задач; указать, какие законы описывают данное 

явление; истолковывать смысл физических величин 

и понятий; записывать уравнения для физических 

величин в системе СИ 

Владеть: использованием основных законов и 

принципов молекулярной физики и термодинамики 

в важнейших практических приложениях; навыка-

ми работы с приборами и оборудованием совре-

менной физической лаборатории; обработкой и 

интерпретированием результатов эксперимента 

тест, 

 опрос, 

защита 

лабора-

торной 

работы 

3 3. Электричество и 

магнетизм 

ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: основные законы электричества и магне-

тизма; основные физические величины электриче-

ства и магнетизма;  физические константы, их 

определение, смысл, и единицы  измерения. 

Уметь: применять законы электричества и магне-

тизма при решении профессиональных задач; ука-

зать, какие законы описывают данное явление; 

истолковывать смысл физических величин и поня-

тий; 

записывать уравнения для физических величин в 

системе СИ. 

Владеть: навыками работы с приборами и обору-

дованием современной физической лаборатории; 

обработкой и интерпретированием результатов 

эксперимента 

тест, 

 

 опрос, 

 

защита 

лабора-

торной 

работы 

4 4. Электрические и 

электромагнит-

ные колебания 

ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: основные причины, приводящие к возник-

новению механических и электромагнитных коле-

баний и волн; основные физические величины, ха-

рактеризующие колебательные и волновые процес-

сы. 

Уметь: применять законы, описывающие колеба-

тельные и волновые процессы при решении про-

тест, 

 

 опрос, 

 

защита 

лабора-

торной 
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фессиональных задач. 

Владеть: обработкой и интерпретированием ре-

зультатов эксперимента; использованием методов 

физического моделирования в инженерной практи-

ке 

работы 

5 5. Волновая и кван-

товая оптика 

ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: основные явления и законы волновой и 

квантовой оптики; границы их применимости; 

фундаментальные физические опыты и принципы  

волновой и квантовой оптики  и их роль в развитии 

науки 

Уметь: применять законы, описывающие кванто-

во-оптические явления при решении типовых задач 

оптики 

Владеть: навыками  использования таблиц и спра-

вочников; навыками работы с приборами и обору-

дованием современной оптической лаборатории 

тест, 

 

 опрос, 

 

защита 

лабора-

торной 

работы 

6 6. Квантовая физи-

ка, физика атома 

ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: границы применимости законов классиче-

ской физики; основные положения и законы кван-

товой механики и физики атома; основные физиче-

ские величины и физические константы квантовой 

физики и физики атома, их определение, смысл и 

единицы и измерения 

Уметь: применять законы квантовой физики и фи-

зики атома при решении типовых задач о свойствах 

атомов и поведении микрочастиц 

Владеть: навыками работы с приборами и оборудо-

ванием в современной физической лаборатории, 

предназначенной  для изучения физических 

свойств  атомов. 

тест, 

 

 опрос, 

 

защита 

лабора-

торной 

работы 

7 7. Элементы ядер-

ной физики 

ОК-7 

ОПК-

2 

Знать: строение атомных ядер, их свойства и моде-

ли, описывающие эти свойства; основные законы и 

явления ядерной физики; основные ядерные реак-

ции 

Уметь: применять законы ядерной физики при ре-

шении типовых задач о свойствах атомных ядер и 

условиях протекания ядерных реакций 

Владеть: навыками работы с приборами и обору-

дованием современной физической лаборатории 

тест, 

 

 опрос, 

 

защита 

лабора-

торной 

работы 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося.  

 

Тест выполняется 

по темам № 1–7. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний,  

умений и вла-

дений 

Опрос Средство развития мышления и речи. 

Позволяет оценить знания и кругозор 

студента, умение логически построить 

ответ, владение монологической речью 

и иные коммуникативные навыки 

Опрос выполня-

ется по темам № 

1-7. Проводится в 

течение курса 

освоения дисци-

плины по изучен-

ным темам. 

КОС – 

вопросы 

для прове-

дения 

опроса 

Оценивание 

уровня знаний,  

умений и вла-

дений 

Контрольная 

работа 

Проводится в течение курса освоения 

дисциплины по изученным темам. 

Выполняется в 

течение семестра  

КОС – 

комплект 

Оценивание 

уровня знаний, 
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контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

умений и вла-

дений 

Защита лабо-

раторной 

работы 

Средство, позволяющее оценить умение 

и владение обучающегося излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно 

применять стандартные методы реше-

ния поставленной задачи с использова-

нием имеющейся лабораторной базы, 

проводить анализ полученного резуль-

тата работы. 

Защита лабора-

торной работы 

выполняется по 

темам № 1-7. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам. 

КОС- 

темы ла-

боратор-

ных работ 

Оценивание 

уровня знаний,  

умений и вла-

дений 

*- комплекты оценочных средств. 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владенийобучающихся ис-

пользуется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины«Физика» прово-

дится в форме экзамена и зачета. 

Билет на экзамен и зачет включает в себядва  теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание (задача).   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет Средство, позволяющее оценить знания, 

умения и владения обучающегося по 

учебной дисциплине.  

Зачет произво-

дится по темам  

№ 1-4 

 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов и 

практиче-

ских зада-

ний (биле-

тов) к за-

чету 

Оценивание 

уровня знаний,  

умений и вла-

дений 

Экзамен Средство, позволяющее оценить знания, 

умения и владения обучающегося по 

учебной дисциплине.  

Экзамен произво-

дится по темам № 

5-7 

 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов и 

практиче-

ских зада-

ний (биле-

тов) к эк-

замену 

Оценивание 

уровня знаний,  

умений и вла-

дений 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 

10 вопросов 

 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине«Физика». 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-7:  спо- знать основные физические явления и основ- тест, Вопросы к 
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собностью к 

самооргани-

зации и само-

образованию 

 ные законы физики; границы их приме-

нимости, применение законов в важ-

нейших практических приложениях; 

основные физические величины и фи-

зические константы, их определение, 

смысл, способы и единицы их измере-

ния 

 опрос, 

лабора-

торная 

работа 

эачету и эк-

замену 

 

уметь 

 
указать, какие законы описывают дан-

ное явление или эффект; 

истолковывать смысл физических вели-

чин и понятий; 

 записывать уравнения для физических 

величин в системе СИ; 

 пользоваться таблицами и справочни-

ками; 

работать с приборами и оборудованием 

современной физической лаборатории; 

 использовать различные методики фи-

зических измерений и обработки экспе-

риментальных данных; 

тест, 

 опрос, 

защита 

лабора-

торной 

работы 

владеть использованием основных общефизиче-

ских законов и принципов в важнейших 

практических приложениях; 

 применением основных методов физи-

ко-математического анализа для реше-

ния естественнонаучных задач; 

правильной эксплуатацией основных 

приборов и оборудования современной 

физической лаборатории; 

обработкой и интерпретированием ре-

зультатов эксперимента; 

тест, 

 опрос, 

защита 

лабора-

торной 

работы 

ОПК-2: спо-

собность 

осуществлять 

математиче-

ское модели-

рование тех-

нологических 

процессов и 

технологиче-

ских машин и 

оборудования 

знать 

 
фундаментальные физические опыты и 

их роль в развитии науки; 

назначение и принципы действия важ-

нейших физических приборов 

тест, 

 опрос, 

лабора-

торной 

работы 

Вопросы к 

эачету и эк-

замену 

 

уметь 

 
применять физические законы для ре-

шения типовых профессиональных за-

дач 

тест, 

 опрос, 

защита 

лабора-

торной 

работы 

владеть использованием методов физического 

моделирования в инженерной практике 

тест, 

 опрос, 

защита 

лабора-

торной 

работы 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
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№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 И.Г.Коршунов. Физика. – Екатеринбург: Ид-воУГГУ, 2014. – 341 с. 100 

2 В.И. Горбатов, В.Ф. Полев. Физика. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ (Ч.1, 

2012.-105 с.; Ч.2, 2013.-115 с.; Ч.3.- 2014.-147 с.) 

160 

3 Михайлов В.К. Физика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ми-

хайлов В.К.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государ-

ственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 120 c.— Ре-

жим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23753.html — ЭБС «IPRbooks». 
 

Эл.ресурс 

4 Михайлов В.К. Волны. Оптика. Атомная физика. Молекулярная физика 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Михайлов В.К., Панфилова 

М.И.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государствен-

ный строительный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 144 c.— Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/62614.html — ЭБС «IPRbooks». 
 

Эл.ресурс 

5 Трофимова Т.М. Курс физики. Академия, 2010.- 560 с. 50 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 И..Г. Коршунов. Основы физики.- Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 

2010.- 312 с. 

199 

2 Ветрова В.Т. Физика. Сборник задач [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Ветрова В.Т.— Электрон.текстовые данные.— Минск: 

Вышэйшая школа, 2015.— 446 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/48021.html — ЭБС «IPRbooks». 

Эл.ресурс 

3 Чакак А.А. Физика. Краткий курс [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для студентов очно-заочной формы обучения вузов, слуша-

телей курсов повышения квалификации и профессиональной пере-

подготовки специалистов, для студентов факультета дистанционных 

образовательных технологий/ Чакак А.А., Летута С.Н.— Элек-

трон.текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государствен-

ный университет, ЭБС АСВ, 2011.— 541 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/30092.html — ЭБС «IPRbooks». 

Эл.ресурс 

4 Сарина М.П. Механика. Молекулярная физика и термодинамика. 

Часть 1. Механика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Сарина 

М.П.— Электрон.текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический университет, 2014.— 187 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/45392.html — ЭБС «IPRbooks». 
 

Эл.ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты 

 

 О социальной защите инвалидов в РФ [Электронный ресурс]: федеральный закон 

от 24 нояб. 1995 г. № 181-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Государственная Дума Российской Федерации – http://www.duma.gov.ru 

http://www.iprbookshop.ru/23753.html
http://www.iprbookshop.ru/62614.html
http://www.iprbookshop.ru/48021.html
http://www.iprbookshop.ru/30092.html
http://www.iprbookshop.ru/45392.html
http://www.duma.gov.ru/
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Единое окно доступа к образовательным ресурсам- Режим доступа: 

http://window.edu.ru  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины«Физика» 

включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины» Физика» (модуля), что позволит 

правильно сориентироваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны 

преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским), занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ    

 

Реализация данной учебной дисциплины «Физика» осуществляется с использова-

нием материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных 

занятий и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины«Физика»,соответствующей действующим санитарным и противо-

пожарным правилам и нормам, включающей: 

http://window.edu.ru/
http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории физического практикума: 

 Механика и молекулярная физика; 

 Электричество и магнетизм; 

 Оптика; 

 Физика твердого тела и атомного ядра; 

 Компьютерного физического практикума. 

Лаборатории оснащены современными измерительными приборами,  

стендами, персональными компьютерами. 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 



 21 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины Химия 

 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е. 108 часа. 

Цель дисциплины: формирование научного и практического представления об ос-

новных законах химии, получение знаний о классификации и свойствах химических ве-

ществ, закономерностях протекания химических реакций. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Химия» является дисци-

плиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

профессиональные компетенции дополнительные  

способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических 

параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать:  

закономерности химических превращений веществ; взаимосвязь состава, 

структуры, свойств и реакционной способности веществ; основные законы химии. 

Уметь: 

составлять уравнения реакций, отражающие взаимодействия различных классов 

химических соединений; составлять электронно-ионный баланс окислительно-

восстановительных процессов, протекающих в окружающей среде; проводить 

практические расчёты по химических реакциям. 

Владеть: 

методами химического исследования веществ; расчетными методами решения 

задач по важнейшим разделам курса. 

. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к производ-

ственно-технологической профессиональной деятельности. 

Целью освоения учебной дисциплины «Химия» является формирование научного и 

практического представления об основных законах химии, получение знаний о классифи-

кации и свойствах химических веществ, закономерностях протекания химических реак-

ций. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): приобретение необхо-

димого базового объема знаний в области общей химии, освоение методов расчета по 

уравнениям химических реакций для решения практических задач. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующей 

профессиональной задачи: 

контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Химия» является формирование у обучаю-

щихся общекультурной компетенции способность к самоорганизации и самообразованию 

(ОК-7). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

способность к само-

организации и само-

образованию 

ОК-7 знать классификацию химических соединений, 

типы химической связи, периодичность из-

менения кислотно-основных и окислитель-

но-восстановительных свойств веществ 

уметь прогнозировать химические взаимодей-

ствия веществ по их принадлежности к то-

му или иному классу, составлять уравнения 

химических реакций для этих взаимодей-

ствий  

владеть навыками составления уравнений химиче-

ских реакций и выполнения расчета по ним  

способность проведе-

ния теплотехнических 

расчетов основных 

термодинамических 

параметров газов, 

проведения теплотех-

нических расчетов 

энергетических уста-

новок  
 

ПКД-4 знать классификацию химических соединений, 

типы химической связи, необходимых при 

расчете энергетических установок 

уметь прогнозировать химические взаимодей-

ствия веществ, составлять уравнения хими-

ческих реакций при расчетах энергетиче-

ских установок  

владеть навыками составления уравнений химиче-

ских реакций и выполнения расчета энерге-

тических установок по ним  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: классификацию химических соединений, типы химической связи, перио-

дичность изменения кислотно-основных и окислительно-восстановительных 

свойств веществ, основные законы химии, классификацию химических ре-

акций, классификацию химических соединений, типы химической связи, 

необходимых при расчете энергетических установок 

Уметь: прогнозировать химические взаимодействия веществ по их принадлеж-

ности к тому или иному классу, составлять уравнения химических реакций 
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для этих взаимодействий; составлять уравнения химических реакций при 

расчетах энергетических установок 

Владеть: навыками составления уравнений химических реакций и выполнения рас-

чета по ним; навыками составления уравнений химических реакций и вы-

полнения расчета энергетических установок по ним 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Химия» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические маши-

ны и оборудование.  

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты  

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

3 108 18 - 18 72 - - 1 - 

заочная форма обучения 

3 108 6 - 4 98 - - 1 - 

 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Классы минераль-

ных веществ. Ос-

новные стехиомет-

рические законы 

химии 

2   8 ОК-7; 

ПКД-4 

Опрос, защи-

та лаборатор-

ной работы 

2.  Строение вещества: 

строение атома, 

Периодический за-

кон, химическая 

связь 

2  2 6 ОК-7; 

ПКД-4 

Тест, , защита 

лабораторной 

работы 

3.  Теоретические ос-

новы химических 

процессов: термо-

динамика, кинети-

2  2 10 ОК-7; 

ПКД-4 

тест, защита 

лабораторных 

работ 
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ка, химическое рав-

новесия 
4.  Классификация 

растворов. Способы 

выражения концен-

трации растворов.  

2   6 ОК-7; 

ПКД-4 

тест 

5.  Растворы неэлек-

тролитов. Коллига-

тивные свойства 

растворов. 

2   6 ОК-7; 

ПКД-4 

тест 

6.  Растворы электро-

литов: реакции 

ионного обмена, 

гидролиз. Водород-

ный показатель 

среды. Раствори-

мость, произведе-

ние растворимости. 

2  4 10 ОК-7; 

ПКД-4 

тест, защита 

лабораторных 

работ 

7.  Окислительно-

восстановительные 

реакции. Метод 

электронно-

ионного баланса. 

2  2 8 ОК-7; 

ПКД-4 

тест, защита 

лабораторных 

работ 

8.  Электрохимические 

процессы: коррозия 

металлов, электро-

лиз, гальванический 

элемент. 

6  4 12 ОК-7; 

ПКД-4 

тест, защита 

лабораторных 

работ 

  Контрольная 

работа 1 

9.  Комплексные со-

единения. 

2  2 6 ОК-7; 

ПКД-4 

Тест, защита 

лабораторной 

работы 

 ОК-7; 

ПКД-4 

Зачет 

 ИТОГО 18  18 72   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1. 1 Классы минераль-

ных веществ. Ос-

новные стехиомет-

рические законы 

химии 

1   10 ОК-7; 

ПКД-4 

Опрос 

2.  Строение вещества: 

строение атома, 

Периодический за-

кон, химическая 

связь 

   10 ОК-7; 

ПКД-4 

тест,  

3.  Теоретические ос-

новы химических 

процессов: термо-

динамика, кинети-

1  2 12 ОК-7; 

ПКД-4 
тест, защита 

лабораторной 

работы 
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ка, химическое рав-

новесия 
4.  Классификация 

растворов. Способы 

выражения концен-

трации растворов.  

   8 ОК-7; 

ПКД-4 

тест 

5.  Растворы неэлек-

тролитов. Коллига-

тивные свойства 

растворов. 

1   10 ОК-7; 

ПКД-4 

тест 

6.  Растворы электро-

литов: реакции 

ионного обмена, 

гидролиз. Водород-

ный показатель 

среды. Раствори-

мость, произведе-

ние растворимости. 

1   12 ОК-7; 

ПКД-4 
тест 

7.  Окислительно-

восстановительные 

реакции. Метод 

электронно-

ионного баланса. 

1   10 ОК-7; 

ПКД-4 

 тест 

8.  Электрохимические 

процессы: коррозия 

металлов, электро-

лиз, гальванический 

элемент. 

  2 14 ОК-7; 

ПКД-4 

тест, защита 

лабораторной 

работы 

9.  Комплексные со-

единения. 

1   12 ОК-7; 

ПКД-4 

тест 

  Контрольная 

работа 1 

 ОК-7; 

ПКД-4 

зачет 

 ИТОГО 6  4 98   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Классы минеральных веществ. Основные стехиометрические законы химии  
Классификация солей, оксидов и гидроксидов. Кислотные и основные свойства. Амфо-

терность оксидов и гидроксидов. Закон сохранения массы, закон кратных отношений, за-

кон Авогадро, уравнение Менделеева-Клапейрона. 

 

Тема 2: Строение вещества: строение атома, Периодический закон, химическая связь 

Строение атома, принципы заполнения электронных оболочек. Изотопы. Периодичность кислот-

но-основных и окислительно–восстановительных свойств соединений. Ковалентная химическая 

связь: полярность, длина связи, энергия связи, сигма- и пи-связи, донорно-акцепторный механизм 

образования связи. Ионная, металлическая и водородная химическая связь. Ван-дер-Ваальсова 

связь. 
 

Тема 3: Теоретические основы химических процессов: термодинамика, кинетика, химиче-

ское равновесия 

Первое начало термодинамики. Энтальпия. Тепловой эффект реакции, термохимические 

уравнения, закон Гесса. Эндотермические и экзотермические реакции. Второе начало тер-

модинамики. Энтропия. Энергия Гиббса. Скорость реакции, способы увеличения скоро-
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сти. Закон действия масс, закон Вант-Гоффа. Энергия активации, уравнение Аррениуса. 

Катализ. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие, константа равнове-

сия, принцип Ле Шателье.  

 

Тема 4: Классификация растворов. Способы выражения концентрации растворов. 

Растворение как физико-химический процесс. Разбавленные и концентрированные растворы. 

Насыщенные и ненасыщенные растворы, растворимость. Доля растворенного вещества (массовая, 

мольная, объёмная), молярность, нормальность, моляльность раствора. Расчеты, необходимые для 

приготовления растворов. 

 

Тема 5: Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства растворов. 

Электролиты и неэлектролиты. Осмос и осмотическое давление. Давление пара над рас-

твором, закон Рауля. Изменение температур кипения и замерзания растворителя при до-

бавлении растворенного вещества. 

 

Тема 6: Растворы электролитов: реакции ионного обмена, гидролиз. Водородный показа-

тель среды. Растворимость, произведение растворимости. 
Сильные и слабые электролиты, правило Бертолле. Типы гидролиза, совместный гидро-

лиз. Ионное произведение воды, рН раствора, кислая и щелочная среда. Равновесие в си-

стеме раствор-осадок, расчет растворимости осадка в воде и в растворах электролитов. 

 

Тема 7: Окислительно-восстановительные реакции. Метод электронно-ионного баланса. 

Типичные окислители и восстановители. Среда как участник окислительно-

восстановительной реакции. Расчет коэффициентов реакции с учетом среды.  

 

Тема 8: Электрохимические процессы: коррозия металлов, электролиз, гальванический 

элемент. 
Электрохимические системы, электродные потенциалы. Стандартный водородный элек-

трод, ряд напряжения металлов. Уравнение Нернста, расчет ЭДС гальванического элемен-

та. Коррозия металлов как электрохимический процесс, типы защиты от коррозии. Элек-

тролиз водных растворов и расплавов электролитов, законы Фарадея. 

 

Тема: 9 Комплексные соединения. 

Двойные и комплексные соли, теория Вернера. Лиганды и комплексообразователи. Изо-

мерия и номенклатура комплексных соединений. Диссоциация комплексных соединений, 

константа нестойкости.  

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой); 

активные (работа с информационными ресурсами, решение задач); 

интерактивные (лабораторные работы). 

 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Химия» кафедрой подготовлены Методические указания по организации самостоя-

тельной работы и задания для обучающихся направления 23.03.01 Технология транс-

портных процессов. 
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Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

23.03.01 Технология транспортных процессов. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 72 часа. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 68 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,5 х 18= 27 27 

2 Подготовка к лабораторным ра-

ботам 

1 занятие 0,3-2,0 1,8 х 9= 16 16 

3 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 25,0 х 1 = 25 25 

Другие виды самостоятельной работы 4 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 8=4,0 4 

 Итого:    72 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 98 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 95,5 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,4 х 6= 3,6 3,5 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 7 х 9=63 63 

3 Подготовка к лабораторным ра-

ботам 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 2= 4 4 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те, написание контрольной рабо-

ты 

1 работа 1,0-25,0 25,0 х 1 = 25 25 

Другие виды самостоятельной работы 4,5 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 9=4,0 4,5 

 Итого:    98 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов –контрольная работа; зачет 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 
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Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, опрос. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Классы минеральных 

веществ. Основные 

стехиометрические 

законы химии  

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: классификацию солей, оксидов и гид-

роксидов, кислотные и основные свойства ве-

ществ, основные стехиометрические законы 

химии  

Уметь: прогнозировать химические взаимо-

действия веществ по их принадлежности к то-

му или иному классу, составлять химические 

реакции для этих взаимодействий, рассчиты-

вать количество продуктов реакции по извест-

ному количеству реагентов 

Владеть: методами расчета веществ по урав-

нению химической реакции 

Опрос 

2 Строение вещества: 

строение атома, Пе-

риодический закон, 

химическая связь 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: строение атома, правила заполнения 

атомных орбиталей, типы химической связи 

Уметь: анализировать свойства элементов и 

их соединений по положению элемента в Пе-

риодической таблице;  

Владеть: методами составления электронных 

схем атомов элементов   

Тест 

3 Теоретические осно-

вы химических про-

цессов: термодина-

мика, кинетика, хи-

мическое равновесия 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: первый и второй законы термодинами-

ки, закон Гесса, принцип Ле Шателье, закон 

действия масс  

Уметь: рассчитывать тепловой эффект реак-

ции и термодинамические характеристики по 

справочным данным, определять направление 

смещения химического равновесия по прин-

ципу Ле Шателье;  

Владеть: методами расчета изменения энталь-

пии, энтропии и энергии Гиббса химический 

реакций   

Тест, защита 

лаборатор-

ных работ 

 

4 Классификация рас-

творов. Способы вы-

ражения концентра-

ции растворов. 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: способы выражения концентрации рас-

творов 

Уметь: делать расчеты, необходимые для при-

готовления раствора заданной концентрации;  

Владеть: методами пересчета концентрации 

раствора из одной величины в другую   

Тест 

 

5 Растворы неэлектро-

литов. Коллигатив-

ные свойства раство-

ров. 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: зависимость температур кипения и за-

мерзания растворов от концентрации раство-

ренного вещества, осмос и осмотическое дав-

ление, закон Рауля,  

Уметь: делать расчеты, необходимые для при-

готовления раствора заданной концентрации;  

Владеть: методами пересчета концентрации 

раствора из одной величины в другую   

тест 

6 Растворы электроли-

тов: реакции ионного 

обмена, гидролиз. 

Водородный показа-

тель среды. Раство-

римость, произведе-

ние растворимости. 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: правило Бертолле для реакций ионного 

обмена, определения водородного показателя 

среды и произведения растворимости  

Уметь: определять сильные и слабые электро-

литы; определять тип гидролиза соли и среду 

раствора, рассчитывать рН разбавленных рас-

творов сильных и слабых кислот и оснований 

и растворимость осадков 

Тест 
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Владеть: методами расчета растворимости 

осадков по справочным данным  
7 Окислительно-

восстановительные 

реакции. Метод элек-

тронно-ионного ба-

ланса. 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: понятия окислитель, восстановитель, 

окисление, восстановление, типичные окисли-

тели и восстановители  

Уметь: определять степень окисления элемен-

та в веществе, составлять химические уравне-

ния оскилсительно-восстановительных реак-

ций 

Владеть: методом электронно-ионного балан-

са для расчет коэффициентов окислительно-

восстановительной реакции в растворе  

Тест 

8 Электрохимические 

процессы: коррозия 

металлов, электро-

лиз, гальванический 

элемент. 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: понятие «стандартный электродный 

потенциал», уравнение Нернста, законы Фара-

дея для процесса электролиза, порядок окис-

ления и восстановления ионов на аноде и ка-

тоде  

Уметь: составлять уравнения электролиза, 

рассчитывать массу вещества, выделившегося 

в процессе электролиза, составлять схему 

гальванического элемента, рассчитывать ЭДС 

гальванического элемента  

Владеть: навыком составления полуреакций 

для электролиза электронно-ионным балансом  

тест, защита 

лаборатор-

ных работ 

9 Комплексные соеди-

нения. 

ОК-7; 

ПКД-

4 

Знать: номенклатуру и изомерию комплекс-

ных соединений, основные положения теории 

Вернера, понятие «константа нестойкости» 

Уметь: составлять формулу комплексного со-

единения по его названию, составлять уравне-

ния первичной и вторичной диссоциации ком-

плексных соединений   

Владеть: навыком составление химических 

реакций с участием комплексных соединений 

Тест 

  Контроль-

ная работа 

№ 1 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 2–9,  

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний  

Защита лабо-

раторной 

работы 

Устный или письменный ответ, позво-

ляющий оценить умение и владение 

обучающегося излагать суть поставлен-

ной задачи, самостоятельно применять 

стандартные методы решения постав-

ленной задачи с использованием имею-

щейся лабораторной базы, проводить 

анализ полученного результата работы. 

Защита лабора-

торных работ вы-

полняется по те-

мам № 3, 8 

КОС – 

темы ла-

боратор-

ных работ 

и требова-

ния к их 

защите 

Оценивание 

уровня умений 

и владений 
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Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

4. 

Количество вари-

антов в каждой  

контрольной ра-

боте  – 5. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольные ра-

боты выполняют-

ся по темам № 1-

9. 

Предлагаются 

расчетные задачи 

и задания на со-

ставление урав-

нений  химиче-

ских реакций  

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа, количе-

ство вариантов - 

20 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 

Билет на зачет включает в себя теоретический вопрос и практико-ориентированное 

задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете - 

1 

 

КОС- 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Расчетная 

задача 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают провести расчет для хими-

ческого процесса 

Количество задач 

в билете -1 

 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 
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 Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-7: способ-

ность к само-

организации 

и самообра-

зованию 

знать 

 
классификацию химических соединений, 

типы химической связи, периодичность из-

менения кислотно-основных и окислитель-

но-восстановительных свойств веществ 

Тест, кон-

рольная 

работа 

Теоретиче-

ский вопрос к 

экзамену 

уметь 

 
прогнозировать химические взаимодей-

ствия веществ по их принадлежности к то-

му или иному классу, составлять уравнения 

химических реакций для этих взаимодей-

ствий, рассчитывать количество продуктов 

реакции по известному количеству реаген-

тов 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Расчетная 

задача 

владеть навыками составления уравнений химиче-

ских реакций, методами расчета термоди-

намических параметров реакций по спра-

вочным данным 

контроль-

ная рабо-

та, защита 

лабора-

торных 

работ 

ПКД-4: 

способность 

проведения теп-

лотехнических 

расчетов основ-

ных термодина-

мических пара-

метров газов, 

проведения теп-

лотехнических 

расчетов энерге-

тических уста-

новок 

знать 

 
классификацию химических соединений, 

типы химической связи, необходимых при 

расчете энергетических установок 

Тест, кон-

рольная 

работа 

Теоретиче-

ский вопрос к 

экзамену 

уметь 

 
прогнозировать химические взаимодей-

ствия веществ, составлять уравнения хими-

ческих реакций при расчетах энергетиче-

ских установок  

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Расчетная 

задача 

владеть навыками составления уравнений химиче-

ских реакций и выполнения расчета энерге-

тических установок по ним  

контроль-

ная рабо-

та, защита 

лабора-

торных 

работ 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Основы общей химии [Электронный ресурс]: учебник / И. А. Пресс. - СПб.: Химиздат, 

2017. - 352 c. http:// www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785938082861.html 

Эл. ресурс 

2 Общая химия [Электронный ресурс]: учебник/ Суворов А. В., Никольский Л. Б. -   

СПб.: Химиздат, 2017. – 624 с. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785938083035.html 

Эл. ресурс 

3 Практикум по общей химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие / под ред. С. Ф. Ду-

наева. - М. : Издательство Московского государственного университета, 2005. – 336 с. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5211049357.html 

Эл. ресурс 

4 Теоретические основы общей химии: учебник / Апакашев Р. А., Красиков С. А. - Ека-

теринбург: Издательство УГГУ, 2011. – 241 с. 

35 

5 Попова М.Н. Общая химия : учебное пособие по самостоятельной работе для студен-

тов заочного обучения / М. Н. Попова, Р. И. Ишметова ; Уральский государственный 

горный университет. - 2-е изд. стер. - Екатеринбург : УГГУ, 2008. - 43 с. - Библиогр.: 

с. 42. 

27 
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6  Попова М.Н. Общая химия : учебное пособие по самостоятельной работе : для сту-

дентов заочного обучения всех специальностей / М. Н. Попова, Р. И. Ишметова ; 

Уральский государственный горный университет. - 5-е изд., стер. - Екатеринбург : 

УГГУ, 2010. - 43 с. - Библиогр.: с. 42. - 29.28 р. 

20 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Общая химия [Электронный ресурс]: учебник / А. В. Жолнин; под ред. В. А. Поп-

кова, А. В. Жолнина. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2014. – 400 с. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html 

Эл. ресурс 

2 Справочник по общей и неорганической химии [Электронный ресурс]: учеб. посо-

бие / Лидин Р. А. - М.: Колосс, 2013. – 287 с. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953204651.html 

Эл. ресурс 

3 Экспресс - обучение по решению химических задач [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие / Семенов И.Н. - СПб.: Химиздат, 2017. – 128 с. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785938082922.html  

Эл. ресурс 

4 Основы общей химии : конспект лекций / Г. А. Казанцева [и др.] ; под ред. М. Н. 

Поповой ; Уральский государственный горный университет. - Екатеринбург : УГ-

ГУ, 2009. - 142 с. : рис., табл. - Библиогр.: с. 140. 

46 

5 Казанцева Г.А.  Примеры составления уравнений реакций ионного обмена и гид-

ролиза солей : методическая разработка : для студентов всех специальностей / Г. 

А. Казанцева ; Уральский государственный горный университет. - Екатеринбург : 

УГГУ, 2011. - 27 с. - 

50 

6  Казанцева Г.А.  Химия. Химическая кинетика и равновесие [Текст] : методическая 

разработка и примеры решения задач / Г. А. Казанцева ; Уральский государствен-

ный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2014. - 35 с.  

40 

7 Чупахина Т.И. Строение атома и химическая связь : учебно-методическое пособие 

/ Т. И. Чупахина. - Екатеринбург : УГГУ.  Ч. 1. - 2013. - 40 с.  

29 

 

9.3 Нормативные правовые акты   

 

1. Об образовании [Электронный ресурс]: федеральный закон от 28 дек. 2012 г. (с 

доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс».  

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: 

http://window.edu.ru  

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» [Электронный ре-

сурс]. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru 

 

 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

Отечественные базы данных по химии [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.chem.msu.su/rus/library/rusdbs.html 

 

 

http://window.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/library/rusdbs.html
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11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2013 

3. FineReader 12 Professional 

 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории общей химии   

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины геоэкология 

 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е. 108 часа. 

Цель дисциплины: Дисциплина ведёт к пониманию об экологии, как разветвлен-

ной науки, которая состоит из двух направлений: теоретической экологии, изучающей 

общие закономерности организации жизни и прикладной экологии, изучающую механиз-

мы разрушения биосферы человеком, способы предотвращения этого процесса и разраба-

тывает принципы рационального использования природных ресурсов. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина экология является дисци-

плиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 Технология машин и оборудования 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Общекультурные 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7) 

Профессиональные 

- умением проводить мероприятия по профилактике производственного травматиз-

ма и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической без-

опасности проводимых работ (ПК-14) 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: методы экологических расчетов. Возникновение и эволюционного развития 

биосферы. Проблемы охраны окружающей среды. Основные понятия и законы экологии. 

Различия природных и антропогенных экологических факторов. Влияние аварий, ката-

строф, стихийных бедствий на качество окружающей среды. Культуру, науку, производ-

ство, рационального потребления. 

Уметь: определять состояние экологических систем в природе и в условиях техно-

генеза. Раскрывать противоречия между потребностями людей и ограниченными возмож-

ностями биосферы. Раскрывать проблемы охраны окружающей среды. Применять базо-

вые знания фундаментальных разделов экологии при анализе различных видов хозяй-

ственной деятельности. Характеризовать различия природных и антропогенных экологи-

ческих факторов. Анализировать влияние антропогенных факторов на качество окружа-

ющей среды. Определять рискориентированным мышлением вопросы безопасности и со-

хранения окружающей среды в качестве важнейших приоритетов в жизни и деятельности. 

Владеть: профессиональной терминологией. Приемами анализа экологических по-

следствий хозяйственной деятельности для здоровья населения и устойчивого развития. 

Методами характеристики принципов устойчивого развития общества. Методами изуче-

ния проблем охраны окружающей среды. Расчетными методами определения уровня воз-

действия антропогенных факторов на компоненты окружающей среды. Абстрактным и 

критическим мышлением, при исследовании окружающей среды для выявления ее воз-

можностей и ресурсов. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения учебной дисциплины -  формирование у студентов представлений об 

экологии, как разветвленной науки, которая состоит из двух направлений: теоретической 

экологии, изучающей общие закономерности организации жизни и прикладную экологию, 

изучающую механизмы разрушения биосферы человеком, способы предотвращения этого 

процесса и разрабатывает принципы рационального использования природных ресурсов. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

1. Формирование понимания основ, обеспечивающих устойчивую целостность 

восприятия среды жизни человека, приобретение экологического мировоззрения. 

2. Формирование навыков для решения практических природоохранных задач. 

3. Осознание важности экологии как фундаментальной дисциплины для разви-

тия природопользования и глобального будущего человечества. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций:  

Общекультурные 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7) 

Профессиональные 

- умением проводить мероприятия по профилактике производственного травматиз-

ма и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической без-

опасности проводимых работ (ПК-14) 

 

 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

- способностью к самоор-

ганизации и самообразо-

ванию 

(ОК-7) знать методы экологических расчетов. Возникновение 

и эволюционного развития биосферы. Пробле-

мы охраны окружающей среды. Основные по-

нятия и законы экологии. Различия природных 

и антропогенных экологических факторов. 

Культуру, науку, производство, рационального 

потребления. Влияние аварий, катастроф, сти-

хийных бедствий на качество окружающей сре-

ды.  

уметь определять состояние экологических систем в 

природе и в условиях техногенеза. Раскрывать 

противоречия между потребностями людей и 

ограниченными возможностями биосферы. Рас-

крывать проблемы охраны окружающей среды. 

Применять базовые знания фундаментальных 

разделов экологии при анализе различных видов 

хозяйственной деятельности. Характеризовать 

различия природных и антропогенных экологи-

ческих факторов.  

владеть методами изучения проблем охраны окружаю-

щей среды. Расчетными методами определения 

уровня воздействия антропогенных факторов на 

компоненты окружающей среды. Профессио-

нальной терминологией. Приемами анализа 

экологических последствий хозяйственной дея-

тельности для здоровья населения и устойчиво-

го развития.  
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- умением проводить ме-

роприятия по профилак-

тике производственного 

травматизма и профессио-

нальных заболеваний, 

контролировать соблюде-

ние экологической без-

опасности проводимых 

работ  

(ПК-14) знать состояние экологических систем в природе и в 

условиях техногенеза. Противоречия между 

потребностями людей и ограниченными воз-

можностями биосферы. Проблемы охраны 

окружающей среды. 

уметь анализировать влияние антропогенных факто-

ров на качество окружающей среды. Определять 

рискориентированным мышлением вопросы 

безопасности и сохранения окружающей среды 

в качестве важнейших приоритетов в жизни и 

деятельности. 

владеть методами характеристики принципов устойчи-

вого развития общества.  Методами изучения 

проблем охраны окружающей среды. Расчетны-

ми методами определения уровня воздействия 

антропогенных факторов на компоненты окру-

жающей среды. Абстрактным и критическим 

мышлением, при исследовании окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресур-

сов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: методы экологических расчетов. Возникновение и эволюционного развития био-

сферы. Проблемы охраны окружающей среды. Основные понятия и законы эколо-

гии. Различия природных и антропогенных экологических факторов. Культуру, 

науку, производство, рационального потребления. Влияние аварий, катастроф, сти-

хийных бедствий на качество окружающей среды. Определять состояние экологи-

ческих систем в природе и в условиях техногенеза. Противоречия между потребно-

стями людей и ограниченными возможностями биосферы. Проблемы охраны окру-

жающей среды. 

Уметь: определять состояние экологических систем в природе и в условиях техногенеза. 

Раскрывать противоречия между потребностями людей и ограниченными возмож-

ностями биосферы. Раскрывать проблемы охраны окружающей среды. Применять 

базовые знания фундаментальных разделов экологии при анализе различных видов 

хозяйственной деятельности. Характеризовать различия природных и антропоген-

ных экологических факторов. Анализировать влияние антропогенных факторов на 

качество окружающей среды. Определять рискориентированным мышлением во-

просы безопасности и сохранения окружающей среды в качестве важнейших прио-

ритетов в жизни и деятельности. 

Владеть: методами изучения проблем охраны окружающей среды. Расчетными методами 

определения уровня воздействия антропогенных факторов на компоненты окружа-

ющей среды. Профессиональной терминологией. Приемами анализа экологических 

последствий хозяйственной деятельности для здоровья населения и устойчивого 

развития. Методами характеристики принципов устойчивого развития общества.  

Методами изучения проблем охраны окружающей среды. Расчетными методами 

определения уровня воздействия антропогенных факторов на компоненты окружа-

ющей среды. Абстрактным и критическим мышлением, при исследовании окружа-

ющей среды для выявления ее возможностей и ресурсов. 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технология машин и оборудования. 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, курсовые 
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кол-во 

з.е. 

часы расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты  

работы 

(проекты) 
общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

3 108 32 0  76 +    

заочная форма обучения 

3 108 4 4  96 +  3  

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Теоретическая эколо-

гия 

16   40 
ОК-7 

доклад 

2.  Прикладная экология 16   36 ПК-14 

ИТОГО 32 0  76 
ОК-7,  

ПК-14 
Зачёт 

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Теоретическая эколо-

гия 

2 2  47 
ОК-7 

доклад 

2.  Прикладная экология 2 2  40 

ПК-14 3.  Выполнение кон-

трольных работ 
   9 

Контрольная 

работа 

ИТОГО 4 4  96 
ОК-7,  

ПК-14 

Зачёт, кон-

трольная 

работа 

5.2 Содержание учебной дисциплины 

 

РАЗДЕЛ 1. Теоретическая экология.  

Экология. Краткая теория развития. Предмет и задачи экологии. История развития эколо-

гии. Организм и среда. Организм как живая целостная система. Уровни биологической 

организации и экология. Развитие организма как живой целостной системы. Системы ор-

ганизмов и биота Земли. Понятие о среде обитания и экологических факторах. Основные 

представления об адаптациях организмов. Лимитирующие факторы. Значение физических 

и химических факторов среды в жизни организмов. Эдафические факторы и их роль в 

жизни растений и почвенной биоты. Ресурсы живых существ как экологические факторы. 

Популяции. Статические показатели популяций. Динамические показатели популяций. 

Продолжительность жизни. Динамика роста численности популяции. Экологические стра-

тегии выживания. Регуляция плотности популяции. Биотические сообщества. Видовая 

структура биоценоза. Пространственная структура биоценоза. Экологическая ниша. Взаи-
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моотношения организмов в биоценозе. Экологические системы. Концепция экосистемы. 

Продуцирование и разложение в природе. Гомеостаз экосистемы. Энергия экосистемы. 

Биологическая продуктивность экосистем. Динамика экосистемы. Системный подход и 

моделирование в экологии. Учение о Биосфере. Биосфера — глобальная экосистема зем-

ли. Биосфера как одна из оболочек Земли. Состав и границы биосферы. Круговорот ве-

ществ в природе. Биогеохимические циклы наиболее жизненно важных биогенных ве-

ществ. Природные экосистемы земли как хорологические единицы биосферы. Классифи-

кация природных экосистем биосферы на ландшафтной основе. Наземные биомы (экоси-

стемы). Пресноводные экосистемы. Морские экосистемы. Целостность биосферы как гло-

бальной экосистемы. Основные направления эволюции биосферы. Учение В. И. Вернад-

ского о биосфере. Биоразнообразие биосферы как результат ее эволюции. О регулирую-

щем воздействии биоты на окружающую среду. Ноосфера как новая стадия эволюции 

биосферы. Экология человека. Биосоциальная природа человека и экология. Человек как 

биологический вид. Популяционная характеристика человека. Природные ресурсы Земли 

как лимитирующий фактор выживания человека. Антропогенные экосистемы. Человек и 

экосистемы. Сельскохозяйственные экосистемы (агроэкосистемы). Индустриально-

городские экосистемы. Экология и здоровье человека. Влияние природно-экологических 

факторов на здоровье человека. Влияние социально-экологических факторов на здоровье 

человека. Гигиена и здоровье человека. 

 

РАЗДЕЛ 2. Прикладная экология.  

Антропогенные воздействия на биосферу. Основные виды антропогенных воздействий на 

биосферу. Антропогенные воздействия на атмосферу. Загрязнение атмосферного воздуха. 

Основные источники загрязнения атмосферы. Экологические последствия загрязнения 

атмосферы. Экологические последствия глобального загрязнения атмосферы. Антропо-

генные воздействия на гидросферу. Загрязнение гидросферы. Экологические последствия 

загрязнения гидросферы. Истощение подземных и поверхностных вод. Антропогенные 

воздействия на литосферу. Воздействия на почвы. Воздействия на горные породы и их 

массивы. Воздействия на недра. Антропогенные воздействия на биотические сообщества. 

Значение леса в природе и жизни человека. Антропогенные воздействия на леса и другие 

растительные сообщества. Экологические последствия воздействия человека на расти-

тельный мир. Значение животного мира в биосфере. Воздействие человека на животных и 

причины их вымирания. Особые виды воздействия на биосферу. Загрязнение среды отхо-

дами производства и потребления. Шумовое воздействие. Биологическое загрязнение. 

Воздействие электромагнитных полей и излучений. Экстремальные воздействия на био-

сферу. Воздействие оружия массового уничтожения. Воздействие техногенных экологи-

ческих катастроф. Стихийные бедствия. Экологическая защита и охрана окружающей 

среды. Основные принципы охраны окружающей среды и рационального природопользо-

вания. Инженерная экологическая защита. Принципиальные направления инженерной за-

щиты окружающей среды. Нормирование качества окружающей среды. Защита атмосфе-

ры. Защита гидросферы. Защита литосферы. Защита биотических сообществ. Защита 

окружающей среды от особых видов воздействий. Основы экологического права. Источ-

ники экологического права. Государственные органы охраны окружающей среды. Эколо-

гическая стандартизация и паспортизация. Экологическая экспертиза и оценка воздей-

ствия на окружающую среду (ОВОС). Экологический менеджмент, аудит и сертификация. 

Понятие об экологическом риске. Экологический мониторинг (мониторинг окружающей 

среды). Экологический контроль и общественные экологические движения. Экологиче-

ские права и обязанности граждан. Юридическая ответственность за экологические пра-

вонарушения. Эколого-экономический учет природных ресурсов и загрязнителей. Лицен-

зия, договор и лимиты на природопользование. Концепция устойчивого развития. Поня-

тие о концепции устойчивого развития. Экологизация общественного сознания. Антропо-
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центризм и экоцентризм. Формирование нового экологического сознания. Экологическое 

образование, воспитание и культура. 

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, работа с книгой); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задача); 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

подготовлены Методические указания по организации самостоятельной работы обу-

чающихся 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 76 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная трудо-

емкость СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоем-

кость СРО, 

час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям  

1 Повторение материала лекций 1 час 0,25-0,5 0,5 х 10 = 5 5 

2 Ответы на вопросы для самопровер-

ки (самоконтроля) 

1 тема 0,5-1,0 1,0 х 35 = 25,0 35 

3 Подготовка к докладу 1 раздел 1,0-4,0 4,0 х 9 = 36,0 36 

Итого: 76 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 96 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная трудо-

емкость СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоем-

кость СРО, 

час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям  

1 Повторение материала лекций 1 час 0,25-0,5 0,5 х 54 = 24,0 27 

3 Подготовка к докладу 1 раздел 1,0-4,0 4,0 х 10 = 40,0 40 

4 Подготовка к практическим (семи-

нарским) занятиям 
1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 10 = 20 20 

5 Подготовка и написание контроль-

ной работе 
3 работы 1,0-25,0 3 х 3= 9 9 

Итого: 96 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – доклад, контрольная работа 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 
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Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): доклад, контрольная работа 

    
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные сред-

ства  

1. Теоретическая экология ОК-7 

Знать: методы экологических расчетов. Воз-

никновение и эволюционного развития био-

сферы. Проблемы охраны окружающей сре-

ды. Основные понятия и законы экологии. 

Различия природных и антропогенных эколо-

гических факторов. Культуру, науку, произ-

водство, рационального потребления. Влия-

ние аварий, катастроф, стихийных бедствий 

на качество окружающей среды.  

доклад 

Уметь: определять состояние экологических 

систем в природе и в условиях техногенеза. 

Раскрывать противоречия между потребно-

стями людей и ограниченными возможностя-

ми биосферы. Раскрывать проблемы охраны 

окружающей среды. Применять базовые зна-

ния фундаментальных разделов экологии при 

анализе различных видов хозяйственной дея-

тельности. Характеризовать различия при-

родных и антропогенных экологических фак-

торов.  

Владеть: методами изучения проблем охра-

ны окружающей среды. Расчетными метода-

ми определения уровня воздействия антропо-

генных факторов на компоненты окружаю-

щей среды. Профессиональной терминологи-

ей. Приемами анализа экологических послед-

ствий хозяйственной деятельности для здоро-

вья населения и устойчивого развития.  

2. Прикладная экология ПК-14 

Знать: состояние экологических систем в 

природе и в условиях техногенеза. Противо-

речия между потребностями людей и ограни-

ченными возможностями биосферы. Пробле-

мы охраны окружающей среды. 

Уметь: анализировать влияние антропоген-

ных факторов на качество окружающей сре-

ды. Определять рискориентированным мыш-

лением вопросы безопасности и сохранения 

окружающей среды в качестве важнейших 

приоритетов в жизни и деятельности. 

Владеть: методами характеристики принци-

пов устойчивого развития общества.  Мето-

дами изучения проблем охраны окружающей 

среды. Расчетными методами определения 

уровня воздействия антропогенных факторов 

на компоненты окружающей среды. Аб-

страктным и критическим мышлением, при 

исследовании окружающей среды для выяв-

ления ее возможностей и ресурсов. 

 

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
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Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

Доклад Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой публич-

ное выступление по представлению по-

лученных результатов решения опреде-

ленной учебно-практической, учебно-

исследовательской и научной темы. 

Рекомендуется для оценки знаний, уме-

ний и владений студентов. 

Доклад выполня-

ется по разделам 

№ 1–2 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

разделам. 

КОС*-

темы для 

проведе-

ния докла-

да 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, вла-

дений студен-

тов 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины – проводится в 

форме контрольная работа, зачёта. 

Билет на зачёт включает в себя: тест, практико-ориентированное задание. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

Контроль-

ная работа 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Контрольная 

работа состоит 

из трёх задач по 

вариантам 

КОС- Ком-

плект кон-

трольных 

заданий по 

вариантам 

Методиче-

ские указа-

ния по вы-

полнению 

работ. 

Оценивание 

уровня знаний 

и умений сту-

дентов 

Зачёт: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 

30 вопросов. 

Количество ва-

риантов 4 

КОС - те-

стовые за-

дания 

Оценивание 

уровня знаний 

и владений 

студентов 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество за-

даний в билете -

1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- Ком-

плект зада-

ний 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине 
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Компетенции  Контролируемые результаты обучения  Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценоч-

ные сред-

ства про-

межу-

точного 

контроля 

- способностью 

к самоорганиза-

ции и самообра-

зованию (ОК-7) 

знать методы экологических расчетов. Возникновение 

и эволюционного развития биосферы. Пробле-

мы охраны окружающей среды. Основные по-

нятия и законы экологии. Различия природных и 

антропогенных экологических факторов. Куль-

туру, науку, производство, рационального по-

требления. Влияние аварий, катастроф, стихий-

ных бедствий на качество окружающей среды.  

доклад 

Кон-

трольная 

работа 

(заочная 

форма), 

зачёт 

уметь определять состояние экологических систем в 

природе и в условиях техногенеза. Раскрывать 

противоречия между потребностями людей и 

ограниченными возможностями биосферы. Рас-

крывать проблемы охраны окружающей среды. 

Применять базовые знания фундаментальных 

разделов экологии при анализе различных видов 

хозяйственной деятельности. Характеризовать 

различия природных и антропогенных экологи-

ческих факторов.  

владеть методами изучения проблем охраны окружаю-

щей среды. Расчетными методами определения 

уровня воздействия антропогенных факторов на 

компоненты окружающей среды. Профессио-

нальной терминологией. Приемами анализа 

экологических последствий хозяйственной дея-

тельности для здоровья населения и устойчиво-

го развития.  

- умением про-

водить меро-

приятия по про-

филактике про-

изводственного 

травматизма и 

профессиональ-

ных заболева-

ний, контроли-

ровать соблюде-

ние экологиче-

ской безопасно-

сти проводимых 

работ  (ПК-14) 

знать состояние экологических систем в природе и в 

условиях техногенеза. Противоречия между 

потребностями людей и ограниченными воз-

можностями биосферы. Проблемы охраны 

окружающей среды. 

уметь анализировать влияние антропогенных факто-

ров на качество окружающей среды. Определять 

рискориентированным мышлением вопросы 

безопасности и сохранения окружающей среды 

в качестве важнейших приоритетов в жизни и 

деятельности. 

владеть методами характеристики принципов устойчи-

вого развития общества.  Методами изучения 

проблем охраны окружающей среды. Расчетны-

ми методами определения уровня воздействия 

антропогенных факторов на компоненты окру-

жающей среды. Абстрактным и критическим 

мышлением, при исследовании окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресур-

сов. 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Коробкин В. И., Передельский Л. В Экология : учебник /. - Ростов-на-Дону : Феникс, 58 
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2001. - 576 с. - Библиогр.: с. 574-575. - ISBN 5-222-01081-3 

2 Большаков, В. Н. Экология [Электронный ресурс] : учебник / В. Н. Большаков, В. В. 

Качак, В. Г. Коберниченко ; под ред. Г. В. Тягунов, Ю. Г. Ярошенко. — Электрон. 

текстовые данные. — М. : Логос, 2013. — 504 c. — 978-5-98704-716-3. — Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/14327.html  

[Эл.ресурс] 

3 Тулякова, О. В. Экология [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Тулякова. 

— Электрон. текстовые данные. — Саратов : Вузовское образование, 2014. — 181 c. 

— 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21904.html  

[Эл.ресурс] 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Булгаков, Д. Б. Прикладная экология [Электронный ресурс] : учебно-методическое 

пособие / Д. Б. Булгаков, Г. В. Гришанов, Ю. Н. Гришанова. — Электрон. тексто-

вые данные. — Калининград : Балтийский федеральный университет им. Имману-

ила Канта, 2006. — 52 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/23910.html  

[Эл.ресурс] 

2 Макаренко, В. К. Введение в общую и промышленную экологию [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / В. К. Макаренко, С. В. Ветохин. — Электрон. тексто-

вые данные. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический уни-

верситет, 2011. — 135 c. — 978-5-7782-1697-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/44906.html  

[Эл.ресурс] 

 

9.3 Нормативные правовые акты 

 

Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 N 7-ФЗ (последняя ре-

дакция)  [Электронный ресурс] - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии РФ [Электронный ре-

сурс] http://www.mnr.gov.ru/  

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины – включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины – что позволит правильно сориенти-

роваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским), - занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников  

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Microsoft Windows 8 Professional 

Microsoft Office Professional 2010 

 

Информационные справочные системы 

http://www.iprbookshop.ru/14327.html
http://www.iprbookshop.ru/21904.html
http://www.iprbookshop.ru/23910.html
http://www.iprbookshop.ru/44906.html
http://www.mnr.gov.ru/
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ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru  

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

https://elibrary.ru/
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, не-

обходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

Трудоемкость дисциплины: 6 з.е. 216 часов. 

Цель дисциплины: овладеть теоретическими основами построения изображений, 

дать знания и практические навыки чтения и выполнения чертежей в соответствии со 

стандартами ЕСКД (Единая система конструкторской документации), оформления норма-

тивно – технической документации с помощью компьютерной графики. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Начертательная геомет-

рия, инженерная и компьютерная графика» является дисциплиной базовой части Блока 

1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Техноло-

гические машины и оборудование 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины «Начертатель-

ная геометрия, инженерная и компьютерная графика»: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

  способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформ-

лять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабаты-

ваемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и дру-

гим нормативным документам (ПК-6). 

Результат изучения дисциплины «Начертательная геометрия, инженерная и 

компьютерная графика»: 

Знать: 

  законы, методы и приемы начертательной геометрии, проекционного черчения; 

  правила разработки, выполнения чертежей; 

  требования стандартов Единой системы конструкторской документации; 

Уметь: 

  использовать для решения типовых задач методы и средства геометрического 

моделирования; 

  выполнять чертежи, эскизы деталей машин; 

  оформлять конструкторскую, технологическую и иную документацию в соответствии с 

действующей нормативной базой. 

Владеть: 

  основными методами переработки графической информации; 

  навыками оформления проектной и конструкторской документации в соответствии с 

ЕСКД; 

  компьютерной графикой.  
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: 

 проектно – конструкторской; 

 производственно – технологической.  

Целью освоения учебной дисциплины «Начертательная геометрия, инженерная и 

компьютерная графика» является способность разрабатывать проектную и техническую 

документацию, оформлять проектно – конструкторские работы в соответствии со стан-

дартами и другими нормативными документами, способность получать и обрабатывать 

информацию из различных источников, владеть компьютерной графикой. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

 формирование знаний и умений построения геометро – графических моделей раз-

личных объектов трехмерного пространства, умение решать на этих моделях прикладные 

задачи; 

 овладение теоретическими основами построения изображений, дать знания и прак-

тические навыки, необходимые для чтения и выполнения чертежей и иной технической 

документации в соответствии со стандартами ЕСКД (Единая система конструкторской 

документации); 

 освоение современных методов и средств проектирования, компьютерного модели-

рования; 

или 

развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления, пространствен-

ного воображения; 

ознакомление обучаемых с правилами выполнения чертежей и иной технической 

документации; 

обучение студентов применению полученных практических и теоретических зна-

ний и умений при выполнении расчётно-графических конструкторских документов. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

проектно-конструкторская деятельность: 

сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ. 

производственно-технологическая деятельность: 

подготовка технической документации по менеджменту качества технологических 

процессов на производственных участках; 

составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической до-

кументации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Начертательная геометрия, инженерная и ком-

пьютерная графика» является формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных 

 способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 
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и другим нормативным документам (ПК-6). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность разрабаты-

вать рабочую проектную и 

техническую документа-

цию, оформлять закон-

ченные проектно-

конструкторские работы с 

проверкой соответствия 

разрабатываемых проек-

тов и технической доку-

ментации стандартам, 

техническим условиям и 

другим нормативным до-

кументам 

ПК-6 знать  законы, методы и приемы начертательной 

геометрии, проекционного черчения; 

 правила разработки, выполнения чертежей; 

 требования стандартов Единой системы кон-

структорской документации; 

 

уметь  использовать для решения типовых задач ме-

тоды и средства геометрического моделирова-

ния; 

 выполнять чертежи, эскизы деталей машин; 

 оформлять конструкторскую, технологиче-

скую и иную документацию в соответствии с 

действующей нормативной базой. 

 

владеть  основными методами переработки графиче-

ской информации; 

 навыками оформления проектной и конструк-

торской документации в соответствии с ЕСКД; 

 компьютерной графикой.  

 

 

В результате освоения дисциплины«Начертательная геометрия, инженерная и компь-

ютерная графика»обучающийся должен: 

 

Знать:  законы, методы и приемы начертательной геометрии, проекционного черчения; 

 правила разработки, выполнения чертежей; 

 требования стандартов Единой системы конструкторской документации; 

 

Уметь:  использовать для решения типовых задач методы и средства геометрического мо-

делирования; 

 выполнять чертежи, эскизы деталей машин; 

 оформлять конструкторскую, технологическую и иную документацию в соответ-

ствии с действующей нормативной базой. 

 

Владеть:  основными методами переработки графической информации; 

 навыками оформления проектной и конструкторской документации в соответ-

ствии с ЕСКД; 

 компьютерной графикой.  

 

 

3.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика» 

является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины учебного плана по направле-

нию подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» 
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫВ ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НАКОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ 

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

6 216 36 84  69 1сем. 27 2К  

заочная форма обучения 

6 216 8 26  173 1сем.  9 2К  

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1.  Метод проекций. 

Виды проецирова-

ния. Эпюр точки. 

Координаты точки. 

Аксонометриче-

ские проекции.  

4 4  2 ПК-6 Опрос  

2.  Прямая линия. 

Частные положения 

прямых линий. 

Взаимное положе-

ние прямых линий.  

4 4  4 ПК-6 Опрос  

3.  Плоскость. Частные 

положения плоско-

стей. Главные ли-

нии плоскости. 

Взаимное положе-

ние прямых линий 

и плоскостей: пере-

сечение, парал-

лельность, перпен-

дикулярность.  

4 4  6 ПК-6 Опрос 
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4.  Способы преобра-

зования чертежа: 

способ замены 

плоскостей проек-

ции, способ враще-

ния, способ плоско 

– параллельного 

перемещения. 

6 6  6 ПК-6 Опрос 

5.  Многогранники. 

Развертки много-

гранников. Пересе-

чение многогран-

ников с прямой и 

плоскостью.  

2 2  2 ПК-6 Опрос 

6.  Классификация по-

верхностей. При-

надлежность точки 

поверхности. 

2 2  2 ПК-6 Опрос 

7.  Поверхности вра-

щения: цилиндри-

ческие, сфериче-

ские, конические, 

торовые.  

6 6  4 ПК-6 Опрос  

8.  Взаимное пересе-

чение поверхностей 

вращения. Способ 

вспомогательных 

секущих плоско-

стей.  

4 4  4 ПК-6 Опрос  

9.  Соосные поверхно-

сти. Способы вспо-

могательных кон-

центрических и 

эксцентрических 

сфер.  

4 4  6 ПК-6 Опрос  

10.        Контрольная 

работа 

  ПК-6 Зачет  

11.  Правила оформле-

ние чертежей. 

Изображения - ви-

ды, разрезы, сече-

ния. Чертеж детали. 

Условности и 

упрощения на чер-

тежах, нанесение 

размеров. 

 4  1 ПК-6 Опрос 

12.  Условности маши-

ностроительного 

черчения. Резьба. 

Классификация 

резьб. Технологи-

ческие элементы 

резьбы. 

 6  4 ПК-6 Опрос  

13.  Крепежные детали. 

Классификация, 

 4  3 ПК-6 Опрос  
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соединения и обо-

значения крепеж-

ных деталей.  
14.  Зубчатые, шпоноч-

ные, шлицевые за-

цепления. Сварные, 

паяные, клеевые 

соединения.  

 6  4 ПК-6 Опрос  

15.  Сборочный чертеж. 

Соединение труб-

ное. Номера пози-

ций. Размеры и 

надписи на сбороч-

ном чертежах. Спе-

цификации. Поря-

док заполнения 

текстовых доку-

ментов. Надписи и 

обозначения на 

чертежах.  

 6  4 ПК-6 Опрос  

16.  Деталирование. 

Чертеж детали. Вы-

бор главного вида. 

Компоновка черте-

жа. Литые детали. 

Базирование. Дета-

ли, обрабатываемые 

резанием. Детали, 

изготовленные гиб-

кой. Детали пру-

жинного типа. 

 6  3 ПК-6 Опрос 

17.  Чертеж общего ви-

да. Теоретический 

чертеж. Монтаж-

ный чертеж. 

 2  1 ПК-6 Опрос 

18.  Компьютерная гра-

фика, основные по-

ложения. САПР. 

Классификация и 

возможности. Ин-

терфейс AutoCAD, 

основные понятия и 

принципы работы 

 1  1 ПК-6 Опрос 

19.  Графические при-

митивы. Средства 

построения и ре-

дактирования. 

 2  2 ПК-6 Опрос 

20.  Аннотирование 

конструкторских 

документов в 

САПР. 

 2  2 ПК-6 Опрос 

21.  Создание блоков и 

параметрических 

двухмерных моде-

лей. 

 2  2 ПК-6 Опрос 

22.  Виды и особенно-

сти 3D моделей. 

 2  2 ПК-6 Опрос 
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Принципы 3D мо-

делирования. Твер-

дотельные модели.  
23.  Технология 3D 

сборки в AutoCAD. 

Стыковка деталей 

при помощи 3D 

привязок. 

 2  2 ПК-6 Опрос 

24.  Понятия простран-

ства модели и про-

странства листа. 

Получение изобра-

жений на основе 

модели.  

 2  1 ПК-6 Опрос 

25.  Визуализация 

трехмерных моде-

лей.  

 1  1 ПК-6 Опрос 

26.        Контрольная 

работа 

27.  Подготовка к экза-

мену 

   27  Экзамен 

 ИТОГО 36 84  96  2К 

 
Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1 Метод проекций. 

Виды проецирова-

ния. Эпюр точки. 

Координаты точки. 

Прямая линия. Вза-

имное положение 

прямых линий. 

1 1  10 ПК-6 Опрос 

2 Плоскость. Плоско-

сти частного поло-

жения. Взаимное 

расположение пря-

мых линий и плос-

костей (пересече-

ние, перпендику-

лярность) 

1 2  15 ПК-6 Опрос 

3 Способы преобра-

зования чертежа. 

Метод вращения. 

Определение нату-

ральной величины 

отрезка прямой. 

Метод плоско – па-

раллельного пере-

мещения. Опреде-

ление натуральной 

величины плоской 

фигуры.  

1 2  15 ПК-6 Опрос 
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4 Многогранники. 

Пересечение мно-

гогранников с 

плоскостью и пря-

мой линией. Раз-

вертки многогран-

ников.  

1 1  10 ПК-6 Опрос 

5 Классификация по-

верхностей. По-

верхности враще-

ние: цилиндриче-

ская, сферическая 

Конические и торо-

выесечения. 

2 3  18 ПК-6 Опрос  

6 Взаимное пересе-

чение поверхностей 

вращения. Метод 

вспомогательных 

секущих плоско-

стей. Соосные по-

верхности. Теорема 

Г. Монжа о «двой-

ном касании» Ме-

тод вспомогатель-

ных секущих кон-

центрических сфер.  

2 3  20 ПК-6 Опрос  

   Контрольная 

работа 

 Подготовка к заче-

ту 

 ПК-6 Зачет 

7 Правила оформле-

ния чертежей. 

Изображения - ви-

ды. Классификация 

видов. Обозначение 

видов. Разрезы, се-

чения. Условности 

и упрощения на 

чертежах. Нанесе-

ние размеров.  

 2  10 ПК-6 Опрос  

8 Резьба. Классифи-

кация резьб. 

Условности изоб-

ражения и обозна-

чение резьбы. Кре-

пежные детали и их 

соединения. Услов-

ные изображения и 

обозначения кре-

пежных деталей.  

 3  15 ПК-6 Опрос  
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9 Чертеж сборочный 

Номера позиций. 

Нанесение разме-

ров. Сопряженные 

размеры. Специфи-

кация. Порядок за-

полнения тексто-

вых документов. 

Надписи на сбо-

рочном чертеже. 

Чертеж общего ви-

да. Монтажный 

чертеж. Теоретиче-

ский чертеж.  

 2  10 ПК-6 Опрос  

10 Чертеж детали. Эс-

киз детали. Компо-

новка чертежа. Об-

мер детали и нане-

сение размеров. 

Базирование. Дета-

ли, обрабатывае-

мые резанием, ли-

тые детали.  

 3  30 ПК-6 Опрос  

11 Компьютерная гра-

фика, основные по-

ложения. САПР. 

Классификация и 

возможности. Ин-

терфейс AutoCAD, 

основные понятия и 

принципы работы. 

Графические при-

митивы. Средства 

построения и ре-

дактирования. 

 2  10 ПК-6 Опрос  

12 Аннотирование 

конструкторских 

документов в 

САПР. Создание 

блоков и парамет-

рических двухмер-

ных моделей. 

 2  10 ПК-6 Опрос 

   Контрольная 

работа  

 Подготовка к экза-

мену 

   9  Экзамен  

 ИТОГО 8 26  173   
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5.2 Содержание учебной дисциплины 

 

Тема 1: Метод проекций. Виды проецирования. Эпюр точки. Координаты точки. Ак-

сонометрические проекции 

Образование проекций: проекции центральные, параллельные, метод Монжа. Ор-

тогональные проекции и система прямоугольных координат. Чертеж без указания осей.  

Прямоугольные аксонометрические проекции. Коэффициенты искажения и углы 

между осями. Косоугольные аксонометрические проекции (ГОСТ 2.317-69) 

 

Тема 2:Прямая линия. Частные положения прямых линий. Взаимное положение 

прямых линий 

 Проекции отрезка прямой линии. Особые положения прямой линии относительно 

плоскостей проекции. Точка на прямой. Следы прямой. Построение на чертеже натураль-

ной величины отрезка прямой общего положения. 

 Взаимное положение двух прямых: пересечение, параллельность, перпендикуляр-

ность и скрещивание. Определение видимости прямых при скрещивании.  

 

Тема 3: Плоскость. Частные положения плоскостей. Главные линии плоскости. Вза-

имное положение прямых линий и плоскостей: пересечение, параллельность, пер-

пендикулярность 

 Различные способы задания плоскости на чертеже. Следы плоскости. Прямая и 

точка в плоскости. Прямые особого положения. Положение плоскостей относительно 

плоскостей проекций.  

 Пересечение прямой линии с плоскостями общего и частного положения. Пересе-

чение двух плоскостей. Построение прямой линии и плоскости, параллельных между со-

бой. Построение взаимно параллельных плоскостей. Построение прямой перпендикуляр-

ной плоскости. Построение взаимно перпендикулярных плоскостей.  

 

Тема 4: Способы преобразования чертежа: способ замены плоскостей проекции, спо-

соб вращения. Способ плоско – параллельного перемещения 

 Способ перемены плоскостей проекций. Определение натуральной величины пря-

мой и плоскости общего положения. Основы способы вращения. Вращение точки, прямой 

и плоскости вокруг осей и следов плоскости. Применение способа вращения без указания 

на чертеже осей вращения, перпендикулярных плоскостям проекций.  

 

Тема 5: Многогранники. Развертки многогранников. Пересечение многогранников с 

прямой и плоскостью 

 Построение проекций многогранников, чертежи пирамид и призм. Развертывание 

гранных поверхностей методами «нормального сечения» и триангуляции. Пересечение 

призм и пирамид плоскостью и прямой линией.  

 

Тема 6: Классификация поверхностей. Принадлежность точки поверхности 

 Поверхности линейчатые развертываемые, неразвёртываемые. Поверхности нели-

нейчатые. Поверхности, задаваемые каркасом. Поверхности графические. Построение 

точки, принадлежащей поверхности. 

 

Тема 7: Поверхности вращения: цилиндрические, сферические, конические, торовые 

 Задание поверхности вращение на чертеже. Пересечение поверхностей вращения 

плоскостями частного положения: цилиндрические, сфеерические, конические и торовые 

сечения. Пересечение правых поверхностей прямой линией.  
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Тема 8: Взаимное пересечение поверхностей вращения. Способ вспомогательных се-

кущих плоскостей 

 Общий способ построение линии пересечения одной поверхности другой. Подбор 

вспомогательных секущих плоскостей, параллельных плоскостям проекций.  

 

Тема: 9 Соосные поверхности. Способы вспомогательных концентрических и экс-

центрических сфер 

 Особые случаи пересечения одной поверхности другою: соосные поверхности, тео-

рема о «двойном касании». Условия применения способа вспомогательных концентриче-

ских сфер. Способ вспомогательных концентрических сфер. Условия применения способа 

вспомогательных эксцентрических сфер. Способ вспомогательных эксцентрических сфер.  

 

Тема 10: Правила оформления чертежей. Изображения - виды, разрезы, сечения. 

Чертеж детали. Условности и упрощения на чертежах, нанесения размеров 

 ЕСКД – Единая система конструкторской документации. Форматы – ГОСТ 2.301-

68. Основные надписи – ГОСТ 2.104-68. Масштабы - ГОСТ 2.302-68. Линии – ГОСТ 

2.303-68. Шрифты чертежные – ГОСТ 2.304-81. Изображения – виды, разрезы, сечения – 

ГОСТ 2.305-68. Чертеж детали – ГОСТ 2.107-68. Условности и упрощения на чертежах. 

Нанесение размеров – ГОСТ 2.307-68. Выполнение чертежа детали.  

 

Тема 11: Условности машиностроительного черчения. Резьба. Классификация резьб. 

Технологические элементы резьбы 

 Изображение резьбы – ГОСТ 2.311-68. Основные параметры резьбы. Классификация 

резьб: метрическая, трубная цилиндрическая, трапецеидальная, нестандартные резьбы. 

Конструктивные и технологические элементы резьбы. Выполнение чертежа вала – формат 

А3.  

 

Тема 12: Крепежные детали. Классификация, соединения и обозначения крепежных 

деталей.  

 Виды крепежных деталей. Порядок обозначения крепежных деталей. Изображение 

упрощенные и условные крепежных деталей – ГОСТ 2.315-68. Болтовое соединение, фор-

мулы для относительных размеров упрощенного болтового соединения. Вычерчивание 

болтового соединения, обозначение крепежных деталей – формата А4.  

 

Тема 13: Зубчатые, шпоночные, шлицевые зацепления. Сварные, паяные, клеевые 

соединения 

Правила выполнения рабочих чертежей цилиндрических зубчатых колес – ГОСТ 

2.403-75. Правила выполнения шлицевых соединений – ГОСТ 2.409-74. Условные 

изображения и обозначение швов сварных соединений ГОСТ 2.312-72. Условные 

изображения и обозначения швов неразъёмных соединений – ГОСТ 2.313-82 (пайка, 

склеивание, сшивание). 

Выполнение чертежа цилиндрического зубчатого колеса – формата А3. 

 

Тема 14: Сборочный чертеж. Соединение трубное. Номера позиций. Размеры и 

надписи на сборочных чертежах. Спецификации. Порядок заполнения текстовых 

документов. Надписи и обозначения на чертежах 

Виды и комплектность конструкторских документов – ГОСТ 2.102-72. 

Спецификации – ГОСТ 2.108-68. Номера позиций, размеры и надписи, обозначения на 

сборочном чертеже. Правила выполнения чертежей труб, трубопроводов – ГОСТ 2.411-72. 

Выполнение сборочного чертежа трубного соединения и составление 

спецификации – формат А3 + А4 
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Тема 15: Деталирование. Чертеж детали. Выбор главного вида. Компоновка чертежа. 

Литые детали. Базирование. Детали, обрабатываемые резанием. Детали, 

изготовленные гибкой. Детали пружинного типа 

Чертеж детали, выбор главного вида, выбор количества изображений. Компоновка 

чертежа детали. Нанесение размеров элементов детали с учетом баз в зависимости от 

способа изготовления детали и обработки поверхностей детали. Правила выполнения 

чертежей пружин – ГОСТ 2.401-68 и деталей, изготовленных гибкой. 

Выполнение чертежа корпусной детали по сборочному чертежу – формат А3. 

 

Тема 16: Чертеж общего вида. Теоретический чертеж. Монтажный чертеж. 
Правила выполнения чертежей общего вида – ГОСТ 2.102-72. Правила выполнения 

чертежей деталей, сборочных единиц, сборочных общих видов, габаритных и монтажных 

– ГОСТ 2.109-73. Теоретический чертеж.  

 

Тема 17: Компьютерная графика, основные положения. САПР. Классификация и 

возможности. Интерфейс AutoCAD, основные понятия и принципы работы 

Виды САПР. Интерфейс с AutoCAD, основные понятия и принципы работы. 

Средства, обеспечивающие точность геометрических построений. Понятия примитива, 

слоя. Зуммирование, панорамирование. 

 

Тема 18: Графические примитивы. Средства построения и редактирования 

Основные команды построения и редактирования графических примитивов Auto-

CAD.  

 

Тема 19: Аннотирование конструкторских документов в САПР 

Определение стиля текста и размерного стиля. Нанесение надписей и размеров. 

Настройка текстового и размерного стилей. Редактирование надписей и размеров.  

 

Тема 20: Создание блоков и параметрических двухмерных моделей 

Понятие блока и его атрибута. Параметры параметризации, геометрические и раз-

мерные зависимости. Создание блока. Параметрический 2D объект – формат А3. 

 

Тема 21: Виды и особенности 3D моделей. Принципы 3D моделирования. Твердо-

тельные модели 

Виды моделей. Мировая и пользовательская система координат. Твердотельные 

модели. Булевы операции.  

 

Тема 22: Технология 3D сборки в AutoCAD. Стыковка деталей при помощи 3d при-

вязок 

Технология 3D сборки моделей деталей в AutoCAD. Стыковка деталей при помощи 

3d привязок. Получение сборочной модели изделия. 

 

Тема 23: Понятия пространства модели и пространства листа. Получение изображе-

ний на основе модели 

Понятие пространства листа, его параметров. Получить изображение чертежа на 

основе модели и оформить чертеж в пространстве листа. 

 

Тема 24: Визуализация трехмерных моделей. 

Визуальные стили. Библиотека материалов. Камера и источники освещения. Пара-

метры визуализации 

Реалистическое изображение модели – формат А3.  
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6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (работа с информационными ресурсами, решение задач, выполнение гра-

фических работ и проч.); 

интерактивные (групповые дискуссии, анализ ситуаций, иные). 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика» кафедрой подго-

товлены Методические указания по организации самостоятельной работы и задания 

для обучающихся направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

 

Для выполнения контрольной работы №1 дневной формы обучения 
 

1. Сиразутдинова Н.Б. Методическое пособие по выполнению индивидуальной графиче-

ской работы «Эпюр № 1» по курсу «Начертательная геометрия» для студентов всех спе-

циальностей - Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2016.-15с. 

2. Индивидуальные задания эпюра №1. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/individ_zad_epur_1.doc 

3. Бабич В. Н., Фролов А. П. Методические указания по выполнению индивидуальной 

графической работы «Эпюр №2» по дисциплине «Инженерная графика» для студентов 

профилизации «Горные машины и оборудование» направления 551800 – «Технологиче-

ские машины и оборудование» – Екатеринбург: Изд. УГГУ, 2015.-15 с. 

4. Фролов А. П. - Эпюр №2. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_e_2.doc 

5. Фролов А. П. «Начертательная геометрия. Инженерная графика». Эпюр №3 

Методическое пособие по выполнению графической работы по курсу «Начертательная 

геометрия. Инженерная графика» для студентов всех специальностей – Екатеринбург, 

Изд. УГГУ, 2015. – 18 с. 

6. Эпюр №3. Карточки-задания на кафедре Игр.  

 

 Для выполнения контрольной работы №2 дневной формы обучения  
 

1. Проекционное черчение. Задание 2100-2400(варианты 1-35). [Электронный ресурс] – 

Режим доступа:http://abit.ursmu.ru/upload/doc/2012/11/22/proek_ch_z_2100-2400_var-1-

35_izm_noyabr2012.doc 

2. Белоносова И. Б. Инженерная графика. Резьба. Методическое пособие по теме «Услов-

ности машиностроительного черчения» для студентов всех специальностей. 3-е издание, 

исправленное и дополненное– Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2012. – 38 с. 

3. Белоносова И. Б.Резьба. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/Belonosova_rezba.doc 

4. Фролов А. П. Методическое пособие по выполнению графической работы по курсу 

«Начертательная геометрия. Инженерная графика» для студентов специальности 150402 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/individ_zad_epur_1.doc
http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_e_2.doc
http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_e_2.doc
http://abit.ursmu.ru/upload/doc/2012/11/22/proek_ch_z_2100-2400_var-1-35_izm_noyabr2012.doc
http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/Belonosova_rezba.doc
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«Горные машины и оборудование» (ГМО) направления 150400 – «Технологические ма-

шины и оборудование» Болтовое соединение – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2015. – 15 с. 

5. Фролов А. П. Болтовое соединение. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_bolt.doc 

6. Белоносова И.Б. Инженерная графика. «Изображение трубных резьбовых соединений». 

Методическое пособие по теме «Условности машиностроительного черчения» для студен-

тов всех специальностей. 3-е издание, исправленное и дополненное - Екатеринбург: Изд-во 

УГГУ, 2011. – 27 с. 

7. БелоносоваИ. Б. Изображение трубных резьбовых соединений. [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: 

http://abit.ursmu.ru/upload/doc/2018/03/18/Belonosova_Izobrajenietrubnyhrezbovyhsoedineniy_

2.doc 

8. Фролов А. П. Методическое пособие по выполнению графической работы по курсу 

«Начертательная геометрия. Инженерная графика» для студентов специальности 150402 

«Горные машины и оборудование» (ГМО) направления 150400 – «Технологические ма-

шины и оборудование» Зубчатые колеса. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2014. – 12 с. 

9. Фролов А. П.  Зубчатые колеса. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_zub.doc 

10. Комплект заданий – сборочных чертежей на кафедре Игр.  

11. Савина Т. Е. «Создание проектного чертежа средствами AutoCAD. Методическое по-

собие по выполнению практической работы по дисциплине «инженерная и компьютерная 

графика», Екатеринбург 2017, Изд. УГГУ, с. 29 

12. Шангина Е. И., Компьютерная графика. Учебное пособие  Екатеринбург: Издатель-

ство УГГУ 2006 – 188с. 
 

 Для выполнение К. № 1 и 2 студентами заочной форма обучения 
 

1. Самохвалов Ю. И., Шангина Е. И. Начертательная геометрия. Инженерная графика: 

учебно – методическое пособие для студентов первого курса направлений 130400 – «Гор-

ное дело», 150400 – «Технологические машины и оборудования» заочного обучения– Ека-

теринбург. Изд-во УГГУ, 2017. – 89 с. 

2. Комплект заданий – сборочных чертежей на кафедре Игр. 

http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_bolt.doc
http://abit.ursmu.ru/upload/doc/2013/03/18/Belonosova__Izobrajenietrubnyhrezbovyhsoedineniy_2.doc
http://www.ursmu.ru/assets/files/IEF/IGR/frolov_zub.doc
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Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучениясоставляет 96 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 33 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 35 х 24= 8,4 8,4 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 2 = 4 4 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,3 х 24=7,2 7,2 

5 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 42= 14,4 14,4 

6 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 1,0 х 2 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 60 

7 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания (графиче-

ских работ): 

11 чер-

тежей 

3 3 х 11 = 33 33 

8 Подготовка к экзамену 1экзамен  27 27 

 Итого:    96 
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Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучениясоставляет 173 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 164 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 3,5 х 8= 24 28 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6,0х12=72 72 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 12=6 6 

5 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 13= 26 26 

6 Подготовка к диспуту, дискус-

сии, круглому столу 

1 занятие 1,0-4,0   

7 Подготовка к контрольной рабо-

те, написание контрольной рабо-

ты 

1 работа 1,0-25,0 

 

1 х 1 = 2 

15 х 2 = 30  

2 

30 

Другие виды самостоятельной работы 9 

8 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5   

9 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания (графиче-

ских работ): 

    

  1 тема 0,2-0,5   

10 Подготовка к зачету 1 зачет 4   

11 Подготовка к экзамену 1экзамен  9 9 

 Итого:    173 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практических 

занятиях, контрольных работ, состоящие из чертежей, а так же экзамен. 

 

8ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства):опрос, проверка контрольных работв 

виде эпюров и чертежей, зачета и экзамена. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Метод проекций. Ви-

ды проецирования. 

Эпюр точки. Коор-

динаты точки. Пря-

мая линия. Взаимное 

положение прямых 

ПК-6 Знать: сущность метода проекций, виды про-

ецирования, аксонометрические проекции 

Уметь: строить эпюр точки по координатам на 

эпюре Монжа и в аксонометрических проек-

циях 

Владеть: способностью выполнять чертежи 

Опрос 
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линий. точек в ортогональных и аксонометрических 

проекциях, оформлять эпюр в соответствии со 

стандартами ЕСКД (Единой системой кон-

структорской документации)  
2 Прямая линия. Част-

ные положения пря-

мых линий. Взаим-

ное положение пря-

мых линий. 

ПК-6 Знать:способы задания прямой линии на чер-

теже, частные положения прямых линий, вза-

имное положение прямых 

Уметь: строить проекции прямых, определять 

натуральную величину отрезка прямой, част-

ное положение прямых линий, пересекающие, 

параллельные, перпендикулярные и скрещи-

вающиеся прямые 

Владеть:способностью выполнять чертежи 

прямых линий частью и общего положения, 

параллельных скрещивающих и, пересекаю-

щихся и перпендикулярных, оформлять чер-

тежи в соответствии со стандартами ЕСКД  

Опрос 

3 Плоскость. Частные 

положения плоско-

стей. Главные линии 

плоскости. Взаимное 

положение прямых 

линий и плоскостей: 

пересечение, парал-

лельность, перпенди-

кулярность. 

ПК-6 Знать:способы задания плоскости на чертеже, 

частные положения плоскостей, главные ли-

нии плоскости, взаимное положение прямых 

линий и плоскостей 

Уметь:строить линии пересечения плоско-

стей, прямой с плоскостью, перпендикулярные 

плоскости, прямую, перпендикулярную плос-

кости 

Владеть:способностью решатьзадачи на вза-

имное расположение прямых линий и плоско-

стей, оформлять эпюр в соответствии со стан-

дартами ЕСКД 

Опрос 

4 Способы преобразо-

вания чертежа: спо-

соб замены плоско-

стей проекции, спо-

соб вращения, способ 

плоско – параллель-

ного перемещения 

ПК-6 Знать:способы преобразования чертежа (за-

мены, вращения, плоско-параллельного пере-

мещения) 

Уметь:решать метрические задачи с примене-

нием способов преобразования чертежа 

Владеть:способностью выполнять чертежи 

метрических задач с использованием способов 

преобразования чертежа в соответствии ЕСКД 

Опрос 

5 Многогранники. Раз-

вертки многогранни-

ков. Пересечение 

многогранников с 

прямой и плоско-

стью. 

ПК-6 Знать: виды многогранников, способы по-

строение разверток многогранников, пересе-

чение многогранников с прямой и плоскость  

Уметь:строить точки пересечения многогран-

ников с прямой линией и пересечение много-

гранников с плоскостью, развертки много-

гранников методами триангуляции и «нор-

мального сечения» 

Владеть:методами и способами построения 

разверток многогранников на чертежах, вы-

полненных в соответствии со стандартами 

ЕСКД 

Опрос 

6 Классификация по-

верхностей. Принад-

лежность точки по-

верхности. 

ПК-6 Знать: классификацию поверхностей, условия 

принадлежности точки поверхности  

Уметь:строить проекции поверхностей и точ-

ки на этих поверхностях 

Владеть: способностью выполнять чертежи 

поверхностей в соответствии со стандартами 

ЕСКД 

Опрос 
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7 Поверхности враще-

ния: цилиндриче-

ские, сферические, 

конические, торовые. 

ПК-6 Знать: способы задания поверхностей враще-

ние на чертеже; цилиндрические, сферические, 

конические и торовые сечения 

Уметь:строить чертежи поверхности враще-

ния, сечения поверхностей вращения 

Владеть:способностью выполнять чертежи 

деталей с пересекающимся поверхностями 

вращения, оформлять эпюры в соответствии со 

стандартами ЕСКД 

Опрос 

8 Взаимное пересече-

ние поверхностей 

вращения. Способ 

вспомогательных 

секущих плоскостей. 

ПК-6 Знать:условия применения способа вспомога-

тельных секущих плоскостей для определения 

линии взаимного пересечения поверхностей 

вращения 

Уметь:применять способ вспомогательных 

секущих плоскостей при построении линии 

пересечения поверхностей вращения  

Владеть:методами, способами и средствами 

получения информации из учебников и элек-

тронных ресурсов по данной теме, а также вы-

полнять чертежи 

Опрос 

9 Соосные поверхно-

сти. Способы вспо-

могательных, кон-

центрических и экс-

центрических сфер. 

ПК-6 Знать:варианты пересечения поверхностей 

вращения (соосные, при двойном касании), 

условия применения способов вспомогатель-

ных концентрических и эксцентрических сфер 

при построении линий пересечений поверхно-

стей вращения 

Уметь: строить линии пересечения соосных 

поверхностей, а также использовать методы 

вспомогательных концентрических и эксцен-

трических сфер для поверхностей вращения  

Владеть: методами, способами и средствами 

получения информации из учебников и элек-

тронных ресурсов по данной теме, а также вы-

полнять чертежи 

Опрос 

10 Правила оформление 

чертежей. Изображе-

ние - виды, разрезы, 

сечения. Чертеж де-

тали. Условности и 

упрощения на черте-

жах, нанесения раз-

меров. 

ПК-6 Знать: стандарты ЕСКД (Единая система кон-

структорской документации): форматы, мас-

штабы, линии, шрифты чертежные, условно-

сти и упрощения на чертежах, правила нанесе-

ния размеров 

Уметь: использовать стандарты ЕСКД, прави-

ла оформления чертежа  

Владеть: способностью выполнять чертежи 

деталей, оформляя их с проверкой соответ-

ствии стандартами ЕСКД 

Опрос 

11 Условности машино-

строительного чер-

чения. Резьба. Клас-

сификация резьб. 

Технологические 

элементы резьбы 

ПК-6 Знать: виды резьб, технологические элементы 

резьбы 

Уметь: выполнять чертежи деталей с резьбой, 

наносить размеры фасок, проточек, сбегов 

резьбы 

Владеть: способностью выполнять чертежи 

деталей с резьбами, оформляя их в соответ-

ствии со стандартами и другими нормативны-

ми документами  

Опрос 

12 Крепежные детали. 

Классификация, со-

единения и обозна-

ПК-6 Знать: виды крепежных изделий, обозначения 

и правила упрощенного изображения на сбо-

рочных чертежах  

Опрос 
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чения крепежных 

деталей. 

Уметь: выполнять чертежи крепежных соеди-

нений, в т. ч. болтового 

Владеть: способностью выполнять чертежи 

стандартных крепежных соединений в соот-

ветствии с ЕСКД 

13 Зубчатые, шпоноч-

ные, шлицевые за-

цепления. Сварные, 

паяные, клеевые со-

единения. 

ПК-6 Знать:правила выполнения зубчатых, шпо-

ночных, шлицевых зацеплений; правила изоб-

ражения и обозначения сварных, паяных и 

клеевых соединений 

Уметь:выполнять чертежи зубчатых, шпоноч-

ных, шлицевых зацеплений; сварных, паяных 

и клеевых соединений  

Владеть:способностью выполнять чертежи 

зубчатых и иных зацеплений в соответствии с 

ЕСКД и другими нормативными документами  

Опрос 

14 Сборочный чертеж. 

Соединение трубное. 

Номера позиций. 

Размеры и надписи 

на сборочном черте-

жах. Спецификации. 

Порядок заполнения 

текстовых докумен-

тов. Надписи и обо-

значения на черте-

жах. 

ПК-6 Знать:правила выполнения сборочных черте-

жей, порядок заполнения спецификации  

Уметь:выполнять сборочные чертежи (на 

примере трубного соединения), наносить но-

мера позиций, размеры, надписи; заполнять 

спецификацию 

Владеть:способностью выполнять сборочные 

чертежи и спецификации в соответствии с 

ЕСКД и другими нормативными документами  

Опрос 

15 Деталирование. Чер-

теж детали. Выбор 

главного вида. Ком-

поновка чертежа. 

Литые детали. Бази-

рование. Детали, об-

рабатываемые реза-

нием. Детали, изго-

товленные гибкой. 

Детали пружинного 

типа. 

ПК-6 Знать: правила выполнения чертежа детали, 

выбор главного вида детали в зависимости от 

ее изготовления (литые детали, детали обраба-

тыванием резанием, изготовленные гибкой и 

детали пружинного типа) 

Уметь: выполнять чертежи деталей, нанесе-

ние размеров на чертежах деталей, изготов-

ленных литьем, обрабатываемых резанием, 

изготовленныхгибкой и деталей пружинного 

типа 

Владеть: способностью выполнять чертежи 

литых деталей, изготовленных резанием или 

гибкой в соответствии с ЕСКД и другими нор-

мативными документами 

Опрос 

16 Чертеж общего вида. 

Теоретический чер-

теж. Монтажный 

чертеж. 

ПК-6 Знать: требования, предъявленные к чертежам 

общего вида, теоретическим и монтажным  

Уметь: использовать стандарты для выполне-

ния чертежей общего вида, теоретических и 

монтажных  

Владеть:способностью разрабатывать чертежи 

общего вида, выполнять спецификации с про-

веркой соответствия стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам 

Опрос 

17 Компьютерная гра-

фика, основные по-

ложения. САПР. 

Классификация и 

возможности. Ин-

терфейс AutoCAD, 

основные понятия и 

принципы работы 

ПК-6 Знать:Виды САПР. Интерфейс с AutoCAD, 

основные понятия и принципы работы. Сред-

ства, обеспечивающие точность геометриче-

ских построений. Понятия примитива, слоя. 

Зуммирование, панорамирование 

Уметь: пользоваться компьютером  

Владеть: навыками работы в САПР, способ-

ностью разрабатывать чертежи и техническую 

Опрос 
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документацию с проверкой соответствия стан-

дартам, техническим условиям и другим нор-

мативным документам 

18 Графические прими-

тивы. Средства по-

строения и редакти-

рования. 

ПК-6 Знать:Основные команды построения и ре-

дактирования графических примитивов Auto-

CAD 

Уметь:строить отрезок, полилинию, круг, ду-

гу, правильный многоугольник. Переносить, 

копировать, поворачивать, масштабировать, 

обрезать, размножать массивом примитивы. 

Владеть: методами, способами и средствами 

получения хранения, переработки информации 

с помощью электронных ресурсов, в том числе 

навыками работы в САПР для получения кон-

структорской документации 

Опрос 

19 Аннотирование кон-

структорских доку-

ментов в САПР. 

ПК-6 Знать: Определение стиля текста и размерно-

го стиля 

Уметь: нанесение надписей и размеров. 

Настраивать текстовые и размерные стили. 

Редактировать надписи и размеры 

Владеть: методами, способами и средствами 

получения хранения, переработки информации 

с помощью электронных ресурсов, в том числе 

навыками работы в САПР для получения кон-

структорской документации 

Опрос 

20 Создание блоков и 

параметрических 

двухмерных моде-

лей. 

ПК-6 Знать: Понятие блока и его атрибута. Понятие 

параметризации, геометрические и размерные 

зависимости 

Уметь: создатьблок. Параметрический 2D 

объект 

Владеть: методами, способами и средствами 

получения, хранения, переработки информа-

ции с помощью электронных ресурсов, в том 

числе навыками работы в САПР для получе-

ния конструкторской документации 

Опрос 

21 Виды и особенности 

3D моделей. Прин-

ципы 3D моделиро-

вания. Твердотель-

ные модели. 

ПК-6 Знать: виды моделей. Мировая и пользова-

тельская система координат. Твердотельные 

модели. Булевы операции. 

Уметь: строить твердотельные модели  

Владеть: методами, способами и средствами 

получения хранения, переработки информации 

с помощью электронных ресурсов, в том числе 

навыками работы в САПР для получения кон-

структорской документации 

Опрос 

22 Технология 3D сбор-

ки в AutoCAD. Сты-

ковка деталей при 

помощи 3d привязок. 

ПК-6 Знать:технология 3D сборки моделей деталей 

в AutoCAD. Стыковка деталей при помощи 3d 

привязок 

Уметь: получать сборочную модель изделия 

Владеть: методами, способами и средствами 

получения, хранения, переработки информа-

ции с помощью электронных ресурсов, в том 

числе навыками работы в САПР для получе-

ния конструкторской документации 

Опрос 

23 Понятия простран-

ства модели и про-

странства листа. По-

лучение изображе-

ПК-6 Знать: понятие пространства листа, его пара-

метров 

Уметь: получать изображение чертежа на ос-

нове модели и оформить чертеж в простран-

Опрос 
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ний на основе моде-

ли. 

стве листа. 

Владеть: методами, способами и средствами 

получения хранения, переработки информации 

с помощью электронных ресурсов, в том числе 

навыками работы в САПР для получения кон-

структорской документации 

24 Визуализация трех-

мерных моделей. 

ПК-6 Знать: визуальные стили. Библиотека матери-

алов. Камера и источники освещения. Пара-

метры визуализации 

Уметь: получать реалистическое изображение 

модели 

Владеть: основными методами переработки гра-

фической информации;навыками оформления про-

ектной и конструкторской документации в соответ-

ствии с ЕСКД;компьютерной графикой.  
 

 

  ПК-6  экзамен 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Опрос  Средство развития у студентов культу-

ры технического мышления для углуб-

ленного изучения дисциплины и повто-

рения раннее изученного материала  

Опрос проводится 

в течение курса 

освоения дисци-

плины по изучен-

ным темам  

Комплект 

вопросов 

по курсу 

Овладение 

языком дисци-

плины 

«Начертатель-

ная геометрия, 

инженерная и 

компьютерная 

графика». 

Оценивание 

знаний и уме-

ний при реше-

нии задач и 

упражнений. 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленных знаний. Средство 

проверки умений и навыков привыпол-

нение индивидуальных работ, обеспе-

чивает возможность одновременной 

работы всехобучающихся за фиксиро-

ванное время по однотипным заданиям, 

что позволяет преподавателю оценить 

всех обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

2. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

30. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

30. 

Контрольная ра-

бота №1 выпол-

няется по темам 

№ 1- 9 

Контрольная ра-

бота №2 выпол-

няется по темам 

№10-24. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплек-

ты заданий 

по вариан-

там 

Оценивание 

уровня знаний 

умений и 

навыков 
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Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

две контрольные 

работы 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить и реализовать на 

чертеже изображение геометрических 

объектов и деталей. 

Предлагаются 

индивидуальные 

задания по изу-

ченным темам в 

виде чертежей  

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств в виде вопросов и индивидуальных заданий.  

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплиныпроводится в виде 

зачета в первом семестре и экзамена во втором семестре, предусмотренных учебным пла-

ном  

Билет на экзамен включает в себя: один теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание в виде эскиза детали.  

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет  Дифференцированный контроль по ре-

зультатам опроса знаний и выполнения 

графических работ  

Комплекты во-

просов к зачету 

по всем темам 

курса  

КОС пере-

чень во-

просов к 

зачету  

Оценивание 

уровня знаний 

умений и 

навыков 

Экзамен  Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания при ответе 

на теоритические вопросы и выполне-

ние практико-ориентированных работ 

(эскизы детали) 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС - 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов и 

практиче-

ских зада-

ний к эк-

замену  

Оценивание 

уровня знаний 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-

6:способность 

разрабатывать 

рабочую про-

ектную и техни-

ческую доку-

ментацию, 

оформлять за-

конченные про-

ектно-

знать 

 
 законы, методы и приемы начертательной 

геометрии, проекционного черчения; 

 правила разработки, выполнения чертежей; 

 требования стандартов Единой системы кон-

структорской документации; 

 

Опрос, 

контроль-

ная работа  

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние (графи-

ческие рабо-

ты) 

уметь 

 
 использовать для решения типовых задач ме-

тоды и средства геометрического моделирова-

ния; 

 выполнять чертежи, эскизы деталей машин; 

Опрос, 

контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванные зада-

ния (графи-
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конструкторские 

работы с про-

веркой соответ-

ствия разраба-

тываемых про-

ектов и техниче-

ской документа-

ции стандартам, 

техническим 

условиям и дру-

гим норматив-

ным документам 

 оформлять конструкторскую, технологиче-

скую и иную документацию в соответствии с 

действующей нормативной базой. 

 

ческие рабо-

ты) 

владеть  основными методами переработки графиче-

ской информации; 

 навыками оформления проектной и конструк-

торской документации в соответствии с ЕСКД; 

 компьютерной графикой.  

 

контроль-

ная рабо-

та, экза-

мен  

практико-

ориентиро-

ванные зада-

ния (графи-

ческие рабо-

ты), вопросы 

к зачету и 

экзамену 
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9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

экз. 

1 Гордон В. О., Семенов-Огиевский М. А. Курс начертательной геометрии. Изд. 

Высшая школа, 2007. -272с. 

Эл.ресурс 

2 Самохвалов Ю. И., Шангина Е. И. Начертательная геометрия. Инженерная 

графика: учебно – методическое пособие для студентов первого курса направ-

лений 130400 – «Горное дело», 150400 – «Технологические машины и обору-

дования» заочного обучения– Екатеринбург. Изд-во УГГУ, 2017. – 89 с.  

200 

3 Талалай П. Г. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Интернет-

тестирование базовых знаний,   СПб.: Издательство «Лань», 2010 – 256 с. 

10 

4 Федоренко В.А., Шошин А.И. Справочник по машиностроительному черче-

нию - Стер.изд.- Москва: Альянс , 2018. – 416с 

Эл.ресурс 

5 Чекмарев А.А. Начертательная геометрия и черчение: учеб.для студ. Высш. 

Учеб.заведений, 2-е изд., перераб. и доп. М.: ВЛАДОС, 2005.-

471с.http://www.biblioclab.ru 

Эл.ресурс 

6 Единая система конструкторской документации. Общие правила выполнения 

чертежей ГОСТ 2.301-68...ГОСТ2.321-84. Сборник. – М: ФГУП «СТАНДАР-

ТИНФОРМ», 2016.-192с 

Эл.ресурс 

7 Савина Т. Е. «Создание проектного чертежа средствами AutoCAD. Методиче-

ское пособие по выполнению практической работы по дисциплине «инженер-

ная и компьютерная графика», Екатеринбург 2017, изд. УГГУ, с. 29 

150 

8 Шангина Е. И., Компьютерная графика. Учебное пособие  Екатеринбург : Из-

дательство УГГУ 2006 – 188с.  

200 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

экз. 

1 Бабич В. Н., Фролов А. П. Методические указания по выполнению индивиду-

альной графической работы «Эпюр №2» по дисциплине «Инженерная графи-

ка» для студентов профилизации «Горные машины и оборудование» направ-

ления 551800 – «Технологические машины и оборудование» – Екатеринбург: 

Изд.  УГГУ, 2010.-16 с. 

45 

2 Белоносова И. Б. Инженерная графика. Резьба. Методическое пособие по теме 

«Условности машиностроительного черчения» для студентов всех специаль-

ностей. 3-е издание, исправленное и дополненное – Екатеринбург: Изд-во  

УГГУ, 2018. – 38 с. 

100 

Эл.ресурс 

3 Белоносова И.Б. Геометрическое черчение. Методическое пособие к практи-

ческим занятиям по дисциплине «Начертательная геометрия. Инженерная 

графика» для студентов 1 курса всех специальностей. Часть I. 3-е издание, ис-

правленное и дополненное. - Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2018. -29 с. 

100 

Эл.ресурс 

4 Белоносова И. Б. Инженерная графика. «Изображение трубных резьбовых со-

единений». Методическое пособие по теме «Условности машиностроительно-

го черчения» для студентов всех специальностей. 3-е издание, исправленное и 

дополненное - Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2018. – 27 с. 

100 

Эл.ресурс 

5 Савина Т. Е. «Создание проектного чертежа средствами AutoCAD. Методиче-

ское пособие по выполнению практической работы по дисциплине «инженер-

ная и компьютерная графика», Екатеринбург 2017, изд. УГГУ, с. 29 

150 

6 Сиразутдинова Н.Б. Методическое пособие по выполнению индивидуальной 

графической работы «Эпюр № 1» по курсу «Начертательная геометрия» для 

100 

http://www.biblioclab.ru/
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студентов всех специальностей - Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2016.-15с. 

7 Фролов А. П. «Начертательная геометрия. Инженерная графика». Эпюр №3 

Методическое пособие по выполнению графической работы по курсу «Начер-

тательная геометрия. Инженерная графика» для студентов всех специально-

стей – Екатеринбург, Изд-во УГГУ, 2015. – 18 с. 

100 

8 Фролов А. П. Методическое пособие по выполнению графической работы по 

курсу «Начертательная геометрия. Инженерная графика» для студентов спе-

циальности 150402 «Горные машины и оборудование» (ГМО) направления 

150400 – «Технологические машины и оборудование» Болтовое соединение – 

Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2018. – 15 с. 

100 

Эл.ресурс 

9 Фролов А. П. Методическое пособие по выполнению графической работы по 

курсу «Начертательная геометрия. Инженерная графика» для студентов спе-

циальности 150402 «Горные машины и оборудование» (ГМО) направления 

150400 – «Технологические машины и оборудование» Зубчатые колеса – Ека-

теринбург: Изд-во УГГУ, 2014. – 12 с. 

100 

Эл.ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты 

 

1. О возмещении трудящимся при несчастных случаях на производстве [Электронный ре-

сурс]: Конвенция № 17 1925. - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс» 

2. О пособиях в случаях производственного травматизма [Электронный ресурс]: Конвен-

ция № 121 1964. - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс»  

3. Об образовании [Электронный ресурс]: федеральный закон от 28 дек. 2012 г. (с доп. и 

изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс».  

4. О противодействии терроризму [Электронный ресурс]: федеральный закон от 06 марта 

2006 г. № 35-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

5. О социальной защите инвалидов в РФ [Электронный ресурс]: федеральный закон от 24 

нояб. 1995 г. № 181-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

6. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 197-

фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО –  

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 

НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Единоеокнодоступакобразовательнымресурсам - Режим досту-

па:http://window.edu.ru 

Правительство Российской Федерации – Ошибка! Недопустимый объект 

гиперссылки. 
 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы в виде графических работ. 

http://window.edu.ru/
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12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. MicrosoftWindows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  

3. ПрограммныйкомплексMicroMine - №S220317-1 от 24.04.2017 AutoDeskAutoCAD 

(программное обеспечение, предоставляемое в Центре ресурсов для образовательных 

учреждений, может использоваться только в целях обучения, преподавания, для научных 

исследований и разработок в рамках образовательных функций учебных заведений) 
http://www.autodesk.ru/education/countrygateway#eligibilty 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

 учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

 учебные аудитории для проведения практических занятий 

 компьютерный класс с необходимым оборудованием для работы с мультимедий-

ными материалами, проектное для показа презентационных материалов. Мультимедийные 

средства обучения – презентационные материалы для ознакомления с практикой исполь-

зования геометро-графических моделей и овладения визуально образными методами гео-

метрического моделирования (AutoCAD, 3DSMAX и др.) 

 учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

 аудитории для самостоятельной работы; 

 помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудова-

ния. 

http://www.autodesk.ru/education/countrygateway#eligibilty
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

 
Одобрено на заседании кафедры ГМК. Протокол от «23» июня 2021 № 10 

 

          И. о. заведующей кафедрой        ______________ ______Ю.А. Лагунова_________ 
                                               подпись                                     И.О. Фамилия 
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Приложение 1 

 

Примерный перечень оценочных средств и их характеристики 
 

Наименование 

оценочного 

средства  

Краткая характеристика оценочного средства 

 

Представление оце-

ночного средства в 

комплекте оценоч-

ных материалов 

текущий контроль 

Деловая и/или 

ролевая игра  

 Совместная деятельность студентов и преподавателя 

под управлением преподавателя с целью решения 

учебных и профессионально-ориентированных задач 

путем игрового моделирования реальной проблемной 

ситуации. Позволяет оценивать умение анализиро-

вать и решать типичные профессиональные задачи. 

Рекомендуется для оценки знаний, умений и вла-

дений студентов 

 Тема (проблема), кон-

цепция, роли и ожида-

емый результат по 

каждой игре.  

Доклад, сообще-

ние, аналитиче-

ский обзор 

 Продукт самостоятельной работы студента, пред-

ставляющий собой публичное выступление по пред-

ставлению полученных результатов решения опреде-

ленной учебно-практической, учебно-

исследовательской и научной темы. Рекомендуется 

для оценки знаний, умений и владений студентов. 

 Темы докладов, со-

общений.  
 

Защита лабора-

торной работы 

Средство, позволяющее оценить умение и владение 

обучающегося излагать суть поставленной задачи, 

самостоятельно применять стандартные методы ре-

шения поставленной задачи с использованием имею-

щейся лабораторной базы, проводить анализ полу-

ченного результата работы. Рекомендуется для 

оценки умений и владений студентов 

Темы лабораторных 

работ и требования к 

их защите 

Кейс-

задача(учебная 

ситуация) 

 Проблемное задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную профессионально-

ориентированную ситуацию, необходимую для ре-

шения данной проблемы.Рекомендуется для оценки 

знаний, умений и владений, а также отдельных 

дисциплинарных компетенций студентов.  

 Задания для решения 

кейсов (кейс-задачи). 

Образцы решений 

Коллоквиум  

(теоретический 

опрос) 

 Средство контроля усвоения учебного материала те-

мы, раздела или разделов дисциплины, организован-

ное как учебное занятие в виде устного (письменно-

го) опроса студента или в виде собеседования препо-

давателя со студентами.Рекомендуется для оценки 

знаний обучающихся  

 Вопросы по те-

мам/разделам дисци-

плины  

Контрольная ра-

бота  

 Средство проверки умений применять полученные 

знания для решения задач определенного типа по те-

ме или разделу. Рекомендуется для оценки знаний 

и умений студентов 

 Комплект контроль-

ных заданий по вари-

антам  

Методические указа-

ния по выполнению* 

работ 

Образцы выполненных 

работ 
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Круглый стол, 

дискуссия, по-

лемика, диспут, 

дебаты  

 Оценочные средства, позволяющие включить обу-

чающихся в процесс обсуждения спорного вопроса, 

проблемы и оценить их умение, аргументировать 

собственную точку зрения. Рекомендуется для 

оценки знаний и умений студентов 

 Перечень дискусси-

онных тем для прове-

дения круглого стола, 

дискуссии, полемики, 

диспута, дебатов.  

Наблюдение Целенаправленное и систематизированное отслежи-

вание деятельности обучающегося в соответствии с 

заранее выработанными показателями. Рекомендует-

ся для оценки личностных качеств 

 

Опрос Опрос - важнейшее средство развития мышления и 

речи. Позволяет оценить знания и кругозор студента, 

умение логически построить ответ, владение моноло-

гической речью и иные коммуникативные навыки 

Вопросы для проведе-

ния опроса. 

Портфолио   Целевая подборка работ студента, раскрывающая его 

индивидуальные образовательные достижения в од-

ной или нескольких учебных дисциплинах. Рекомен-

дуется для оценки дисциплинарных частей и ком-

петенций в целом 

 Структура портфолио. 

Методические реко-

мендации по составле-

нию и использованию 

портфолио 

Проект   Конечный продукт, получаемый в результате плани-

рования и выполнения комплекса учебных и исследо-

вательских заданий. Позволяет оценить умения обу-

чающихся самостоятельно конструировать свои зна-

ния в процессе решения практических задач и про-

блем, ориентироваться в информационном простран-

стве, уровень сформированности аналитических, ис-

следовательских навыков, навыков практического и 

творческого мышления. Может выполняться в инди-

видуальном порядке или группой обучающихся. Ре-

комендуется для оценки умений и владений сту-

дентов 

 Темы групповых 

и/или индивидуальных 

проектов.  

Методические реко-

мендации* и образцы 

проектов 

Практико-

ориентированное 

задание 

Задание для оценки умений и навыков обучающе-

гося,в котором обучающемуся предлагают решить 

реальную профессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Комплект практико-

ориентированных за-

даний 

Образец решения за-

даний 

Рабочая тетрадь   Дидактический комплекс, предназначенный для са-

мостоятельной работы обучающегося и позволяющий 

оценивать уровень усвоения им учебного материала. 

Рекомендуется для оценки умений студентов 

 Образец рабочей тет-

ради  

Разноуровневые 

задачи и задания  

 Различают задачи и задания: 

а)репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и 

диагностировать знание фактического материала (ба-

зовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правиль-

но использовать специальные термины и понятия, 

узнавание объектов изучения в рамках определенного 

раздела дисциплины; 

б)реконструктивного уровня, позволяющие оцени-

вать и диагностировать умения синтезировать, анали-

зировать, обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкретных выводов, 

установлением причинно-следственных связей;  

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и ди-

агностировать умения, интегрировать знания различ-

ных областей, аргументировать собственную точку 

зрения.  

Рекомендуется для оценки знаний умений и вла-

дений студентов 

 Комплект разноуров-

невых задач и заданий. 

Методические реко-

мендации по выполне-

нию* и образцы вы-

полненных заданий 
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Расчетно- 

графическая ра-

бота (задание) 

 Средство проверки умений применять полученные 

знания по 

 заранее определенной методике для решения задач 

или заданий по модулю или дисциплине в целом.  

Рекомендуется для оценки умений студентов 

 Комплект заданий  

 для выполнения рас-

четно-графической 

работы (задания) 

Методические реко-

мендации по выполне-

нию*  

Образцы выполненных 

работ (заданий) 
 

Реферат   Продукт самостоятельной работы студента, пред-

ставляющий собой краткое изложение в письменном 

виде полученных результатов теоретического анализа 

определенной научной (учебно-исследовательской) 

темы, где автор раскрывает суть исследуемой про-

блемы, приводит различные точки зрения, а также 

собственные взгляды на нее. 

Рекомендуется для оценки знаний и умений сту-

дентов 

 Темы рефератов  

Методические реко-

мендации по написа-

нию рефератов* 

Образцы рефератов 
 

Собеседование   Средство контроля, организованное как коммуника-

тивное взаимодействие преподавателя со студентом 

на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рас-

считанное на выяснение объема знаний обучающего-

ся по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.  

Рекомендуется для оценки знаний студентов 

 Вопросы по те-

мам/разделам дисци-

плины  
 

Творческое за-

дание 

Частично регламентированное задание, имеющее не-

стандартное решение и позволяющее диагностиро-

вать умения, интегрировать знания различных обла-

стей, аргументировать собственную точку зрения. 

Может выполняться в индивидуальном порядке или 

группой обучающихся.  

Рекомендуется для оценки умений и владений 

студентов 

Темы групповых и/или 

индивидуальных творче-

ских заданий 

Образцы выполненных 

заданий 

Тест   Система стандартизированных заданий, позволяю-

щая автоматизировать процедуру измерения уровня 

знаний и умений обучающегося.  

Рекомендуется для оценки знаний, умений и вла-

дений студентов. 

Тестовые задания 
 

Тренажер   Техническое средство, которое может быть исполь-

зовано для контроля приобретенных студентом про-

фессиональных навыков и умений по управлению 

конкретным материальным объектом. Рекомендует-

ся для оценки умений и владений студентов 

 Комплект заданий для 

работы на тренажере  
 

Эссе   Средство, позволяющее оценить умение обучающе-

гося письменно излагать суть поставленной пробле-

мы, самостоятельно проводить анализ этой проблемы 

с использованием концепций и аналитического ин-

струментария соответствующей дисциплины, делать 

выводы, обобщающие авторскую позицию по постав-

ленной проблеме. Рекомендуется для оценки зна-

ний и умений студентов 

 Тематика эссе  

Методические реко-

мендации по выполне-

нию эссе* 

Образцы эссе 
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Промежуточная аттестация 

Курсовой проект 

(работа) 

Форма контроля для демонстрации обучающимся 

умений работать с объектами изучения, критически-

ми источниками, справочной и энциклопедической 

литературой, логично и грамотно излагать собствен-

ные умозаключения и выводы, обосновывать и стро-

ить априорную модель изучаемого объекта или про-

цесса, создавать содержательную презентацию вы-

полненной работы. Рекомендуется для оценки зна-

ний, умений и владений студентов. 

Перечень тем курсо-

вых проектов (работ). 

Методические реко-

мендации по выполне-

нию проекта (работы)* 

Образцы проектов 

(работ) 

Зачет  Средство, позволяющее оценить знания, умения и 

владения обучающегося по учебной дисциплине. Ре-

комендуется для оценки знаний, умений и владе-

ний студентов. 

Комплект теоретиче-

ских вопросов и прак-

тических заданий (би-

летов) к зачету 

Экзамен  Средство, позволяющее оценить знания, умения и 

владения обучающегося по учебной дисциплине. Ре-

комендуется для оценки знаний, умений и владе-

ний студентов. 

Комплект теоретиче-

ских вопросов и прак-

тических заданий (би-

летов) к экзамену 

Отчет по НИРС Средство, позволяющее оценить способность студен-

та получать новые и использовать приобретенные 

знания и умения в предметной или междисциплинар-

ной областях. Рекомендуется для оценки умений и 

владений студентов 

Тематика НИРС и ин-

дивидуальные задания 

Отчет по прак-

тике 

Средство, позволяющее оценить способность студен-

та решать задачи, приближенные к профессиональ-

ной деятельности. Рекомендуется для оценки уме-

ний и владений студентов. 

Задания на практику 

 

* - методические рекомендации по видам работ могут содержаться в общих мето-

дических рекомендациях по самостоятельной работе обучающихся. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  «Материаловедение» 

 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е. 108 часов. 

Цель дисциплины: формирование у студентов знаний структуры и свойств мате-

риалов позволяющих решать задачи, возникающие при выполнении профессиональных 

функций. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Материаловедение» явля-

ется дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02  Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины– 

общекультурные 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

профессиональные в производственно-технологической деятельности 

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15) 

умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-

механических свойств и технологических показателей используемых материалов и гото-

вых изделий (ПК-16); 

 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

 общую классификацию материалов, их основные свойства, области приме-

нения; 

 типовые методы измерения параметров и свойств материалов; 

Уметь:  

 выбирать материалы с необходимым комплексом физико-механических ха-

рактеристик; 

 проводить измерения параметров материалов; 

 организовать процесс изучения дисциплины. 

Владеть: 

 навыками организации процесса изучения дисциплины; 

 навыками использования технической и справочной литературы для выбора 

материалов. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

проектно-конструкторская; 

производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Материаловедение» является формирова-

ние знаний структуры и свойств материалов, позволяющих решать задачи, возникающие 

при выполнении профессиональных функций. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- приобретение знаний и навыков, необходимых для выбора материалов. 

- приобретение знаний и навыков, необходимых для применения материалов. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

проектно-конструкторская деятельность: 

сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

производственно-технологическая деятельность: 

контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций: 

общекультурных 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

профессиональных 

умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении технологических машин(ПК-15) 

умение применять методы стандартных испытаний по определению физико-

механических свойств и технологических показателей используемых материалов и гото-

вых изделий (ПК-16). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 
Способность к самоор-

ганизации и самообра-

зованию 

ОК-7 знать  

уметь - организовать процесс изучения дисци-

плины 

владеть -  навыками организации процесса изуче-

ния дисциплины 

Умение выбирать ос-

новные и вспомога-

тельные материалы, 

способы реализации 

технологических про-

цессов, применять про-

грессивные методы 

эксплуатации техноло-

гического оборудования 

при изготовлении тех-

ПК-15 знать - общую классификацию материалов, их 

характерные свойства, области применения; 

- типовые методы измерения параметров 

и свойств материалов; 

- строение и свойства конструкционных 

материалов, классификацию металлов и 

сплавов; 

уметь - выбирать материалы с необходимым 

комплексом физико-механических характе-

ристик; 
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нологических машин владеть - навыками использования технической и 

справочной литературы для выбора матери-

алов. 

Умение применять ме-

тоды стандартных ис-

пытаний по определе-

нию физико-

механических свойств и 

технологических пока-

зателей используемых 

материалов и готовых 

изделий  

ПК-16 знать - общую классификацию материалов, их 

характерные свойства, области применения; 

- типовые методы измерения параметров 

и свойств материалов; 

- строение и свойства конструкционных 

материалов, классификацию металлов и 

сплавов; 

уметь - проводить измерения параметров мате-

риалов; 

владеть - навыками использования технической и 

справочной литературы для выбора матери-

алов. 

 

В результате освоения дисциплиныобучающийся должен: 

Знать: общую классификацию материалов, их характерные свойства, области 

применения; 

типовые методы измерения параметров и свойств материалов; 

строение и свойства конструкционных материалов, классификацию ме-

таллов и сплавов; 

Уметь: организовать процесс изучения дисциплины; 

выбирать материалы с необходимым комплексом физико-механических 

характеристик; 

проводить измерения параметров материалов; 

Владеть: навыками организации процесса изучения дисциплины; 

навыками использования технической и справочной литературы для вы-

бора материалов. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Материаловедение» является дисциплиной базовой части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02  Техноло-

гические машины и оборудование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

3 108 16 32  60 +  кр  

заочная форма обучения 

3 108 6 8  94 +  кр  
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Строение,  свой-

ства и кристаллиза-

ция материалов.  

8 16  28 ОК-7, 

ПК-16 

 

Опрос, кон-

трольная ра-

бота, тест 

2.  Конструкционные 

металлы и сплавы. 

Композиционные 

материалы. 

8 16  28 ОК-7, 

ПК-15 

Опрос, кон-

трольная ра-

бота, тест 

 ИТОГО 16 32  60  Зачет, 
 контрольная 

работа, тест 

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного сред-

ства 

лекции практич. за-

нятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1.  Строение,  свой-

ства и кристалли-

зация материалов.  

3 4  45 Опрос, кон-

трольная работа, 

тест 

2.  Конструкционные 

металлы и сплавы. 

Композиционные 

материалы. 

3 4  45 Опрос, кон-

трольная работа, 

тест 

 ИТОГО 6 8  94 Зачет,  

контрольная  

работа, тест 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ», 

 

Тема 1: Строение,  свойства и кристаллизация материалов.  

Аморфная и кристаллическая структура. Кристаллизация и структура металлов и 

сплавов. Виды сплавов. Диаграммы состояния сплавов. Диаграмма железо-углерод. Тех-

нологии термической обработки: отжиг, закалка, отпуск, нормализация. Поверхностная 

закалка; химико-термическая обработка. Деформация и разрушение. Виды деформации, 

диаграмма деформации. Твердость, усталость, выносливость и износостойкость. 

Тема 2:Конструкционные металлы и сплавы. Композиционные материалы. 
Углеродистые и легированные конструкционные стали. Белый и серый чугун. 

Цветные металлы и их сплавы. Стекло и керамика. Пластмассы и полимеры. Классифика-

ция и виды композиционных материалов.  
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

- активные (работа с информационными ресурсами, решение задач. 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Материаловедение» кафедрой подготовлены Материаловедение: методические указания 

для обучающихся направления 15.03.02  Технологические машины и оборудование. по ор-

ганизации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления /Балин В. 

С.,. Хазин М. Л.  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 60 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 56 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2, 0 х 8= 16,0 16 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8,0 х 2 = 16,0 16 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 2 = 1,0 1 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,0 х 16= 8,0 8 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 15, 0 х 1= 15,0 15 

Другие виды самостоятельной работы 4 

6 Подготовка к зачету 1 зачет  4 4 

 Итого:    60 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 94 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 90 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4,0х8= 32,0 32 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8,0 х 2=16,0 16 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 2 =1,0 1 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 4= 8,0 8 
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5 Подготовка к контрольной рабо-

те, написание контрольной рабо-

ты 

1 работа 1,0-25,0 8,0 х 1 = 8 

25,0х1+ 25 

8 

25 

Другие виды самостоятельной работы 4 

6 Подготовка к зачету 1 зачет  4 4 

 Итого:    94 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов –контрольная работа; зачет. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): контрольная работа, опрос. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Строение, свойства и 

кристаллизация ма-

териалов.  

ОК-7 Знать:  

Уметь: организовать процесс изучения дис-

циплины 

Владеть: навыками организации процесса 

изучения дисциплины. 

 

ПК-15 Знать: общую классификацию материалов, 

особенности кристаллизации элементов и 

сплавов, основные виды термической обработ-

ки стали; типовые методы измерения парамет-

ров и свойств материалов. 

Уметь: выбирать материалы с необходимым 

комплексом физико-механических характери-

стик. 

Владеть: навыками использования техниче-

ской и справочной литературы для выбора ма-

териалов. 

Контроль-

ная работа 

№ 1, опрос 

ПК-16 

 

Знать: общую классификацию материалов, 

особенности кристаллизации элементов и 

сплавов, основные виды термической обработ-

ки стали; типовые методы измерения парамет-

ров и свойств материалов. 

Уметь: проводить измерения параметров ма-

териалов 

Владеть: навыками использования техниче-

ской и справочной литературы для выбора ма-

териалов. 

Контроль-

ная работа 

№ 1, опрос 

2 Конструкционные 

металлы и сплавы. 

Композиционные 

материалы. 

ОК-7 Знать:  

Уметь: организовать процесс изучения дис-

циплины 

Владеть: навыками организации процесса 

изучения дисциплины. 

 

ПК-15 Знать: общую классификацию материалов, Контроль-
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особенности кристаллизации элементов и 

сплавов, основные виды термической обработ-

ки стали; типовые методы измерения парамет-

ров и свойств материалов. 

Уметь: выбирать материалы с необходимым 

комплексом физико-механических характери-

стик. 

Владеть: навыками использования техниче-

ской и справочной литературы для выбора ма-

териалов. 

ная работа 

№ 1, опрос 

ПК-16 

 

Знать: общую классификацию материалов, 

особенности кристаллизации элементов и 

сплавов, основные виды термической обработ-

ки стали; типовые методы измерения парамет-

ров и свойств материалов. 

Уметь: проводить измерения параметров ма-

териалов 

Владеть: навыками использования техниче-

ской и справочной литературы для выбора ма-

териалов. 

Контроль-

ная работа 

№ 1, опрос 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–2. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

3. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 2. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 
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*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя два теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание.  

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС- 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-7 

 

знать    

уметь организовать процесс изучения дисциплины  

владеть навыками организации процесса изучения 

дисциплины. 
 

ПК-15: уметь 

выбирать ос-

новные и вспо-

могательные 

материалы, 

знать 

 
общую классификацию материалов, осо-

бенности кристаллизации элементов и 

сплавов, основные виды термической обра-

ботки стали; типовые методы измерения 

параметров и свойств материалов.. 

опрос 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Вопросы к 

зачету,  

практико-

ориентиро-

ванное зада-
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способы реали-

зации техноло-

гических процес-

сов, применять 

прогрессивные 

методы эксплу-

атации техно-

логического 

оборудования 

при изготовле-

нии технологи-

ческих машин 

ние 

уметь 

 
выбирать материалы с необходимым ком-

плексом физико-механических характери-

стик. 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Вопросы к 

зачету,  

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть навыками использования технической и 

справочной литературы для выбора матери-

алов. 

опрос 

ПК-16: уметь 

применять ме-

тоды стан-

дартных испы-

таний по опре-

делению физико-

механических 

свойств и тех-

нологических 

показателей 

используемых 

материалов и 

готовых изделий 

знать 

 
общую классификацию материалов, осо-

бенности кристаллизации элементов и 

сплавов, основные виды термической обра-

ботки стали; типовые методы измерения 

параметров и свойств материалов. 

опрос 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Вопросы к 

зачету,  

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

уметь 

 
проводить измерения параметров материа-

лов. 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Вопросы к 

зачету,  

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть навыками использования технической и 

справочной литературы для выбора матери-

алов. 

опрос  

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Балин В. С., Зубов В. В. Материаловедение: учебное пособие/ 2-е изд., перераб. и доп. 

- Екатеринбург : УГГУ, 2012. - 202 с 

49 

2 Колесов С. Н., Колесов И. С..  Материаловедение и технология конструкционных ма-

териалов : учебник для вузов / Москва : Высшая школа, 2004. - 519 с. 

15 

3 Лахтин. Ю. М. Металловедение и термическая обработка металлов : учебник / - 3-е 

изд., испр. и доп. – М: Металлургия, 1983. - 360 с. 

38 

4 Материаловедение и технология металлов : учебник / Г. П. Фетисов [и др.]. - 2-е изд., 

испр. - Москва : Высшая школа, 2002. - 638 с. 

20 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Волков Г. М, Зуев В. М. Материаловедение : учебник /. - 2-е изд., перераб. – М: 

Академия, 2012. - 448 с. 

1 

2 Материаловедение: Практикум : учебное пособие / под ред. С. В. Ржевской. - 3-е 

изд., стер. - Москва : Изд-во МГГУ, 2000. - 282 с. 

5 

3 Балин В. С. , Хазин М. Л. Материаловедение: учебно-методическое пособие по вы-

полнению лабораторных работ. - 4-е изд., стер. - Екатеринбург : УГГУ, 2014. - 56 с. 

10 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: http://window.edu.ru  

Профессиональное образование -  tp://window.edu.ru 
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Техническая библиотека -  http://techlibrary.ru/      

Книги по материаловедению http://www.materialscience.ru/subjects/materialovedenie/knigi 

Библиотека стандартов и нормативов - http://www.docload.ru 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплинывключает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

http://www.docload.ru/
http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и представ-

ляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории материаловедения; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

Метрология, стандартизация и сертификация 

 

Трудоемкость дисциплины:  5з.е 180 часа. 

Цель дисциплины:       

1. Формирование  у студентов знаний общих закономерностей проявлений количе-

ственных и  качественных свойств объектов посредством измерительных процедур (изме-

рений) и использования полученной при измерении информации о количественных свой-

ствах объектов для целенаправленной производственной, научной, испытательной и иной 

деятельности в области создания  конкурентоспособной продукции машиностроения. 

2. Формирование у студентов понимания основ и роли стандартизации, сертифика-

ции и контроля качества  в обеспечении безопасности и качества  выпускаемой продук-

ции.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общепрофессиональные: 

- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове информационной и библиографической культуры  с применением  информационно-

коммуникационных технологий  и с учетом основных требований информационной без-

опасности (ОПК-5); 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов  и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9). 

Результат изучения дисциплины : 

Знать: 

- основы метрологии, включая понятия, связанные с объектами и средствами изме-

рения, закономерности формирования результата измерения, принципы метрологического 

обеспечения, нормативно-правовые основы метрологии, метрологические службы и орга-

низации, государственный метрологический надзор; 

- основы технического регулирования и государственной системы стандартизации, 

методы и принципы стандартизации, категории и виды нормативных документов, правила 

разработки нормативных документов; 

- точность деталей , узлов и механизмов, виды сопряжений в технике, единую си-

стему нормирования и стандартизации показателей точности; 

- основы сертификации, виды сертификации, основные стадии сертификации, нор-

мативно-методическое обеспечение сертификации, деятельность органов сертификации и 

испытательных лабораторий; 

- основные средства и методы контроля качества продукции машиностроения. 

Уметь: 

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции и 

технологическим процессам; 

- рассчитывать и выбирать посадки; 
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- рассчитывать размерные цепи; 

- контролировать соответствие изготавливаемой продукции стандартам, техниче-

ским условиям и другим нормативным документам. 

Владеть: 

- навыками работы с нормативно технической документацией и справочной литера-

турой; 

- навыками обработки экспериментальных данных, оформлением результатов из-

мерения; 

- навыками использования законодательных и правовых актов в обеспечении без-

опасности и охраны окружающей среды, требований действующих технических регла-

ментов к безопасности в сфере профессиональной деятельности; 

- навыками организации и выполнения работ по стандартизации и подтверждения 

соответствия. 

 



 5 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертифика-

ция» – является формирование у студентов знаний общих закономерностей проявлений 

количественных и  качественных свойств объектов посредством измерительных процедур 

(измерений) и использования полученной при измерении информации о количественных 

свойствах объектов для целенаправленной производственной и проектно-конструкторской 

деятельности в области создания  конкурентоспособной продукции для нефтяных и газо-

вых промыслов; формирование у студентов понимания основ и роли стандартизации, сер-

тификации и контроля качества  в обеспечении безопасности и качества  выпускаемой 

продукции.           

Для достижения указанной цели необходимо:   

- изучение современного состояния метрологии, стандартизации и сертификации в 

стране и за рубежом. 

- ознакомление с деятельностью метрологических служб, обеспечивающих единство 

измерений; с государственным контролем и надзором; с принципами построения  между-

народных и национальных стандартов; комплексов стандартов и другой нормативной до-

кументации. 

- получение базовых знаний об аккредитации, испытательных лабораториях и орга-

нов по сертификации. 

- ознакомление с системой сертификации, порядком и правилами сертификации.   

- формирование практических навыков. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых  проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений; 

в области производственно-технологической деятельности: 

- контроль соблюдения  технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования; 

- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных  

процессов; 

- участие в работах по доводке и освоению  технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции; 
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- подготовка технической документации по менеджменту  качества технологиче-

ских процессов на производственных участках; 

- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств; 

- монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, уз-

лов  и деталей выпускаемой продукции; 

- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 

- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» 

является формирование у обучающихся следующих компетенций:  

Общепрофессиональных: 

- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове  информационной и библиографической культуры  с применением  информационно-

коммуникационных технологий  и с учетом основных требований информационной без-

опасности (ОПК-5); 

Профессиональных: 

- способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

- умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере про-

фессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических про-

цессов  и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 
Способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе  

информационной и 

библиографической 

культуры  с применени-

ем  информационно-

коммуникационных 

технологий  и с учетом 

основных требований 

информационной без-

опасности; 
 

ОПК-5; знать -методы решения задач по определению 

результатов измерений 

-  основы метрологи , технического регули-

рования и государственной системы стан-

дартизации, 

-единую систему нормирования и стандар-

тизации показателей точности; 

- основные средства и  методы контроля 

качества продукции машиностроения 

- основы сертификации, виды сертифика-

ции. 
уметь применять требования нормативных доку-

ментов к основным видам продукции и тех-

нологическим процессам; 

владеть навыками работы с нормативно техниче-

ской документацией и справочной литера-

турой;  

Способностью разраба- ПК-6 знать - 
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тывать рабочую про-

ектную и техническую 

документацию, оформ-

лять законченные про-

ектно-конструкторские 

работы с проверкой со-

ответствия разрабаты-

ваемых проектов и тех-

нической документации 

стандартам, техниче-

ским условиям и дру-

гим нормативным до-

кументам; 

 

уметь обоснованно выбирать  допуски и посад-

ки типовых соединений, решать задачи 

размерного анализа,  

-применять требования нормативных до-

кументов к основным видам продукции и 

технологическим процессам,  

-контролировать соответствие изготавли-

ваемой продукции стандартам, техниче-

ским условиям и другим нормативным до-

кументам 

владеть -навыками работы с нормативно техниче-

ской документацией и справочной литера-

турой;  

-основными понятиями и определениями,  

--навыками выбора  универсального изме-

рительного средства в зависимости от тре-

буемой точности параметра,  

-навыками проведения измерений и оценки 

погрешности измерений, оценки качества 

изделий. 

 

умением применять ме-

тоды контроля качества 

изделий и объектов в 

сфере профессиональ-

ной деятельности, про-

водить анализ причин 

нарушений технологи-

ческих процессов  и 

разрабатывать меро-

приятия по их преду-

преждению . 

ПК-9 

 
 

знать - основные средства и  методы контроля 

качества продукции машиностроения 

 

уметь - использовать типовые методы контроля 

качества выпускаемых изделий; 

- организовывать метрологическое обеспе-

чение технологических процессов с исполь-

зованием типовых методов контроля каче-

ства выпускаемой продукции 

 

В результате освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертифика-

ция»обучающийся должен: 

Знать: - методы решения задач по определению результатов измерений 

-  основы метрологи , технического регулирования и государственной си-

стемы стандартизации, 

-единую систему нормирования и стандартизации показателей точности; 

- основные средства и  методы контроля качества продукции машинострое-

ния 

- основы сертификации, виды сертификации 

- основные средства и  методы контроля качества продукции машинострое-

ния. 

Уметь: - применять требования нормативных документов к основным видам про-

дукции и технологическим процессам; 

- обоснованно выбирать  допуски и посадки типовых соединений, решать 

задачи размерного анализа,  

- применять требования нормативных документов к основным видам про-

дукции и технологическим процессам;  

- контролировать соответствие изготавливаемой продукции стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным документам; 

- использовать типовые методы контроля качества выпускаемых изделий; 
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- организовывать метрологическое обеспечение технологических процессов 

с использованием типовых методов контроля качества выпускаемой про-

дукции. 

Владеть: - навыками работы с нормативно технической документацией и справочной 

литературой; 

- навыками работы с нормативно технической документацией и справочной 

литературой; 

- основными понятиями и определениями; 

- навыками выбора  универсального измерительного средства в зависимости 

от требуемой точности параметра; 

- навыками проведения измерений и оценки погрешности измерений, оцен-

ки качества изделий. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» является дисциплиной 

базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подго-

товки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование». 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

5 180 48 34 14 57  27 2  

заочная форма обучения 

5 180 12 12  147  9 2  

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обу-

чающихся с преподавате-

лем 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

 Метрология 10 16  26  

 

 

ПК-9 

ПК-6, 

ОПК-5 

 

 

 

 

 

Тест 

1.  Объекты и методы 

измерений 

2 2  4 

2.  Средства измере-

ний. Погрешность 

измерений. Обра-

6 10  12 
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ботка результатов 

измерений 

Отчет по за-

дачам 

 3.  Обеспечение един-

ства измерений 

2 4  10 

 Стандартизация 8 4  18  

 

 

ПК-9 

ПК-6, 

ОПК-5 

 

 

Тест 

опрос 

4.  Правовые основы 

стандартизации. 

Закон РФ «О тех-

ническом регу-

лировании» 

2 2  6 

5.  Методические ос-

новы  стандартиза-

ции 

4 

 

2  8 

6.  Международная 

стандартизация 

2   4 

 Взаимозаменяе-

мость 

18 12 14 22  

 

 

 

ПК-9 

ПК-6, 

    ОПК-5 

 

Контрольная 

работа 1, 2 

 

Тест 

 

Отчет по ла-

бораторным 

работам 

7.  Точность деталей,  

узлов и механиз-

мов. Виды сопря-

жений.  

6 4 4 8 

8 Допуски и посадки 

типовых соедине-

ний 

10 4 10 8 

9 Размерные цепи и 

методы их расчета 

2 4  6 

 Сертификация 12 2  18  

 

 

 

ПК-9 

ПК-6, 

ОПК-5 

 

 

 

тест 

10 Термины и опреде-

ления в области 

сертификации 

2   5 

11 Качество продук-

ции и защита по-

требителя 

2   7 

12 Обязательная и 

добровольная сер-

тификация 

6 2  6 

 Подготовка к экза-

мену 

2   27 Экзамен  

 ИТОГО 48 34 14 84   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного 

средства 

лекции практич. 

занятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

 Метрология 2 2  30  

1.  Объекты и методы 

измерений 

0,5   10  

 

 

 

 

тест 

2.  Средства измерений. 

Погрешность измере-

ний. Обработка ре-

зультатов измерений 

1 2  10 

3.  Обеспечение един-

ства измерений 

0,5   10 

 Стандартизация 2   30  
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4.  Правовые основы 

стандартизации. За-

кон РФ «О техниче-

ском регулировании» 

1   10  

 

 

Тест 

5.  Методические основы  

стандартизации 

0,5   15 

6.  Международная 

стандартизация 

0,5   5 

 Взаимозаменяемость 6 10  57  

 

Тест 

 

К.р №1,2 

7.  Точность деталей,  

узлов и механизмов. 

Виды сопряжений.  

2 4  20 

8.  Допуски и посадки 

типовых соединений 

 

3 6  30 

9.  Размерные цепи и 

методы их расчета 

1   7 

 Сертификация 2   30  

 

 

Тест 

10.  Термины и определе-

ния в области серти-

фикации 

0,5   10 

11.  Качество продукции 

и защита потребителя 

0,5   10 

12.  Обязательная и доб-

ровольная сертифи-

кация 

1   10 

 Подготовка к экзаме-

ну 

   9 Экзамен 

 ИТОГО 12 12  156  

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

Тема 1 Объекты и методы измерений. 

Понятие о физической величине. Количественная и качественная характеристика 

измеряемой величины. Шкалы  единиц. Международная система единиц. Виды и методы 

измерений. Виды контроля. Методика  выполнения измерений.  

Тема 2: Средства измерений. Погрешность измерений .Обработка результатов 

измерений. 
Виды средств измерений. Метрологические показатели средств измерений. Классы 

точности. Метрологическая надежность средств измерений. Метрологическая аттестация 

средств измерений. Виды погрешностей. Причины возникновения. Критерии качества из-

мерений. Планирование измерений.       Выбор средств измерений по допустимой погреш-

ности измерений. Обработка результатов и оценивание погрешностей. 

Тема 3: Обеспечение единства измерений. 

Правовые основы обеспечения единства измерений. Закон РФ «Об обеспечении 

единства измерений». ГСИ. Техническая база ГСИ. Поверка и калибровка средств измере-

ний. Методы поверки и калибровки. Государственная метрологическая служба РФ. 

Тема 4: Правовые основы стандартизации. Закон РФ «О техническом регули-

ровании». 

Краткие сведения из истории стандартизации. Роль стандартизации в народном хо-

зяйстве. Цели и задачи. Национальная система  стандартизации ГСС. Органы и службы 

стандартизации. Нормативные документы по стандартизации. Цели закона РФ  «О техни-

ческом регулировании». Категории и виды стандартов. Порядок разработки национальных 

стандартов.   

Тема 5: Методические основы  стандартизации. 
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Система предпочтительных чисел. Методы стандартизации: симплификация, упо-

рядочение объектов стандартизации, параметрическая стандартизация, унификация, агре-

гатирование, типизация. Комплексная стандартизация. Цели государственного контроля и  

надзора. Контроль технической документации.  

Тема 6: Международная стандартизация.  
Межгосударственная и международная стандартизация. ИСО,МЭК, международ-

ные организации, участвующие  в работах по стандартизации. 

Тема 7: Точность деталей,  узлов и механизмов. Виды сопряжений. 

Основные понятия, связанные с размерами, допусками и посадками. Система 

ЕСДП. Обозначение на чертеже.  Методика расчетов посадок с зазором, натягом. Области 

применения посадок с зазором, натягом, переходных посадок. Параметры шероховатости 

поверхности. Обозначение на чертежах. Точность формы и расположения поверхностей. 

Общие термины и определения. Нанесение на чертежах. 

Тема 8: Допуски и посадки типовых соединений. 

Система допусков и посадок для подшипников качения. Виды нагрузок на кольца 

подшипников. Методика расчета  посадок. Обозначение на чертежах. Допуски зубчатых 

передач. Нормы точности передач и виды бокового зазора, обеспечение бокового зазора, 

выбор степени точности  и контроль параметров зубчатых передач. Обозначение точности 

зубчатых колес. Классификация резьбы, основные параметры метрической крепежной 

резьбы, принципы взаимозаменяемости цилиндрической резьбы, допуски и посадки резь-

бы с зазором, натягом и с переходными посадками. Допуски и посадки соединений с пря-

мобочным и эвольвентным профилем зуба. Допуски и посадки шпоночных соединений. 

Тема 9: Размерные цепи и методы их расчета. 
Методы расчета размерных цепей , обеспечивающих полную взаимозаменяемость 

и теоретико-вероятностный метод расчета размерных цепей. 

Тема 10: Термины и определения в области сертификации. 

Основные понятия, цели и объекты сертификации, правовое обеспечение сертифи-

кации, роль сертификации в повышении качества продукции. 

Тема 11: Качество продукции и защита потребителя. 
Основные понятия и определения в области качества продукции, контроль и оцен-

ка качества продукции, методы определения показателей качества продукции, моральное 

старении продукции. 

Тема 12. Схемы и системы сертификации. 

Добровольное и обязательное подтверждение соответствия, Формы обязательного 

пи добровольного подтверждения соответствия. Схема сертификации. Выбор схем серти-

фикации .Правила и порядок проведения сертификации. Органы по сертификации и испы-

тательные лаборатории. Функции органов по сертификации, Росстандарта. Этапы серти-

фикации. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

- активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задача, кей-

сов и проч.). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Метрология, стандартизация и сертификация» кафедрой подготовлены Методические 
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указания по организации самостоятельной работы и задания для обучающихся 

направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения студентами контрольной работы кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 84 часа. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 31 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,3х48= 19,2 14 

2 Подготовка к практическим (ла-

бораторным) занятиям 

1 занятие 0,5-2,0 0,3х48= 19,2 14 

3 Подготовка к тестированию 1 занятие 1,0-4,0 1х3=3 3 

Другие виды самостоятельной работы 53 

4 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(анализ стандартных посадок в 

системе ЕСДП.) к.р.1 

1тема  

2задания 

2 2х2=4 4 

5 Решение задач к.р.2 5 зада-

ний 

4 2х5=20 10 

6 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1тема 1,0-8,0 4х3=12 12 

7 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    84 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 156 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 144 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4,0 х 6= 24 24 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6,0х12=14,4 72 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5х12=6 6 

4 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,5 х 4=6 6 

5 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа 18 

 

18х2=36 

 

36 

 

Другие виды самостоятельной работы 12 

6 Тестирование  1 тест по 1 1 х 3=3 3 
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теме 

7      

8 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    196 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы. экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, опрос 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Объекты и методы 

измерений 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: основы метрологии, включая понятия, 

связанные с объектами и средствами измере-

ния;  

 Владеть: навыками работы с нормативно тех-

нической документацией и справочной лите-

ратурой 

 

Тест 

 

 

 

 

 

2 Средства измерений 

 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: общие законы и правила измерений, 

обеспеченность их единства, требуемой точно-

сти и достоверности, основные метрологиче-

ские методы и средства измерения линейных и 

угловых величин; 

Уметь: выбирать измерительную технику для 

конкретных измерений, 

Владеть:  навыками выбора  универсального 

измерительного средства в зависимости от 

требуемой точности параметра 

-- навыками проведения измерений и оценки 

погрешности измерений, оценки качества из-

делий 

 - навыками  обработки экспериментальных 

данных ,оформлением результатов измерения; 

 
3 Обеспечение един-

ства измерений 

 Знать: общие законы и правила измерений, 

обеспеченность их единства, требуемой точно-

сти и достоверности, нормативно-правовые 

основы метрологии, метрологические службы 

и организации, государственный метрологиче-

ский надзор; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 Правовые основы 

стандартизации. За-

кон РФ «О техниче-

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

Знать: основы технического регулирования и 

государственной системы стандартизации, ме-

тоды и принципы стандартизации, категории и 
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ском регу-

лировании» 

5 виды нормативных документов, правила раз-

работки нормативных документов  

Уметь: применять требования нормативных 

документов к основным видам продукции и 

технологическим процессам;  применять тре-

бования нормативных документов к основным 

видам продукции и технологическим процес-

сам. 

Владеть: навыками работы с нормативно тех-

нической документацией и справочной лите-

ратурой; навыками использования  законода-

тельных и правовых актов в обеспечении без-

опасности и охраны окружающей среды, тре-

бований действующих технических регламен-

тов к безопасности в сфере профессиональной 

деятельности; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест 

 

Контроль-

ная работа 

№1,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

тест 

6 Методические осно-

вы  стандартизации 

 Владеть навыками использования  законода-

тельных и правовых актов в обеспечении без-

опасности и охраны окружающей среды, тре-

бований действующих технических регламен-

тов к безопасности в сфере профессиональной 

деятельности; 
 

7 Международная 

стандартизация 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: межгосударственную и международ-

ную стандартизацию 

8 Точность деталей,  

узлов и механизмов. 

Виды сопряжений 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: точность деталей , узлов и механизмов, 

виды сопряжений в технике, единую систему 

нормирования и стандартизации показателей 

точности; 

Уметь: -обоснованно выбирать  допуски и по-

садки типовых соединений, решать задачи 

размерного анализа 

Владеть: навыками работы с нормативно тех-

нической документацией и справочной лите-

ратурой;  
9 Размерные цепи и 

методы их расчета 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Уметь: обоснованно выбирать  допуски и 

посадки типовых соединений, решать задачи 

размерного анализа,  
 

10 Термины и опреде-

ления в области сер-

тификации 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: основы сертификации, виды сертифи-

кации, основные стадии сертификации, норма-

тивно-методическое обеспечение сертифика-

ции, деятельность органов сертификации и 

испытательных лабораторий 

11 Качество продукции 

и защита потребите-

ля 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: основные средства и  методы контроля 

качества продукции машиностроения. 

Уметь: контролировать соответствие изготав-

ливаемой продукции стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам 

12 Обязательная и доб-

ровольная сертифи-

кация 

ПК-6 

ПК-9 

ОПК-

5 

Знать: основы сертификации, виды сертифи-

кации, основные стадии сертификации, норма-

тивно-методическое обеспечение сертифика-

ции, деятельность органов сертификации и 

испытательных лабораторий 
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Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тесты выполняет-

ся по теме № 1--

12   

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний  

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

2. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

100. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 7 

 

Время выполне-

ния контрольной 

работы №1 – 1,5 

часа. 

 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

100. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 8 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде решения 

задач 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрены 

две контрольных 

работы 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 
*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме Билет на экзамен включает в себя тест и практико-ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
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Наименование 

оценочного 

средства Характеристика оценочного средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 

15 вопросов 

 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний  

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде решения 

задачи 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация». 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОПК-5: Спо-

собность ре-

шать стан-

дартные зада-

чи профессио-

нальной дея-

тельности на 

основе  ин-

формационной 

и библиогра-

фической 

культуры  с 

применением  

информацион-

но-

коммуникаци-

онных техно-

логий  и с уче-

том основных 

требований 

информацион-

ной безопасно-

сти  
 

знать 

 
-методы решения задач по определению 

результатов измерений 

-  основы метрологи , технического регули-

рования и государственной системы стан-

дартизации, 

-единую систему нормирования и стандар-

тизации показателей точности; 

- основные средства и  методы контроля 

качества продукции машиностроения 

- основы сертификации, виды сертифи-

кации 

 

 

 

 

 

опрос 

Вопросы к 

экзамену 

уметь 

 
применять требования нормативных до-

кументов к основным видам продукции и 

технологическим процессам; 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние владеть навыками работы с нормативно техниче-

ской документацией и справочной литера-

турой; 
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ПК-6  

Способностью 

разрабатывать 

рабочую про-

ектную и тех-

ническую до-

кументацию, 

оформлять за-

конченные 

проектно-

конструктор-

ские работы с 

проверкой со-

ответствия 

разрабатывае-

мых проектов 

и технической 

документации 

стандартам, 

техническим 

условиям и 

другим норма-

тивным доку-

ментам; 

 

уметь 

 
обоснованно выбирать  допуски и посад-

ки типовых соединений, решать задачи 

размерного анализа,  

-применять требования нормативных до-

кументов к основным видам продукции и 

технологическим процессам,  

-контролировать соответствие изготавлива-

емой продукции стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным докумен-

там 

контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть -навыками работы с нормативно техниче-

ской документацией и справочной литера-

турой;  

-основными понятиями и определениями,  

--навыками выбора  универсального изме-

рительного средства в зависимости от тре-

буемой точности параметра,  

-навыками проведения измерений и оценки 

погрешности измерений, оценки качества 

изделий. 

 

опрос 

ПК-9 

умением при-

менять методы 

контроля каче-

ства изделий и 

объектов в 

сфере профес-

сиональной 

деятельности, 

проводить 

анализ причин 

нарушений 

технологиче-

ских процессов  

и разрабаты-

вать меропри-

ятия по их 

предупрежде-

нию . 

уметь 

 
- основные средства и  методы контроля 

качества продукции машиностроения 

 

опрос тест 

владеть - использовать типовые методы контроля 

качества выпускаемых изделий; 

- организовывать метрологическое обеспе-

чение технологических процессов с исполь-

зованием типовых методов контроля каче-

ства выпускаемой продукции 

 практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Сергеев А. Г.,  Латышев М. В, Терегеря В. В  Метроло-

гия. Стандартизация. Сертификация : учебное пособие   2-е изд, перераб. и 

доп. - Москва : Логос, 2005. - 560 с. 

64 

2  Лифиц И.М. 

    Основы стандартизации, метрологии, сертификации : учебник / Иосиф 

14 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D0%B8%D1%84%D0%B8%D1%86%2C%20%D0%98%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%84%20%D0%9C%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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Моисеевич Лифиц И. М. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2001. - 

268 с.  
3   Крылова Г. Д..  

    Основы стандартизации, сертификации, метрологии  : учебник для вузов 

/ - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2006. - 671 с. 

20 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения единства измере-

ний. Единицы величин. 

Эл. ресурс 

2 ГОСТ Р 40.003-96 Система сертификации. ГОСТ Р . Регистр систем каче-

ства. Порядок проведения сертификации систем качества 

Эл. ресурс 

 ГОСТ Р 8.000-2000 Государственная система обеспечения единства изме-

рений. Основные положения. 

Эл. ресурс 

3  Радкевич, Я. М.   Метрология, стандартизация и сертификация : учебник 

для вузов / Московский гос. горный университет. - Москва : Изд-во МГГУ, 

2003. - 788 с  

3 

4  Новикова Н. А.   Метрология, стандартизация и сертификация : методиче-

ское руководство для самостоятельной работы студентов; Уральский госу-

дарственный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2009. - 23 с. 

23 

5 Новикова Н.А. Допуски и посадки :учебное пособие по курсу «метрология, 

стандартизация и сертификация» 

10 

6 Новикова Н.А., Рябов В.Ю. Метрология, стандартизация и сертификация : 

методическое пособие для самостоятельной работы студентов заочного 

обучения 

25 

 

9.3. Нормативные правовые акты   
1. Федеральный закон от  26.06.2008г,   № 102-ФЗ   «Об обеспечении единства из-

мерений». Режим доступа: ИПС «Консультант Плюс» 

2. Федеральный закон от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулиро-

вании»  в редакции от 30.12.2009.- Режим доступа: ИПС «Консультант Плюс»  

3. Об образовании [Электронный ресурс]: федеральный закон от 28 дек. 2012 г. (с 

доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «Консультант Плюс»,  

4. ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. 

Единицы величин. - Режим доступа: ИПС «Консультант Плюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

- Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(http://window.edu.ru/); 

-Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии (http://www.gost.ru). 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины  включает в 

себя следующие действия: 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%80%D1%8B%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%20%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%2C%20%D0%AF%2E%20%D0%9C%2E
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%9D%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%8F%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://window.edu.ru/
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1. Изучение рабочей программы, что позволит правильно сориентироваться в си-

стеме требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к лабораторным  и практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, 

интернет- источников  

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13  ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории метрологии и стандартизации 

- аудитории для самостоятельной работы; 

 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

Б1.Б. 17 «МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА» 

 
Трудоемкость дисциплины: 4 з.е. 144 часа. 

Цель дисциплины: Основной целью дисциплины является формирование основ 

технических знаний, направленных на изучение общих законов движения и равновесия 

жидких  и газообразных сред в гидрогазо-механических системах, позволяющих овладеть 

методиками гидравлических расчетов трубопроводов и газовых устройств в условиях ста-

ционарных и нестационарных режимов движения жидкостей и газов. Кроме того эти зна-

ния позволят решать производственно-технологические и эксплуатационные задачи при 

возможных авариях в гидромеханических и газовых системах горного производства, ре-

шать научно-исследовательские и проектно-конструкторские задачи при создании новых 

и модернизации существующих гидромеханических и газовых систем горнодобывающей 

промышленности. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Механика жидкости и 

газа» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины Б1.Б.17 
«Механика жидкости и газа»: 

профессиональные, установленные вузом 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(СПК-1) 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(СПК-4) 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию объектов 

профессиональной деятельности, вакуумных и компрессорных машин (СПК-6) 

Результат изучения дисциплины механика жидкости и газа: 
знать:  

- терминологию, основные понятия и определения предмета;  

- определение давлений в жидкости и газе, находящихся в равновесии; 

- приборы, их конструкции для определения давлений жидкостей и газов; 

- методику определения силы давления жидкости и газа на плоские и криволинейные 

поверхности; 

- основные уравнения динамики жидкости и газа, и входящие в них величины; 

- режимы движения жидкостей и газов; 

- законы распределения скоростей и сопротивлений при ламинарных и турбулентных 

течениях жидкостей и газов в трубах; 

- законы истечения жидкости и газа через отверстия и насадки. 

уметь:  

- определять давление в жидкостях и газах; 

- определять силы давления жидкостей и газов в различных гидротехнических со-

оружениях. 

владеть: 

- методиками расчетов гидрогазодинамических систем; 

- методами оптимизации гидрогазодинамических процессов; 

- методами расчета и анализа аварийных ситуаций при строительстве и эксплуатации    

гидротехнических и газовых систем. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: научно-исследовательская; производственно-

технологическая; проектно-конструкторская. 

Целями освоения дисциплины «Механика жидкости и газа» являются:  

– изучение общих законов, которым подчиняются движения жидкостей и газов в 

гидромеханических и газовых системах горного производства; 

– формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков исследований, 

расчета и анализа различных гидротехнических и газовых сооружений, с целью предот-

вращения аварийных ситуаций; 

– формирование у студентов научного мировоззрения на основе знания объективных 

законов, действующих в материальном мире. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

– изучение законов механики газов и гидромеханики, и процессов в их взаимосвязи, 

знание границ их применения; 

– приобретение навыков теоретического и практического исследования механики га-

зов и гидромеханики; 

– овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задач; 

– формирование навыков по применению положений и законов гидромеханики и ме-

ханики газов к грамотному анализу ситуаций, с которыми специалисту придется сталки-

ваться при создании и использовании новой техники и новых технологий; 

– приобретение умений для последующего обучения и профессиональной деятельно-

сти. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих про-

фессиональных задач: 

– математическое моделирование процессов, оборудования и производственных объ-

ектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектиро-

вания и проведения исследований; 

– проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ результа-

тов; 

– сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий ма-

шиностроения и технологий их изготовления; 

– расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматиза-

ции проектирования; 

– разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закончен-

ных проектно-конструкторских работ; 

– обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

– наладка, настройка, регулирование, опытная проверка и эксплуатация технологи-

ческого оборудования и программных средств; 

– монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, уз-

лов и деталей выпускаемой продукции; 

– диагностика технологического оборудования, средств измерения, контроля и 

управления технологических процессов; 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  
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Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций: 

профессиональные, установленные вузом 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(СПК-1) 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(СПК-4) 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию объектов про-

фессиональной деятельности, вакуумных и компрессорных машин (СПК-6) 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

 

 способность проводить 

гидравлические расче-

ты, основанные на за-

конах равновесия и 

движения жидкостей и 

газов, выполнять про-

стейшие гидрометриче-

ские измерения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СПК-1 

знать - основные понятия и определения предме-

та;  

- определение давлений в жидкости и газе, 

находящихся в равновесии; 

 - методику определения силы давления 

жидкости и газа на плоские и криволиней-

ные поверхности; 

 - основное уравнение динамики жидкости 

и газа, и входящие в него величины; 

 - режимы движения жидкостей и газов; 

 - законы истечения жидкости и газа через 

отверстия и насадки. 

уметь - определять давление в жидкостях и газах; 

 - определять силы давления жидкостей и 

газов в различных гидротехнических и газо-

вых сооружениях. 

владеть  - методиками расчетов гидромеханических 

и газовых систем; 

 - методами оптимизации гидродинамиче-

ских и газодинамических процессов; 

 - методами расчета и анализа аварийных 

ситуаций при строительстве и эксплуатации    

гидротехнических и газовых систем. 

способность проведе-

ния теплотехнических 

расчетов основных тер-

модинамических пара-

метров газов, проведе-

ния теплотехнических 

расчетов энергетиче-

ских установок 

СПК-4 знать - основные понятия и определения предмета;  

- определение давлений в жидкости и газе, 

находящихся в равновесии; 

 - методику определения силы давления 

жидкости и газа на плоские и криволиней-

ные поверхности; 

 - основное уравнение динамики жидкости и 

газа, и входящие в него величины; 

 - режимы движения жидкостей и газов; 

 - законы истечения жидкости и газа через 

отверстия и насадки. 

уметь - определять давление в жидкостях и газах; 

 - определять силы давления жидкостей и 

газов в различных гидротехнических и га-

зовых сооружениях. 

владеть  - методиками расчетов гидромеханических 

и газовых систем; 

 - методами оптимизации гидродинамиче-

ских и газодинамических процессов; 
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 - методами расчета и анализа аварийных 

ситуаций при строительстве и эксплуатации    

гидротехнических и газовых систем. 

способность принимать 

участие в работах по 

расчету и проектирова-

нию объектов профес-

сиональной деятельно-

сти, вакуумных и ком-

прессорных машин 

СПК-6 знать - основные понятия и определения предме-

та;  

- определение давлений в жидкости и газе, 

находящихся в равновесии; 

 - методику определения силы давления 

жидкости и газа на плоские и криволиней-

ные поверхности; 

 - основное уравнение динамики жидкости 

и газа, и входящие в него величины; 

 - режимы движения жидкостей и газов; 

 - законы истечения жидкости и газа через 

отверстия и насадки. 

уметь - определять давление в жидкостях и газах; 

 - определять силы давления жидкостей и 

газов в различных гидротехнических и га-

зовых сооружениях. 

владеть  - методиками расчетов гидромеханических 

и газовых систем; 

 - методами оптимизации гидродинамиче-

ских и газодинамических процессов; 

 - методами расчета и анализа аварийных 

ситуаций при строительстве и эксплуатации    

гидротехнических и газовых систем. 

 

В результате освоения дисциплины «Механика жидкости и газа» 

обучающийся должен: 

Знать: - основные понятия и определения предмета;  

- определение давлений в жидкости и газе, находящихся в равновесии; 

 - методику определения силы давления жидкости и газа на плоские и кри-

волинейные поверхности; 

 - основное уравнение динамики жидкости и газа, и входящие в него вели-

чины; 

 - режимы движения жидкостей и газов; 

 - законы истечения жидкости и газа через отверстия и насадки. 

Уметь: - определять давление в жидкостях и газах; 

 - определять силы давления жидкостей и газов в различных гидротехниче-

ских и газовых сооружениях. 

Владеть:  - методиками расчетов гидромеханических и газовых систем; 

 - методами оптимизации гидродинамических и газодинамических процес-

сов; 

 - методами расчета и анализа аварийных ситуаций при строительстве и экс-

плуатации    гидротехнических и газовых систем. 

 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Механика жидкости и газа» является дисциплиной базовой части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование. 
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ  

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
 

Трудоемкость дисциплины контроль-

ные, рас-

четно-

графиче-

ские рабо-

ты, рефе-

раты 

курсо-

вые ра-

боты 

(проек-

ты) 

кол-во  

з.е. 

часы 

общая лек-

ции 

практ. 

зан. 

лабор. СР за-

чет 

экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 32  53  27 К.р.  

заочная форма обучения 

4 144 6 6  123  9 К.р.  

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ 

 ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ  

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ 

И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

 

 

№ 
Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1.  Гидростатика 6 6  10 СПК-1; 

СПК-4; 

СПК-6. 

Контрольная 

работа 1 

2.  Гидрогазодинамика 8 8  16 СПК-1; 

СПК-4; 

СПК-6. 

Контрольная 

работа 2 

3.  Прикладная гидро-

механика 

12 12  18 СПК-1; 

СПК-4; 

СПК-6. 

Контрольная 

работа 3 

4.  Выполнение рас-

четно-графической 

работы 

6 6   

9 

СПК-1; 

СПК-4; 

СПК-6. 

Контрольная 

работа (РГР) 

5.  Подготовка к экза-

мену 

    

27 

  

Экзамен  

 ИТОГО 32 32  80   

 

 

Для студентов заочной формы обучения: 
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№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного сред-

ства 

лекции практич. за-

нятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1.  Статика жидкости 

и газа 

2 2  38  

Контрольная ра-

бота  

 
2.  Гидрогазодинамика 2 2  36 
3.  Прикладная меха-

ника жидкости и 

газа 

2 2  30 

4.  Выполнение рас-

четно-графической 

работы 

   19  
Контрольная рабо-

та (РГР) 

5.  Подготовка к экза-

мену 

   9  

Экзамен 

 ИТОГО 6 6  132  

 

10.2. Содержание учебной дисциплины 

 

Тема 1: СТАТИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА 

Статическое давление жидкости и газа. Свойства гидростатического давления и дав-

ления газа. Основное уравнение гидростатики. Абсолютное, манометрическое, вакуум-

метрическое давление. Плоскость уровня. Понятие пьезометрической высоты. Эпюры 

гидростатического давления. Единицы измерения давления. Аналитический метод опре-

деления силы давления жидкости и газа на плоские поверхности. Графоаналитический ме-

тод расчета силы давления жидкости и газа на плоские поверхности. Сила давления жид-

кости и газа на криволинейные поверхности. Примеры решения задач. 

 
Тема 2: ГИДРОГАЗОДИНАМИКА 

Основное уравнение гидрогазодинамики. Режимы движения жидкости. Параметры 

движения жидкости и газа. Понятие идеальной жидкости и потока жидкости. Гидравличе-

ские элементы потока. Расход жидкости и газа. Средняя скорость потока. Уравнение не-

разрывности потока. Основное уравнение гидрогазодинамики. Уравнение Бернулли. 

Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной и реальной жидкости. Уравне-

ние Бернулли для целого потока реальной вязкой жидкости. Определение статического и 

полного напоров потока жидкости и газа. Диаграмма уравнения Бернулли для потока 

жидкости в трубе переменного сечения. Методика составления уравнения Бернулли для 

решения инженерных задач. Приборы для измерения скорости и расхода, основанные на 

уравнении Бернулли. Режимы движения жидкости и газа. Гидравлические сопротивления. 

Потери напора в гидравлических сопротивлениях. Потери напора по длине при ламинар-

ном режиме движения жидкости и газа. Потери напора по длине при турбулентном режи-

ме. Понятие о гидравлических гладких и шероховатых трубах. Потери напора по длине, 

выраженные через обобщенные параметры. Примеры решения задач.  

 

Тема 3: ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА 

Расчет трубопроводных систем жидкости и газа. Расчет простых трубопроводных 

систем (с истечением жидкости и газа в атмосферу, с истечением жидкости под уровень).  

Расчет сложных трубопроводных систем жидкости и газа. Системы с последовательным и 

параллельным соединением труб. Распределительные сети (тупиковые системы). Системы 

с путевым расходом жидкости. Истечение жидкости и газа через отверстия и насадки. 

Классификация истечений. Свободное истечение через малое отверстие в тонкой стенке. 

Типы сжатия струи. Истечение под уровень. Виды и области применения насадков. Опре-

деление коэффициентов истечения. Истечение при переменном напоре. Водосливы. Гид-
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равлический расчет водослива. Безнапорное равномерное движение воды. Типы открытых 

русел. Условия равномерного движения воды в открытом русле. Основное уравнение без-

напорного равномерного движения воды. Гидравлически наивыгоднейшее сечение канала. 

Расчетные скорости воды в канале. Примеры решения задач. 
 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: репро-

дуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); активные (работа с 

информационными ресурсами, решение задач, и проч.); интерактивные (групповые дис-

куссии, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ГИДРОМЕХАНИКА 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Механика жидкости и газа» кафедрой подготовлены Методические указания по 

организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены 

Методические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов 

направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения 

составляет 116 часов. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 52 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 1 х 32= 3,2 7 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 3 = 12 12 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 18 = 9 9 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 32= 9,6 10 

5 Подготовка к контрольным ра-

ботам 

1 работа 1,0-25,0 2 х 3 = 6 6 

Другие виды самостоятельной работы 36 

6 Подготовка и написание расчет-

но-графической работы 

1 работа 9 9 х 1 = 9 9 

7 Подготовка к экзамену 1экзамен  27 27 

 Итого:    80 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения  

составляет 162 час. 
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№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 101 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4,0 х 6= 24 24 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8,0 х 4 = 32 32 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 28 = 14 14 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 6 = 12 12 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те 

1 работа 1,0-25,0 25 х 1 = 25 25 

Другие виды самостоятельной работы 25 

6 Подготовка и написание расчет-

но-графической работы 

1 работа 16 16 х 1 = 16 16 

 Подготовка к экзамену 1экзамен  9 9 

 Итого:    132 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, контрольные работы, экзамен. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ, 

ОБУЧАЮ ЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): расчетно-графическая работа (зада-

ние); контрольные работы. 

 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 
СТАТИКА ЖИД-

КОСТИ И ГАЗА; 

ГИДРОГАЗОДИ-

НАМИКА; 

ПРИКЛАДНАЯ 

МЕХАНИКА ЖИД-

КОСТИ И ГАЗА. 

 

 

 

СПК-

1, 

СПК-

4, 

СПК-

6 

Знать:  
- основные понятия и определения предмета;  

- определение давлений в жидкости и газе, 

находящихся в равновесии; 

 - методику определения силы давления жид-

кости и газа на плоские и криволинейные по-

верхности; 

 - основное уравнение динамики жидкости и 

газа, и входящие в него величины; 

 - режимы движения жидкостей и газов; 

 - законы истечения жидкости и газа через от-

верстия и насадки.   

Уметь:  
- определять давление в жидкостях и газах; 

 

 

Расчет-

но-

графиче-

ская ра-

бота; 

Кон-

трольные 

работы 
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 - определять силы давления жидкостей и газов 

в различных гидротехнических и газовых со-

оружениях. 

Владеть:  
- методиками расчетов гидромеханических и 

газовых систем; 

 - методами оптимизации гидродинамических 

и газодинамических процессов; 

 - методами расчета и анализа аварийных ситу-

аций при строительстве и эксплуатации    гид-

ротехнических и газовых систем. 

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Расчетно- 

графиче-

ская работа 

 

 

 

 

 

 

 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания по 

 заранее определенной методике для 

решения задач или заданий по мо-

дулю или дисциплине в целом.  
 

Количество вари-

антов в расчетно-

графической ра-

боте - 30. 

Расчетно-

графическая ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 4. 

Промежуточный 

контроль успева-

емости студентов 

проводится в виде 

защиты студента-

ми расчётно-

графических ра-

бот и аттестация 

по результатам 

собеседования. 

 

 

 

 

 

 

 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

расчетно-

графическая ра-

бота 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контроль-

ная работа 

 

 

 

 

 

 

 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

Количество кон-

трольных работ – 

4. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

30. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

30. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №3 – 

30. 

Количество вари-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 
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полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

антов в контроль-

ной работе №4 – 

30. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 4. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

  Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в 

форме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

 

 

 

 

 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

 

 

 

 

Количество 

вопросов в билете 

- 1 

 

 

 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских  

вопросов 

 

 

 

 

Оценивание 

уровня знаний 
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Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

 

 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию. 

 

 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

 

 

 

 

КОС- 

Комплект 

заданий 

 

 

 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

 

Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

СПК-1 спо-

собность про-

водить гидрав-

лические рас-

четы, основан-

ные на законах 

равновесия и 

движения 

жидкостей и 

газов, выпол-

нять простей-

шие гидромет-

рические из-

мерения 

 

 

 

 

знать 

-основные понятия и определения предме-

та; определение давлений в жидкости и га-

зе, находящихся в равновесии; методику 

определения силы давления жидкости и га-

за на плоские и криволинейные поверхно-

сти; основное уравнение динамики жидко-

сти и газа, и входящие в него величины; 

режимы движения жидкостей и газов; зако-

ны истечения жидкости и газа через отвер-

стия и насадки.   

 

 

 

 

Кон-

трольная 

работа 

 

 

 

 

Вопросы к 

экзамену 

 

 

уметь 

 определять давление в жидкостях и газах; 

определять силы давления жидкостей и га-

зов в различных гидротехнических и газо-

вых сооружениях 

 

 

 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

 

владеть 

 методиками расчетов гидромеханических и 

газовых систем; методами оптимизации 

гидродинамических и газодинамических 

процессов; методами расчета и анализа ава-

рийных ситуаций при строительстве и экс-

плуатации    гидротехнических и газовых 

систем.  

СПК-4 спо-

собность про-

ведения тепло-

технических 

расчетов ос-

новных термо-

динамических 

параметров 

газов, прове-

дения тепло-

технических 

расчетов энер-

гетических 

установок 

 

 

 

 

знать 

-основные понятия и определения предме-

та; определение давлений в жидкости и га-

зе, находящихся в равновесии; методику 

определения силы давления жидкости и га-

за на плоские и криволинейные поверхно-

сти; основное уравнение динамики жидко-

сти и газа, и входящие в него величины; 

режимы движения жидкостей и газов; зако-

ны истечения жидкости и газа через отвер-

стия и насадки.   

 

 

 

 

 

 

Кон-

трольная 

работа 

 

 

 

 

Вопросы к 

экзамену 

 

 

уметь 

 определять давление в жидкостях и газах; 

определять силы давления жидкостей и га-

зов в различных гидротехнических и газо-

вых сооружениях 

 

 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
 

владеть 
 методиками расчетов гидромеханических и 

газовых систем; методами оптимизации 
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гидродинамических и газодинамических 

процессов; методами расчета и анализа ава-

рийных ситуаций при строительстве и экс-

плуатации    гидротехнических и газовых 

систем.  

 СПК-6 спо-

собность при-

нимать участие 

в работах по 

расчету и про-

ектированию 

объектов про-

фессиональной 

деятельности, 

вакуумных и 

компрессор-

ных машин 

 

 

 

 

знать 

-основные понятия и определения предме-

та; определение давлений в жидкости и га-

зе, находящихся в равновесии; методику 

определения силы давления жидкости и га-

за на плоские и криволинейные поверхно-

сти; основное уравнение динамики жидко-

сти и газа, и входящие в него величины; 

режимы движения жидкостей и газов; зако-

ны истечения жидкости и газа через отвер-

стия и насадки.   

 

 

 

 

 

 

Кон-

трольная 

работа 

 

 

 

 

 

 

Вопросы к 

экзамену 

 

 

уметь 

 определять давление в жидкостях и газах; 

определять силы давления жидкостей и га-

зов в различных гидротехнических и газо-

вых сооружениях 

 

 

 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

 

 

владеть 

 методиками расчетов гидромеханических и 

газовых систем; методами оптимизации 

гидродинамических и газодинамических 

процессов; методами расчета и анализа ава-

рийных ситуаций при строительстве и экс-

плуатации гидротехнических и газовых си-

стем.  

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Основная литература 

 

№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Гидравлика. Гидромеханика. Механика жидкости и газа. Примеры 

гидравлических расчетов : учебное пособие / С. И. Часс ; Уральский 

государственный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2013. 

- 216 с. : рис., табл. - Библиогр.: с. 202. - ISBN 978-8019-0318-7 

78 

2 Гидрогазодинамика : учебное пособие / В. Ф. Копачев ; Уральский 

государственный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2016. 

- 106 с. : ил. - Библиогр.: с. 102. 

80 

 

 

3 

Андрижиевский А.А. Механика жидкости и газа [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / А.А. Андрижиевский. — Электрон. тек-

стовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2014. — 207 c. — 978-

985-06-2509-0. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/35498.html 

Электронный 

ресурс 

4 Новикова А.М. Механика жидкости и газа [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А.М. Новикова, А.В. Кудрявцев, И.И. Иваненко. 

— Электрон. текстовые данные. — Санкт- Петербург: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный уни-

верситет, ЭБС АСВ, 2014. — 140 c. — 978-5-9227-0538-7. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/58534.html 

Электронный 

ресурс 

5 Процессы и аппараты (основы механики жидкости и газа) [Элек-

тронный ресурс] : практикум. Учебное пособие / А.Н. Остриков [и 

Электронный 

ресурс 
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др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный университет инженерных технологий, 2018. — 232 

c. — 978-5-00032-325-0. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/76435.html  

 

9.2. Дополнительная литература 

 

№ п/п Наименование Кол-во 

экз. 

1  Гидравлика. Гидромеханика. Механика жидкости и газа. Примеры гидравличе-

ских расчетов : учебное пособие / С. И. Часс ; Уральский государственный горный 

университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2013. - 216 с. : рис., табл. - Библиогр.: с. 202. -

 ISBN 978-8019-0318-7  

78 

2 Подземная гидромеханика [Электронный ресурс] / К.С. Басниев [и 

др.]. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Ижевск: Регулярная 

и хаотическая динамика, Ижевский институт компьютерных иссле-

дований, 2006. — 488 c. — 5-93972-547-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16594.html 

Эл. ре-

сурс 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Лекции по «Механике жидкости и газа» – Режим доступа: http://www. hydrome-

chanics.ru/lect.html 

Основные законы и формулы по «Механике жидкости и газа» – Режим досту-

па: http://techlirary.ru/ hydromechanics, gas-mechanics-v-pomoshh-studentu/ 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО  

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 
 

1. Microsoft Windows 8.1 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2013 
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Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

ИПО «Гарант» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

      Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории (гидравлики) 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

 

 

 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
https://elibrary.ru/
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины электротехника и электроника 

Настоящая рабочая программа предназначена для изучения дисциплины «Электро-

техника и электроника» студентами, обучающимися по направлению 15.03.02 «Технологи-

ческие машины и оборудование», специализация «Машины и оборудование нефтяных и 

газовых промыслов» квалификация – бакалавр. 

Она включает в себя формирование у студентов прочных знаний о свойствах элек-

трических магнитных цепей, о принципе действия и особенностях применения электриче-

ских машин; об электрических измерениях и приборах; получение навыков по сборке и ис-

следованию цепей постоянного и переменного тока в ходе практических и лабораторных 

работ. 

Трудоемкость дисциплины: 4з.е. 144 часа. 

Цель дисциплины:овладение методиками расчетов цепей постоянного тока, сину-

соидального и несинусоидального тока, расчета трехфазных цепей; получение знаний и 

навыков по сборке и исследованию цепей постоянного и переменного тока в ходе практи-

ческих и лабораторных занятий; ознакомление с теорией электромагнитного поля и полу-

чение навыков по расчетам электрического, электростатического и магнитного полей. 

Место дисциплины в структуре ОПОП:Дисциплина «Электротехника и электро-

ника» является базовой общепрофессиональной частью профессионального цикла дисциплин 

федерального государственного образовательного стандарта высшей подготовки бакалавров 

по направлению 15.03.02 «Технологические машины и оборудование». 
Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общепрофессиональные 

- умением применять современные методы для разработки малоотходных, энерго-

сберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих 

безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, 

катастроф и стихийных бедствий; умением применять способы рационального использо-

вания сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении (ОПК-4); 

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной без-

опасности (ОПК-5). 
Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- основные законы электротехники для электрических и магнитных цепей; 

- основные типы электрических машин, трансформаторов; 

-принцип работы основных электрических машин и аппаратов, их рабочие и пуско-

вые характеристики 

Уметь: 

- выбирать электрические и электронные приборы, машины и аппараты 

Владеть: 

- методами расчёта электрических цепей и режимов работы электрооборудования. 
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1ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

научно-исследовательская. 

Целями освоения дисциплины «Электротехника и электроника» являются: овладе-

ние методиками расчетов цепей постоянного тока, синусоидального и несинусоидального 

тока, расчета трехфазных цепей; получение знаний и навыков по сборке и исследованию 

цепей постоянного и переменного тока в ходе практических и лабораторных занятий; озна-

комление с теорией электромагнитного поля и получение навыков по расчетам электриче-

ского, электростатического и магнитного полей. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- овладение методиками расчетов цепей постоянного тока, синусоидального и не-

синусоидального тока, расчета трехфазных цепей; 

- получение знаний и навыков по сборке и исследованию цепей постоянного и пе-

ременного тока; 

- ознакомление с теорией электромагнитного поля и получение навыков по расче-

там электрического, электростатического и магнитного полей. 

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

-проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ результатов; 

- проведение технических измерений, составление описаний проводимых исследо-

ваний, подготовка данных для составления научных обзоров и публикаций; 

- участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и 

во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения; 

- организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов ис-

следований и разработок как коммерческой тайны предприятия. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины«Электротехника и электроника» является фор-

мирование у обучающихся следующих компетенций: 

общепрофессиональные 

- умением применять современные методы для разработки малоотходных, энерго-

сберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих 

безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, 

катастроф и стихийных бедствий; умением применять способы рационального использо-

вания сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении (ОПК-4); 

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной без-

опасности (ОПК-5). 

 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

умением применять 

современные методы 

для разработки мало-

ОПК-4 знать Основные понятия; фундаментальные за-

коны и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электри-

ческих цепей при гармоническом воздей-
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отходных, энергосбе-

регающих и экологи-

чески чистых маши-

ностроительных тех-

нологий, обеспечи-

вающих безопасность 

жизнедеятельности 

людей и их защиту от 

возможных послед-

ствий аварий, ката-

строф и стихийных 

бедствий; умением 

применять способы 

рационального ис-

пользования сырье-

вых, энергетических и 

других видов ресур-

сов в машинострое-

нии 

ствии; методы анализа переходных процес-

сов; частотные характеристики и переда-

точные функции; устройство, физические 

процессы, характеристики и параметры, 

математические и электрические модели 

электронных приборов 

уметь Рассчитывать различными методами не-

линейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета пере-

ходных процессов в электрических цепях 

при стандартных воздействиях; выполнять 

расчеты режимов работы электрических 

устройств 

владеть Электротехнической терминологией 

(название, понятие, обозначение, единицы 

измерения и соотношения между ними); 

методами анализа нелинейных цепей по-

стоянного и переменного тока во времен-

ной и частотной областях; навыками анали-

за, расчета и экспериментального исследо-

вания 

способностью решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на ос-

нове информацион-

ной и библиографи-

ческой культуры с 

применением инфор-

мационно-

коммуникационных 

технологий и с уче-

том основных требо-

ваний информацион-

ной безопасности 

ОПК-5 знать - 

уметь Рассчитывать различными методами не-

линейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета пере-

ходных процессов в электрических цепях 

при стандартных воздействиях; выполнять 

расчеты режимов работы электрических 

устройств 

владеть - 

 

В результате освоения дисциплиныобучающийся должен: 

Знать: Основные понятия; фундаментальные законы и теоремы теоретической 

электротехники; методы анализа нелинейных электрических цепей при гар-

моническом воздействии; методы анализа переходных процессов; частотные 

характеристики и передаточные функции; устройство, физические процес-

сы, характеристики и параметры, математические и электрические модели 

электронных приборов 

Уметь: Рассчитывать различными методами нелинейные пассивные и активные 

цепи; выбирать оптимальный метод расчета переходных процессов в элек-

трических цепях при стандартных воздействиях; выполнять расчеты режи-

мов работы электрических устройств 

Владеть: Электротехнической терминологией (название, понятие, обозначение, 

единицы измерения и соотношения между ними); методами анализа нели-

нейных цепей постоянного и переменного тока во временной и частотной 

областях; навыками анализа, расчета и экспериментального исследования 
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3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина«Электротехника и электроника» является дисциплиной базовой,части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)»учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

«Технологические машины и оборудование». 

 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫВ ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32  32 80 +  К - 

заочная форма обучения 

4 144 8  8 124 +  К - 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1.  Основные понятия 

и законы электро-

техники и магнит-

ных цепей 

1     5 ОПК-4, 

ОПК-5 

Письменный 

опрос 

2.  Методы расчёта 

линейных цепей 

постоянного тока 

4   4 15 ОПК-4, 

ОПК-5 

Тест, К 

3.  Анализ и расчёт 

линейных цепей 

синусоидального 

тока (однофазные 

цепи) 

6   8 15 ОПК-4, 

ОПК-5 

Тест, РГР 

4.  Анализ и расчёт 

линейных цепей 

синусоидального 

тока (трёхфазные 

цепи) 

6   8 15 ОПК-4, 

ОПК-5 

Тест, РГР 

5.  Анализ и расчёт 6   8 10 ОПК-4, Письменный 

опрос 
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цепей несинусои-

дального тока 

ОПК-5 

6.  Методы измерения 

электрических и 

магнитных величин 

5   4 10 ОПК-4, 

ОПК-5 

Письменный 

опрос 

7.  Основы электрони-

ки 

4     10 ОПК-4, 

ОПК-5 

Письменный 

опрос 

 ИТОГО 32  32 80   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1. Основные понятия 

и законы электро-

техники и магнит-

ных цепей 

1   10 ОК-10, 

ОПК-1 

Письменный 

опрос 

2. Методы расчёта 

линейных цепей 

постоянного тока 

1  1 26 ОК-10, 

ОПК-1 

Тест, К 

3. Анализ и расчёт 

линейных цепей 

синусоидального 

тока (однофазные 

цепи) 

2  2 17 ОК-10, 

ОПК-1 

Тест 

4. Анализ и расчёт 

линейных цепей 

синусоидального 

тока (трёхфазные 

цепи) 

2  2 17 ОК-10, 

ОПК-1 

Тест, РГР 

5. Анализ и расчёт 

цепей несинусои-

дального тока 

1  2 17 ОК-10, 

ОПК-1 

Письменный 

опрос 

6. Методы измерения 

электрических и 

магнитных величин 

1  1 17 ОК-10, 

ОПК-1 

Письменный 

опрос 

7. Основы электрони-

ки 

   20 ОК-10, 

ОПК-1 

Письменный 

опрос 

 ИТОГО 8  8 124   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Основные понятия и законы теории электрических и магнитных цепей. 

1.1. Основные понятия изаконы электрических и магнитных цепей. Физические ос-

новы электротехники. 

1.2. Уравнение Максвелла до уровня законов Кирхгофа. 

1.3. Распределенные и сосредоточенные параметры. Основные задачи теории цепей. 

1.4. Напряжение, ток, заряд, потокосцепление. 

1.5. Простейшие пассивные элементы цепи. Резистор, катушка, конденсатор. Мощ-

ность и энергия. 

1.6. Сложные пассивные элементы. Магнитосвязанные катушки.  

1.7. Источники ЭДС и источники тока. 

1.8. Основные топологические понятия теории цепи. Ветвь, узел, контур. 

1.9. Сложные топологические понятия теории цепи. Граф цепи, направленный 

граф, дерево цепи. 
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1.10. Топологические матрицы. 

1.11. Законы Кирхгофа в векторно-матричной форме. Баланс мощности. 

 

Тема 2:Методы расчета линейных цепей постоянного тока. 

2.1. Линейные магнитные цепи. 

2.2. Уравнения по законам Кирхгофа, Ома для электрических цепей постоянного тока. 

2.3. Метод контурных токов. 

2.4. Принцип наложения. Метод наложения. 

2.5. Метод узловых потенциалов. 

2.6. Метод эквивалентного генератора. 

2.7. Эквивалентное преобразование цепей. 

2.8. Замена пассивного двухполюсника эквивалентным сопротивлением. 

2.9. Преобразование активных цепей. 

2.10. Анализ линейных магнитных цепей при постоянных МДС.  

2.11. Законы Кирхгофа, Ома для магнитных цепей. 

2.12. Методы расчёта линейных магнитных цепей при постоянных МДС. 

 

Тема 3: Анализ и расчет линейных цепей синусоидального тока (однофазные цепи). 

3.1. Векторное и комплексное изображение синусоидального процесса.  

3.2. Основные законы цепей синусоидального тока в комплексной форме. 

3.3. Пассивный двухполюсник в цепи синусоидального тока и его схемы замещения. 

3.4. Мощность цепи синусоидального тока. 

3.5. Последовательное соединение двухполюсников. Резонанс напряжений. 

3.6. Параллельное соединение двухполюсников. Резонанс токов. 

 

Тема 4: Анализ и расчет линейных цепей синусоидального тока (трехфазные цепи). 

4.1. Основные понятия.  

4.2. Симметричные трехфазные источники ЭДС. 

4.3. Симметричные трехфазные электроприёмники.  

4.4. Симметричная трёхфазная система с нагрузкой по схеме звезда. 

4.5. Симметричная трёхфазная система с нагрузкой по схеме треугольник. 

4.6. Сложные трехфазные системы. Методы расчёта сложных симметричных систем. 

4.7. Несимметричные трёхфазные системы. 

4.8. Аварийные случаи с нагрузкой по схемам звезда и треугольник.  

4.9. Несимметричные трехфазные электроприёмники. Соединение звезда и тре-

угольник. 

4.10. Разложение несимметричных трехфазных систем на симметричные составля-

ющие.  

4.11. Выражение законов Кирхгофа через симметричные составляющие. 

4.12. Разложение несимметричных составляющих на нулевую, прямую и обратную 

последовательность. 

 

Тема 5:Анализ и расчет цепей несинусоидального тока. 
5.1. Основные понятия и определения. 

5.2. Представление периодического процесса гармоническим рядом. 

5.3. Величины характеризующие несинусоидальные процессы. 

5.4. Расчёт установившихся режимах при несинусоидальных ЭДС источников. 

5.5. Активная, реактивная, полная мощность в цепи несинусоидального тока. 

 

Тема 6: Методы измерения электрических и магнитных величин. 

6.1. Меры, измерительные приборы и методы измерения. 

6.2. Погрешности измерения и классы точности. 
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6.3. Потребление энергии электроизмерительными приборами 

6.4. Системы показывающих приборов. 

6.5. Счетчики электрической энергии. 

6.6. Мостовой метод измерения. 

6.7. Электронные измерительные приборы. 

6.8. Цифровые измерительные приборы. 

 

Тема7:Основы электроники. 
7.1. Полупроводники и их свойства. 

7.2. Транзисторы. 

 

 

6ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задача, кейсов 

и проч.); 

интерактивные (бизнес-кейсы, групповые дискуссии, тренинги, анализ ситуаций, 

деловые и ролевые игры, круглые столы.  иные). 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Электротехника и электроника» кафедрой подготовлены Методические указания по ор-

ганизации самостоятельной работыи задания для обучающихся направления 

15.03.02Технологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 80 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,5 х 32 = 16 16 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,0 х 7 = 7 7 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 7 = 3,5 3,5 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,5 х 16 = 8 8 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 20,0 х 1 = 20 20 

6 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 3 = 1,5 1,5 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(РГР): 

  24 24 

 Итого:    80 
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Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 124 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,0 х 8 = 16 16 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8 х 7 = 56 56 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 7 = 3,5 3,5 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 4= 8 8 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 4,0 х 1 = 4 4 

6 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х3 = 1,5 1,5 

7 Подготовка и выполнение само-

стоятельного письменного до-

машнего задания (РГР) 

  35 35 

 Итого:    124 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование;зачет 

 

8ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, письменный опрос, РГР. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Основные понятия 

и законы теории 

электротехники и 

магнитных цепей 

ОПК-4, 

ОПК-5 

Знать:основные понятия; фундаментальные 

законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

Письмен-

ный 

опрос 
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ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 
2 Электрически цепи 

постоянного тока 

ОПК-4, 

ОПК-5 

Знать:основные понятия; фундаментальные 

законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 

Тест, К 

3 Электрически цепи 

однофазного пере-

менного тока 

ОПК-4, 

ОПК-5 

Знать:основные понятия; фундаментальные 

законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 

Тест 

4 Электрически цепи 

трехфазного пере-

менного тока 

ОПК-4, 

ОПК-5 

Знать:основные понятия; фундаментальные 

законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Тест, РГР 
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Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 
5 Анализ и расчет 

цепей несинусои-

дального тока 

ОПК-4, 

ОПК-5 

Знать:основные понятия; фундаментальные 

законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 

Письмен-

ный 

опрос 

 

6 Магнитные цепи ОПК-4, 

ОПК-5 

Знать:основные понятия; фундаментальные 

законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 

Письмен-

ный 

опрос 

7 Основы электрони- ОПК-4, Знать:основные понятия; фундаментальные Письмен-
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ки ОПК-5 законы и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электриче-

ских цепей при гармоническом воздействии; 

методы анализа переходных процессов; ча-

стотные характеристики и передаточные 

функции; устройство, физические процессы, 

характеристики и параметры, математические 

и электрические модели электронных прибо-

ров. 

Уметь:рассчитывать различными методами 

нелинейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета переход-

ных процессов в электрических цепях при 

стандартных воздействиях; выполнять расчеты 

режимов работы электрических устройств. 

Владеть:электротехнической терминологией 

(названия, понятия, обозначения, единиц из-

мерений и соотношения между ними); метода-

ми анализа нелинейных цепей постоянного и 

переменного тока; навыками анализа, расчета 

и экспериментального исследования. 

ный 

опрос 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Письменный 

опрос 

Важнейшее средство развития мышле-

ния и речи. Позволяет оценить знания и 

кругозор студента, умение логически 

построить ответ, владение монологиче-

ской речью и иные коммуникативные 

навыки. 

Письменный и 

устный опросы 

выполняются по 

темам№ 1, 5, 6, 7. 

КОС – 

перечень 

вопросов 

Оценивание 

уровня знаний 

Тест 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 2, 3, 4. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам. 

КОС - те-

стовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

и умений 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся. 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество кон-

трольных работ – 

1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

24. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 2. 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

РГР 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания по заранее 

определенной методике для реше-

ния задач или заданий по модулю 

или дисциплине в целом. 

Количество РГР – 

1. 

Количество вари-

антов РГР – 24. 

РГР выполняется 

по теме № 4. 

КОС - 

комплект 

РГР по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 
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Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины«Электротехника и 

электроника» проводится в форме зачета 

Билет на зачет включает в себятест. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 

10 вопросов 

 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине«Электротехника и электроника». 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОПК-4: умени-

ем применять 

современные 

методы для 

разработки 

малоотход-

ных, энерго-

сберегающих 

и экологиче-

ски чистых 

машиностро-

ительных 

технологий, 

обеспечива-

ющих без-

опасность 

жизнедея-

тельности 

людей и их 

защиту от 

возможных 

последствий 

аварий, ката-

строф и сти-

хийных бед-

ствий; умени-

ем применять 

способы ра-

ционального 

использова-

ния сырье-

знать 

 
Основные понятия; фундаментальные за-

коны и теоремы теоретической электротех-

ники; методы анализа нелинейных электри-

ческих цепей при гармоническом воздей-

ствии; методы анализа переходных процес-

сов; частотные характеристики и переда-

точные функции; устройство, физические 

процессы, характеристики и параметры, 

математические и электрические модели 

электронных приборов 

  

уметь 

 
Рассчитывать различными методами не-

линейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета пере-

ходных процессов в электрических цепях 

при стандартных воздействиях; выполнять 

расчеты режимов работы электрических 

устройств 

 практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть Электротехнической терминологией 

(название, понятие, обозначение, единицы 

измерения и соотношения между ними); 

методами анализа нелинейных цепей по-

стоянного и переменного тока во времен-

ной и частотной областях; навыками анали-

за, расчета и экспериментального исследо-

вания 

тест, кон-

трольная 

работа 
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вых, энерге-

тических и 

других видов 

ресурсов в 

машиностро-

ении 

 

ОПК-5: спо-

собностью 

решать стан-

дартные за-

дачи профес-

сиональной 

деятельности 

на основе 

информаци-

онной и биб-

лиографиче-

ской культу-

ры с приме-

нением ин-

формацион-

но-

коммуника-

ционных тех-

нологий и с 

учетом ос-

новных тре-

бований ин-

формацион-

ной безопас-

ности 

знать 

 
- тест  

уметь 

 
Рассчитывать различными методами не-

линейные пассивные и активные цепи; вы-

бирать оптимальный метод расчета пере-

ходных процессов в электрических цепях 

при стандартных воздействиях; выполнять 

расчеты режимов работы электрических 

устройств 

тест практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть - тест, кон-

трольная 

работа 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 
Наименование Кол-во экз. 

1 
Атабеков Г.И. «Теоретические основы электротехники. Линейные электрические це-

пи» 8-е изд., М.: Горная книга, 2010. 592 с. 
21 

2 Касаткин А.С. «Электротехника», М.: Высш. школа, 2007 г., 542 с. 20 

3 
Морозов А. Г. «Электротехника, электроника и импульсная техника», М.: Высш. 

школа, 1987 г., 448 с. 
21 

 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Электротехника и электроника: лабораторный практикум/ К.М. Абубакиров, Л.В. 

Петровых, А.В. Угольников, С.Г. Хронусов; под ред. Л.В. Петровых; Урал. гос. 

горный   ун-т. -Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2016.-95с. 

83 
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2 Электротехника: практикум / К.М. Абубакиров, Л.А. Антропов, А.В. Шлыков.-  

3-е изд., стереот.- Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2011.-104с. 

20 

3 Электротехника и электроника.Лабораторный практикум. Часть 

1.ЭВПИ.Электронная информационно-образовательная среда ФГБОУ ВО УГГУ, 

2017.55 с.Абубакиров К.М., Петровых Л.В., Угольников А.В., Хронусов С.Г. 

Электронный 

ресурс 

4 Электротехника и электроника.Лабораторный практикум. Часть 

2.ЭВПИ.Электронная информационно-образовательная среда ФГБОУ ВО УГГУ, 

2017.55 с.Абубакиров К.М., Петровых Л.В., Угольников А.В., Хронусов С.Г. 

Электронный 

ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты 

 

Правила устройства электроустановок.Все действующие разделы шестого и седьмо-

го изданий с изменениями и дополнениями по состоянию на 1 февраля 2008 года: учебное 

пособие. - Москва: КНОРУС, 2008. - 488 с. ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Российская государственная библиотека – www.rsl.ru, www. Leninka.ru 

2. Федеральный портал «Российское образование» www.katalog.ru 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплинывключает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим, лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

 

12ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

Microsoft Windows 8 Professional. 

Microsoft Office Professional 2013. 

FineReader 12 Professional. 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Scopus: базаданныхрефератовицитирования: 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплиныосуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

http://www.rsl.ru/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лабораторииэлектротехники, электрических машин; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Экономика и управление машиностроительным производством» 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е., 144 часа. 

Цель дисциплины: формирование у студентов экономических знаний, умений, 

навыков по обоснованию новых проектных решений, их патентоспособности;  приобрете-

ния навыков поиска научно-технических и организационных решений по технологии ма-

шин и оборудования на основе экономических расчетов. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Экономика и управление 

машиностроительным производством» является дисциплиной базовой части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологи-

ческие машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

- способность использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельно-

сти (ОК-3);  

Профессиональные 

в проектно-конструкторской: 

- умение проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных ре-

шений (ПК-7); 

- умение проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты но-

вых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей техниче-

ского уровня проектных решений (ПК-8); 

в организационно-управленческой деятельности 

- умение подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических 

и организационных решений на основе экономических расчетов (ПК-17). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- закономерности функционирования производственного предприятия как 

центрального звена отраслевых и территориальных комплексов; 

- сущность и закономерности функционирования основного капитала, оборотного 

капитала, кадров машиностроительного предприятия; 

- направления, сравнительную характеристику типов производства;  

-закономерности функционирования основных,  вспомогательных и обслуживаю-

щих процессов; принципы организации производственного процесса: упорядочение, при-

ведение в строгую систему  любого объекта. 

 - экономический инструментарий управления производственным циклом; 

- классификацию видов производственной структуры предприятия; 

- основные показатели себестоимости как важнейшего экономический показатель 

работы производства; сущность прибыли и рентабельности; 

- закономерности функционирования инвестиций; нововведения; обоснование 

проектных решений. 

- закономерности функционирования, уровни и источники правового патентного 

регулирования; юридическую ответственность за нарушение законодательства; 

- положения концепции государственного управления; классификацию и 

кодирование технико-экономической информации; 

- сущность инвестиционных проектов; планирования результатов и затрат; 

определение технического уровня проектируемых изделий. 

Уметь: 

  - определять предпринимательские права и обязанности предприятий;  

- осуществлять сбор, анализ и обработку рассчитывать показатели использования 

основного капитала, оборотного капитала, кадров машиностроительного предприятия; 
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- осуществлять сбор, анализ и обработку данных по объектам управления в составе 

технических систем производства; 

 - осуществлять сбор, анализ и обработку данных, факторов экзогенных (вид эконо-

мической деятельности предприятия, степень сложности продукции);  факторов косвенно-

го влияния (это массовость производства, определяемая потребностями рынка и уровнем 

стандартизации и унификации выпускаемой продукции); факторов, непосредственно обу-

словленных менеджментом (прогрессивность оборудования и технологических процессов, 

формы специализации производственных подразделений, особенности его организации); 

  - осуществлять сбор, анализ и обработку данных по производственно-

технологической структуре предприятия: предметной, технологической,  

- определять себестоимость, прибыли и рентабельность машиностроительного 

производства; 

- применять понятийно - категорийный аппарат управления проектами нововведе-

ний; 

 - критически оценивать варианты управленческих решений; 

- осуществлять сбор, анализ и обработку данных по системе патентного 

законодательства. 

- применять кодирование технико-экономической информации для развития систем 

в своей профессиональной деятельности; 

- использовать методы экономического обоснования инвестиционных проектов: 

«затраты – выгоды», «затраты – эффективность»; 

  Владеть: 

 - знанием классификации и  структуры предприятий. 

- навыками оценки основного капитала, оборотного капитала, кадров 

машиностроительного предприятия; 

- навыками системного подхода к анализу технических систем производства. 

- принципами организации производственного процесса в условиях рынка; 

- навыками системного подхода к анализу производственного цикла; 

- методами расчета себестоимости, прибыли и рентабельности; 

- знаниями по патентным исследованиям. 

- знаниями правовых основ патентных исследований; 

- навыками применения кодирования технико-экономической информации для 

развития систем в своей профессиональной деятельности; 

- методами определения экономической эффективности проектов с учетом фактора 

времени. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

проектно-конструкторской и 

организационно-управленческой. 

Целью освоения учебной дисциплины «Экономика и управление 

машиностроительным производством» является формирование у студентов 

экономических знаний, умений, навыков и мировоззрения, необходимых для обоснования 

новых проектных решений; приобретения навыков поиска научно-технических и 

организационных решений по технологии машин и оборудования на основе 

экономических расчетов; оценки патентоспособности и технического уровня 

проектируемых изделий. 

Изучение данной дисциплины способствует формированию экономического мыш-

ления у бакалавров, осуществляющих деятельность в области управления на предприяти-

ях машиностроительного производства. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- ознакомление с понятийно-категорийным аппаратом, позволяющим понять сущ-

ность социально-экономических процессов и экономического обоснования проектных 

решений; 

- изучение производственных систем для обеспечения их эффективного развития; 

- получение навыков расчета основных технико-экономических показателей дея-

тельности предприятий и выбора методов их оценки; 

- анализ и выявление проблем управления на уровне промышленного предприятия 

и разработка решений по их устранению. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов  и технической до-

кументации, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования. 

в организационно-управленческой деятельности: 

- организация работы малых коллективов исполнителей; 

- проведение анализа и оценки производственных и непроизводственных затрат на 

обеспечение требуемого количества продукции, анализ результатов деятельности произ-

водственных подразделений; 

- подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и ор-

ганизационных решений на основе экономических решений; 

- планирование работы персонала и фондов оплаты труда; 

- проведение организационно-плановых расчетов по созданию или реорганизации 

производственных участков. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Экономика и управление 

машиностроительным производством» является формирование у обучающихся 

следующих компетенций: 

общекультурные 

- способность использовать основы экономических знаний в различных сферах де-

ятельности (ОК-3);  
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Профессиональные 

В расчетно-экономической деятельности 

- умение проводить предварительное технико-экономическое обоснование проект-

ных решений (ПК-7); 

- умение проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чи-

стоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей 

технического уровня проектных решений (ПК-8); 

в организационно-управленческой деятельности 

- умение подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-

технических и организационных решений на основе экономических расчетов (ПК-17). 

  
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

способность исполь-

зовать основы эконо-

мических знаний в 

различных сферах де-

ятельности  
 

ОК-3 знать - закономерности функционирования 

производственного предприятия как 

центрального звена отраслевых и терри-

ториальных комплексов; 

- сущность и закономерности функцио-

нирования основного капитала, оборот-

ного капитала, кадров машинострои-

тельного предприятия; 

- направления сравнительную характе-

ристику типов производства; 

-закономерности функционирования 

основных,  вспомогательных и обслу-

живающих процессов; принципы орга-

низации производственного процесса: 

упорядочение, приведение в строгую 

систему любого объекта; 

- экономический инструментарий 

управления производственным циклом.  

- классификацию видов производствен-

ной структуры предприятия.  

уметь - определять предпринимательские пра-

ва и обязанности предприятий.  

- осуществлять сбор, анализ и обработ-

ку рассчитывать показатели использо-

вания основного капитала, оборотного 

капитала, кадров машиностроительного 

предприятия. 

- осуществлять сбор, анализ и обработ-

ку данных по объектам управления в 

составе технических систем производ-

ства. 

- осуществлять сбор, анализ и обработ-

ку данных, факторов экзогенных (вид 

экономической деятельности предприя-

тия, степень сложности продукции);  

факторов косвенного влияния (это мас-

совость производства, определяемая по-

требностями рынка и уровнем стандар-

тизации и унификации выпускаемой 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

продукции); факторов, непосредственно 

обусловленных менеджментом (про-

грессивность оборудования и техноло-

гических процессов, формы специали-

зации производственных подразделе-

ний, особенности его организации). 

- осуществлять сбор, анализ и обработ-

ку данных по производственно-

технологической структуре предприя-

тия: предметной, технологической, 

смешанной. 

владеть - знанием классификации и  структуры 

предприятий. 

- навыками оценки основного капитала, 

оборотного капитала, кадров машино-

строительного предприятия. 

-навыками системного подхода к анали-

зу технических систем производства. 

- принципами организации производ-

ственного процесса в условиях рынка. 

-навыками системного подхода к анали-

зу производственного цикла 

умение проводить 

предварительное тех-

нико-экономическое 

обоснование проект-

ных решений  

ПК-7 знать - основные показатели себестоимости 

как важнейшего экономический показа-

тель работы производства; сущность 

прибыли и рентабельности. 

- закономерности функционирования 

инвестиций; нововведения; обоснование 

проектных решений. 

уметь - определять себестоимость, прибыли и 

рентабельность машиностроительного 

производства 

применять понятийно - категорийный 

аппарат управления проектами новов-

ведений. 

- критически оценивать варианты прав-

ленческих решений; 

владеть -методами расчета себестоимости, при-

были и рентабельности; 

-знаниями по патентным исследовани-

ям. 

умение проводить па-

тентные исследования 

с целью обеспечения 

патентной чистоты 

новых проектных ре-

шений и их патенто-

способности с опре-

делением показателей 

технического уровня 

ПК-8 знать - закономерности функционирования, 

уровни и источники правового патент-

ного регулирования. Юридическую от-

ветственность за нарушение законода-

тельства; 

- положения концепции государствен-

ного управления; классификацию и ко-

дирование технико-экономической ин-

формации. 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

проектируемых изде-

лий 

уметь - осуществлять сбор, анализ и обработ-

ку данных по системе патентного зако-

нодательства. 

- применять кодирование технико-

экономической информации для разви-

тия систем в своей профессиональной 

деятельности. 

владеть - знаниями правовых основ патентных 

исследований; 

- навыками применения кодирования 

технико-экономической информации 

для развития систем в своей профессио-

нальной деятельности.  

умение подготавли-

вать исходные данные 

для выбора и обосно-

вания научно-

технических и орга-

низационных реше-

ний на основе эконо-

мических расчетов 

ПК-17 знать - сущность инвестиционных проектов; 

планирования результатов и затрат; 

определение технического уровня про-

ектируемых изделий. 

уметь - использовать методы экономического 

обоснования инвестиционных проектов: 

«затраты – выгоды», «затраты – эффек-

тивность». 

владеть - методами определения экономической 

эффективности проектов с учетом фак-

тора времени. 

 

В результате освоения дисциплины «Экономика и управление 

машиностроительным производством»  обучающийся должен: 

Знать: - закономерности функционирования производственного предприятия 

как центрального звена отраслевых и территориальных комплексов; 

- сущность и закономерности функционирования основного капитала, 

оборотного капитала, кадров машиностроительного предприятия; 

- направления, сравнительную характеристику типов производства;  

-закономерности функционирования основных,  вспомогательных и 

обслуживающих процессов; принципы организации производствен-

ного процесса: упорядочение, приведение в строгую систему  любого 

объекта. 

- экономический инструментарий управления производственным цик-

лом; 

- классификацию видов производственной структуры предприятия; 

- основные показатели себестоимости как важнейшего экономический 

показатель работы производства; сущность прибыли и рентабельно-

сти; 

- закономерности функционирования инвестиций; нововведения; 

обоснование проектных решений. 

- закономерности функционирования, уровни и источники правового 

патентного регулирования; юридическую ответственность за наруше-

ние законодательства; 

- положения концепции государственного управления; классифика-

цию и кодирование технико-экономической информации; 
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- сущность инвестиционных проектов; планирования результатов и 

затрат; определение технического уровня проектируемых изделий. 

Уметь: - определять предпринимательские права и обязанности предприятий;  

- осуществлять сбор, анализ и обработку рассчитывать показатели ис-

пользования основного капитала, оборотного капитала, кадров маши-

ностроительного предприятия; 

- осуществлять сбор, анализ и обработку данных по объектам управ-

ления в составе технических систем производства; 

- осуществлять сбор, анализ и обработку данных, факторов экзоген-

ных (вид экономической деятельности предприятия, степень сложно-

сти продукции);  факторов косвенного влияния (это массовость про-

изводства, определяемая потребностями рынка и уровнем стандарти-

зации и унификации выпускаемой продукции); факторов, непосред-

ственно обусловленных менеджментом (прогрессивность оборудова-

ния и технологических процессов, формы специализации производ-

ственных подразделений, особенности его организации); 

- осуществлять сбор, анализ и обработку данных по производственно-

технологической структуре предприятия: предметной, технологиче-

ской,  

- определять себестоимость, прибыли и рентабельность машиностро-

ительного производства; 

- применять понятийно -категорийный аппарат управления проектами 

нововведений; 

- критически оценивать варианты управленческих решений; 

- осуществлять сбор, анализ и обработку данных по системе патент-

ного законодательства. 

- применять кодирование технико-экономической информации для 

развития систем в своей профессиональной деятельности; 

- использовать методы экономического обоснования инвестиционных 

проектов: «затраты – выгоды», «затраты – эффективность». 

Владеть: - знанием классификации и  структуры предприятий; 

- навыками оценки основного капитала, оборотного капитала, кадров 

машиностроительного предприятия; 

- навыками системного подхода к анализу технических систем произ-

водства; 

- принципами организации производственного процесса в условиях 

рынка; 

- навыками системного подхода к анализу производственного цикла; 

- методами расчета себестоимости, прибыли и рентабельности; 

- знаниями по патентным исследованиям; 

- знаниями правовых основ патентных исследований; 

- навыками применения кодирования технико-экономической инфор-

мации для развития систем в своей профессиональной деятельности; 

- методами определения экономической эффективности проектов с 

учетом фактора времени. 
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3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Экономика и управление машиностроительным производством»  

является дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 24 24  96 +    

заочная форма обучения 

4 144 8 4  132 +  +  

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Раздел 1. ОСНОВЫ 

ЭКОНОМИКИ МА-

ШИНОСТРОИТЕЛЬ-

НОГО ПРИЗВОД-

СТВА 

8 10 - 20   

2.  Тема 1.1. Место 

науки «Экономика 

и управление ма-

шиностроительным 

производством» 

2 - - 2 ОК-3 Опрос 

3.  Тема 1.2. Ресурсы 

предприятия. 
 

2 4 - 6 ОК-3 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

4.  Тема 1.3. Результа-

ты хозяйственной 

деятельности пред-

приятия. 
 

2 2 - 6 ОК-3 
Доклад с пре-

зентацией 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

5.  Тема 1.4. Инвести-

ционная деятель-

ность 
 

2 4 - 6 ПК-7 Опрос 

6.  Раздел 2. УПРАВ-

ЛЕНИЕ МАШИ-

НОСТРОИТЕЛЬ-

НЫМ ПРОИЗ-

ВОДСТВОМ 

6 2 - 20   

7.  Тема 2.1. Три типа 

производства: еди-

ничное, серийное и 

массовое.  

2 2 - 6 ПК-7 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

8.  Тема 2.2. Основные 

процессы, предна-

значенные  для вы-

полнения миссии 

предприятия.   

2 - - 4 ПК-17 Опрос 

9.  Тема 2.3. Органи-

зация производ-

ственного цикла.  
1 - - 6 ПК-17 Опрос 

10.  Тема 2.4. Произ-

водственная струк-

тура.  

1 - - 4 ПК-17 Опрос 

11.  Раздел 3. ЭКОНО-

МИЧЕСКАЯ ЭФ-

ФЕКТИВНОСТЬ 

ИНВЕСТИЦИОН-

НЫХ ПРОЕКТОВ 

6 8 - 22 ПК-7  

12.  Тема 3.1. Экономи-

ческая эффектив-

ность проектов  
4 4 - 12 ПК-7 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

13.  Тема 3.2. Предва-

рительное технико-

экономическое 

обоснование про-

ектных решений. 

2 4 - 10 ПК-7 Опрос 

14.  Раздел 4. ПА-

ТЕНТНЫЕ ИС-

СЛЕДОВАНИЯ И 

ОЦЕНКА ПАТЕН-

ТОСПОСОБНО-

СТИ ПРОЕКТНЫХ 

РЕШЕНИЙ 

4 4 - 24   

15.  Тема 4.1. Правовые 

основы патентных 

исследований. 

2 2 - 12 ПК-8 
Доклад с пре-

зентацией 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

16.  Тема 4.2. Методы 

управления па-

тентной чистотой 

новых проектных 

решений. 

2 2 - 12 ПК-8 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

25 Подготовка и за-

щита контрольной 

работы (реферат) 

   4 

ОПК-3,  

ПК-8 Реферат 

26 Подготовка 

к зачёту 
   6 

ПК-3,  

ПК-7.ПК-8, 

ПК-17 

Зачёт (тест, 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние) 

 ИТОГО 24 24  96   

 
Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1 Раздел 1. ОСНОВЫ 

ЭКОНОМИКИ 

МАШИНОСТРО-

ИТЕЛЬНОГО 

ПРИЗВОДСТВА 

2 1  20  

 

 Тема 1.1. Место 

науки «Экономика 

и управление ма-

шиностроительным 

производством»  

0,5 0,25  5 ОК-3 

Опрос 

 Тема 1.2. Ресурсы 

предприятия. 0,5 0,25  5 ОК-3 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 Тема 1.3. Результа-

ты хозяйственной 

деятельности пред-

приятия. 

0,5 0,25  5 ОК-3 Опрос 

 Тема 1.4. Инвести-

ционная деятель-

ность 

0,5 0,25  5 ПК-7 Опрос 

 Раздел 2. УПРАВ-

ЛЕНИЕ МАШИ-

НОСТРОИТЕЛЬ-

НЫМ ПРОИЗ-

ВОДСТВОМ 

2 1  40   

17.  Тема 2.1. Три типа 

производства: еди-

ничное, серийное и 

0,5 0,25  10 ПК-7 Опрос 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

массовое.  
18.  Тема 2.2. Основные 

процессы, предна-

значенные  для вы-

полнения миссии 

предприятия.   

0,5 0,25  10 ПК-17 Опрос 

19.  Тема 2.3. Органи-

зация производ-

ственного цикла.  
0,5 0,25  10 ПК-17 Опрос 

20.  Тема 2.4. Произ-

водственная струк-

тура.  

0,5 0,25  10 ПК-17 Опрос 

21.  Раздел 3. ЭКОНО-

МИЧЕСКАЯ ЭФ-

ФЕКТИВНОСТЬ 

ИНВЕСТИЦИОН-

НЫХ ПРОЕКТОВ 

2 1  30 ПК-7  

22.  Тема 3.1. Экономи-

ческая эффектив-

ность проектов  

1 0,5  15 ПК-7 Опрос 

23.  Тема 3.2. Предва-

рительное технико-

экономическое 

обоснование про-

ектных решений. 

1 0,5  15 ПК-7 Опрос 

24.  Раздел 4. ПА-

ТЕНТНЫЕ ИС-

СЛЕДОВАНИЯ И 

ОЦЕНКА ПАТЕН-

ТОСПОСОБНО-

СТИ ПРОЕКТНЫХ 

РЕШЕНИЙ. 

2 1  22   

25.  Тема 4.1. Правовые 

основы патентных 

исследований. 

1 0,5  12 ПК-8 Опрос 

26.  Тема 4.2. Методы 

управления па-

тентной чистотой 

новых проектных 

решений 

1 0,5  10 ПК-8 Опрос 

25 Подготовка и за-

щита контрольной 

работы (реферат) 

   16 

ОПК-3,  

ПК-8 Реферат 

26 Подготовка 

к зачёту 
   4 

ПК-3,  

ПК-7.ПК-

8,ПК-17 

Зачёт (тест, 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние) 
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№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная  

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

 ИТОГО 8 4  132   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 
 

Раздел 1.  ОСНОВЫ ЭКОНОМИКИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗ-

ВОДСТВА 

Тема 1.1. Место науки «Экономика и управление машиностроительным 

произвовом». Производственное предприятие – центральное звено отраслевых и 

территориальных комплексов. Предпринимательские права и обязанности предприятий. 

Классификация и  структура предприятий. 

Тема 1.2. Ресурсы предприятия.Основной капитал. Оборотный капитал. Кадры 

машиностроительного предприятия. 

Тема 1.3. Результаты хозяйственной деятельности предприятия. Себестоимость 

– важнейший экономический показатель работы производства. Сущность прибыли и 

рентабельности. 

Тема 1.4. Инвестиционная деятельность. Инвестиции. Нововведения. 

Обоснование проектных решений. Управление проектами нововведений. Патентные 

исследования. 

 

Раздел 2. УПРАВЛЕНИЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫМ ПРОИЗВОДСТВОМ 

Тема 2.1. Три типа производства: единичное, серийное и массовое. Сравнитель-

ная характеристика типов производства. Объекты управления в составе технических си-

стем производства. 

Тема 2.2. Основные процессы, предназначенные  для выполнения миссии 

предприятия.  Основные процессы,  вспомогательные и обслуживающие. Принципы ор-

ганизации производственного процесса: упорядочение, приведение в строгую систему 

любого объекта. Организация производственного процесса, факторов  производства в ос-

новном, вспомогательном и обслуживающем производствах в пространстве и во времени. 

Принципы организации производственного процесса в условиях рынка: специализации и 

кооперировании;  пропорциональности; непрерывности и параллельности;  прямоточно-

сти;  повторяемости;  гибкости; комплексности и системности. 

 Тема 2.3. Организация производственного цикла. Продолжительность произ-

водственного цикла. Факторы экзогенные (вид экономической деятельности предприятия, 

степень сложности продукции);  факторы косвенного влияния (это массовость производ-

ства, определяемая потребностями рынка и уровнем стандартизации и унификации вы-

пускаемой продукции); факторы, непосредственно обусловленные менеджментом (про-

грессивность оборудования и технологических процессов, формы специализации произ-

водственных подразделений, особенности его организации, в частности параллельность 

осуществления операций технологического процесса). 

Тема 2.4. Производственная структура. Классификация видов производственной 

структуры предприятия. Производственно-технологическая структура предприятии: 

предметная, технологическая, смешанная. Бизнес – структура: структура по центрам от-

ветственности, процессная структура. 

 

Раздел 3. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИНВЕСТИЦИОННЫХ 

ПРОЕКТОВ 

 Тема 3.1. Экономическая эффективность проектов. Сущность инвестицион-

ных проектов. Планирование результатов и затрат. Определение технического уровня 

проектируемых изделий. Методы экономического обоснования инвестиционных проек-
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тов: «затраты – выгоды», «затраты – эффективность». Экономическая эффективность про-

ектов. Учет фактора времени. 

Тема 3.2. Предварительное технико-экономическое обоснование проектных 

решений. Жизненный цикл инвестиционного проекта. Содержание предынвестиционной, 

инвестиционной и эксплуатационной фаз. Технико-экономическое обоснование  инвести-

ционного проекта: основные разделы, требования к содержанию, порядок утверждения. 

  

 Раздел 4. ПАТЕНТНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯИ ОЦЕНКА ПАТЕНТОСПО-

СОБНОСТИ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ. 

 Тема 4.1. Правовые основы патентных исследований. Уровни и источники 

правового патентного регулирования. Система патентного законодательства. Юридиче-

ская ответственность за нарушение законодательства. 

 Тема 4.2. Методы управления патентной чистотой новых проектных реше-

ний. Государственное управление. Классификация и кодирование технико-экономической 

информации. 

 

 6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой, тесты и т.д.); 

активные (работа с информационными ресурсами, доклады с презентацией, прак-

тико-ориентированные задания и проч.); 

интерактивные (кейс-задачи, дискуссии, и  др.). 

  

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Экономика и управление машиностроительным производством» кафедрой 

подготовлено Учебно-методическое пособие для самостоятельной и аудиторной работы 

студентов направления бакалавриата  15.03.02 - Технологические машины и 

оборудование очного и заочного обучения. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 96 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям  

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 24 24 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,5,0-8,0  1х 12 12 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-2,0 2 х 6 12 

5 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 12 12 

6 Подготовка к докладу с презен-

тацией 

1 работа 1,0-25,0 5 х 2 10 

Другие виды самостоятельной работы  

7 Выполнение самостоятельного 1 тема 0,3-5,0 4 х 4 16 
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письменного домашнего задания 

(практико-ориентированного 

задания) 

8 Подготовка реферата 1 работа 4 1 х 4 4 

9 Подготовка к зачёту 1 зачёт 6 1 х 6 6 

 Итого:    96 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 132 часа. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям  

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 8 32 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 5 х 12 60 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 2 4 

4 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-2,0 1 х 11 11 

Другие виды самостоятельной работы  

4 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(практико-ориентированного 

задания) 

1 тема 0,3-6,0 5х 1 5 

5 Подготовка реферата 1 работа 16 1 х 16 16 

6 Подготовка к зачёту 1 зачёт 4 1 х 4 4 

 Итого:    132 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

(семинарском) занятии, защита реферата, зачёт (тест, практико-ориентированное задание). 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, доклад с презентацией, прак-

тико-ориентированное задание. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

ком-

петен-

ции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

 Раздел 1. ОСНОВЫ 

ЭКОНОМИКИ МА-

ШИНОСТРОИТЕЛЬ-

НОГО ПРИЗВОДСТВА 
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 Тема 1.1. Место 

науки «Экономика 

и управление ма-

шиностроительным 

производством» 
ОК-3 

Знать: закономерности функционирования 

производственного предприятия как цен-

трального звена отраслевых и территори-

альных комплексов; 

Уметь: определять предпринимательские 

права и обязанности предприятий.  

Владеть: знанием классификации и  

структуры предприятий. 

Опрос 

 Тема 1.2. Ресурсы 

предприятия. 
 

ОК-3 

Знать: сущность и закономерности функ-

ционирования основного капитала, обо-

ротного капитала, кадров машинострои-

тельного предприятия. 

Уметь: рассчитывать показатели исполь-

зования основного капитала, оборотного 

капитала, кадров машиностроительного 

предприятия. 

Владеть: навыками оценки основного ка-

питала, оборотного капитала, кадров ма-

шиностроительного предприятия. 

Практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

опрос 

 Тема 1.3. Результа-

ты хозяйственной 

деятельности пред-

приятия. 
 ПК-7 

Знать: основные показатели себестоимо-

сти как важнейшего экономический пока-

затель работы производства; сущность 

прибыли и рентабельности. 

Уметь: определять себестоимость, прибы-

ли и рентабельность машиностроительного 

производства 

Владеть: методами расчета себестоимости, 

прибыли и рентабельности. 

Доклад с 

презента-

цией, 

опрос 

 Тема 1.4. Инвести-

ционная деятель-

ность 

 
ПК-7 

Знать: закономерности функционирования 

инвестиций; нововведения, обоснование 

проектных решений. 

Уметь: применять понятийно-

категорийный аппарат управления проек-

тами нововведений. 

Владеть: знаниями по патентным исследо-

ваниям. 

Опрос 

 Раздел 2. УПРАВ-

ЛЕНИЕ МАШИ-

НОСТРОИТЕЛЬ-

НЫМ ПРОИЗ-

ВОДСТВОМ 

 

 

 

 Тема 2.1. Три типа 

производства: еди-

ничное, серийное и 

массовое.  

 

ОК-3 

Знать: направления сравнительную харак-

теристику типов производства.  

Уметь: осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных по объектам управления в 

составе технических систем производства. 

Владеть: навыками системного подхода к 

анализу технических систем производства. 

Опрос 

 Тема 2.2. Основные 

процессы, предна-

значенные  для вы-

полнения миссии 

ОК-3 

Знать: закономерности функционирования 

основных процессов,  вспомогательных и 

обслуживающих. Принципы организации 

производственного процесса: упорядоче-

Опрос 
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предприятия.   ние, приведение в строгую систему любого 

объекта; 

Уметь: осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных, необходимых для принятия 

организационно-управленческих решений 

по организации производственного про-

цесса в основном, вспомогательном и об-

служивающем производствах; 

 Владеть: Принципами организации про-

изводственного процесса в условиях рын-

ка. 
 Тема 2.3. Органи-

зация производ-

ственного цикла.  
 

ОК-3 

Знать: экономический инструментарий 

управления производственным циклом.  

Уметь: осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных, факторов экзогенных (вид 

экономической деятельности предприятия, 

степень сложности продукции);  факторов 

косвенного влияния (это массовость про-

изводства, определяемая потребностями 

рынка и уровнем стандартизации и унифи-

кации выпускаемой продукции); факторов, 

непосредственно обусловленных менедж-

ментом (прогрессивность оборудования и 

технологических процессов, формы специ-

ализации производственных подразделе-

ний, особенности его организации, в част-

ности параллельность осуществления опе-

раций технологического процесса). 

Владеть: навыками системного подхода к 

анализу производственного цикла. 

Опрос 

 Тема 2.4. Произ-

водственная струк-

тура.  
 

ОК-3 

Знать: Классификацию видов производ-

ственной структуры предприятия.  

Уметь: осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных по производственно-

технологической структуре предприятия: 

предметной, технологической, смешанной. 

Владеть: навыками системного подхода к 

анализу  бизнес – структуры: структура по 

центрам ответственности, процессная 

структура. 

Опрос 

 Раздел 3. ЭКОНО-

МИЧЕСКАЯ ЭФ-

ФЕКТИВНОСТЬ 

ИНВЕСТИЦИОН-

НЫХ ПРОЕКТОВ 

 

 

 

 Тема 3.1. Экономи-

ческая эффектив-

ность проектов  
ПК-17 

Знать: Сущность инвестиционных проек-

тов. Планирование результатов и затрат. 

Определение технического уровня проек-

тируемых изделий.  

Уметь: использовать методы экономиче-

ского обоснования инвестиционных про-

ектов: «затраты – выгоды», «затраты – эф-

Доклад с 

презента-

цией, 

опрос 
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фективность» 

Владеть: методами определения экономи-

ческой эффективности проектов с учетом 

фактора времени. 
 Тема 3.2. Предва-

рительное технико-

экономическое 

обоснование про-

ектных решений. 
 

ПК-7 

Знать: нормативно-правовую базу обеспе-

чения предварительного технико-

экономического обоснования проектных 

решений 

 Уметь: проводить предварительное тех-

нико-экономическое обоснование проект-

ных решений 

Владеть: методами проведения предвари-

тельного технико-экономического обосно-

вания  проектных решений 

Доклад с 

презента-

цией 

 Раздел 4. ПА-

ТЕНТНЫЕ ИС-

СЛЕДОВАНИЯ И 

ОЦЕНКА ПАТЕН-

ТОСПОСОБНО-

СТИ ПРОЕКТНЫХ 

РЕШЕНИЙ. 

 

 

 

 Тема 4.1. Правовые 

основы патентных 

исследований. 
 

ПК-8 

Знать: закономерности функционирова-

ния, уровни и источники правового па-

тентного регулирования. Юридическую 

ответственность за нарушение законода-

тельства 

Уметь: осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных по системе патентного зако-

нодательства. 

 Владеть: знаниями правовых основ па-

тентных исследований 

Доклад с 

презента-

цией 

 Тема 4.2. Методы 

управления патент-

ной чистотой но-

вых проектных ре-

шений. 
 

ПК-8 

Знать: положения концепции государ-

ственного управления. Классификация и 

кодирование технико-экономической ин-

формации. 

Уметь: применять кодирование технико-

экономической информации для 

развития систем в своей профессиональ-

ной деятельности 

Владеть: навыками применения кодирова-

ния технико-экономической информации 

для развития систем в своей профессио-

нальной деятельности 

 

Опрос 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Опрос Важнейшее средство развития Проводится в КОС – Оценивание 
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(очная и 

заочная 

формы обу-

чения) 

мышления и речи. Позволяет оце-

нить знания и кругозор студента, 

умение логически построить ответ, 

владение монологической речью и 

иные коммуникативные навыки. 

течение курса 

освоения дис-

циплины по 

изученным те-

мам. 

вопросы 

для про-

ведения 

опроса 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студен-

тов 

Доклад с 

презентаци-

ей (очная 

форма обу-

чения) 

Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

публичное выступление с презента-

цией по представлению полученных 

результатов решения определенной 

учебно-практической, учебно-

исследовательской и научной темы. 

Предлагаются 

темы докладов 

по темам 1.3, 

3.1, 3.2, 4.1. 

КОС- 

темы до-

кладов 

Оценивание 

знаний, уме-

ний и владе-

ний студен-

тов 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание (оч-

ная и заоч-

ная формы 

обучения) 

Задание для оценки умений и навы-

ков обучающегося, в котором обу-

чающемуся предлагают решить ре-

альную профессионально-

ориентированную ситуацию 

Предлагаются 

задания по те-

мам 1.2 в виде 

реальных про-

фессионально-

ориентирован-

ных ситуаций. 

КОС- 

комплект 

заданий 

Оценивание 

умений и 

владений 

студентов 

Реферат 

(очная и 

заочная 

форма обу-

чения) 

Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

краткое изложение в письменном 

виде полученных результатов теоре-

тического анализа определенной 

научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой про-

блемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгля-

ды на нее. 

Реферат выпол-

няется по реко-

мендуемым те-

мам  

КОС – 

тематика 

рефера-

тов 

Оценивание 

знаний и 

умений сту-

дентов 

Примечание. КОС- комплект оценочных средств. 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. Билет на зачет включает в себя: тест и практико-ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачёт: 

Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

обучающегося. 

Тест состоит из 

35 вопросов.  

 

КОС - 

тестовые 

задания. 

Всего 6 

вариантов 

теста 

Оценивание 

уровня зна-

ний студен-

тов 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Количество за-

даний в билете -

1. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

умений и 

владений 

студентов 
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виде практиче-

ских ситуаций. 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточной 

аттестации 

ОК-3:  

способность 

использовать 

основы эко-

номических 

знаний в раз-

личных сфе-

рах деятель-

ности  

 

знать 

 

- закономерности функционирования 

производственного предприятия как 

центрального звена отраслевых и тер-

риториальных комплексов.  

- сущность и закономерности функци-

онирования основного капитала, обо-

ротного капитала, кадров машино-

строительного предприятия. 

- направления сравнительную характе-

ристику типов производства.  

-закономерности функционирования 

основных процессов,  вспомогатель-

ных и обслуживающих. Принципы ор-

ганизации производственного процес-

са: упорядочение, приведение в стро-

гую систему любого объекта. 

- экономический инструментарий 

управления производственным цик-

лом.  

- классификацию видов производ-

ственной структуры предприятия.  

Опрос, 

доклад с 

презента-

цией, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание 

Тест 

уметь 

 

- определять предпринимательские 

права и обязанности предприятий.  

- осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку рассчитывать показатели ис-

пользования основного капитала, обо-

ротного капитала, кадров машино-

строительного предприятия. 

- осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных по объектам управления 

в составе технических систем произ-

водства. 

- осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных, факторов экзогенных 

(вид экономической деятельности 

предприятия, степень сложности про-

дукции);  факторов косвенного влия-

ния (это массовость производства, 

определяемая потребностями рынка и 

уровнем стандартизации и унифика-

ции выпускаемой продукции); факто-

ров, непосредственно обусловленных 

менеджментом (прогрессивность обо-

Опрос,  

доклад с 

презента-

цией, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
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рудования и технологических процес-

сов, формы специализации производ-

ственных подразделений, особенности 

его организации). 

- осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных по производственно-

технологической структуре предприя-

тия: предметной, технологической, 

смешанной 

владеть - знанием классификации и  структуры 

предприятий. 

- навыками оценки основного капита-

ла, оборотного капитала, кадров ма-

шиностроительного предприятия. 

-навыками системного подхода к ана-

лизу технических систем производ-

ства. 

- принципами организации производ-

ственного процесса в условиях рынка. 

-навыками системного подхода к ана-

лизу производственного цикла 

Опрос,  

доклад с 

презента-

цией,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание 

ПК-7 

умение про-

водить пред-

варительное 

технико-

экономиче-

ское обосно-

вание про-

ектных реше-

ний  

знать 

 

- основные показатели себестоимости 

как важнейшего экономический пока-

затель работы производства; сущность 

прибыли и рентабельности. 

- закономерности функционирования 

инвестиций, нововведения; обоснова-

ние проектных решений.. 

 

Опрос,  

доклад с 

презента-

цией, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание 

Тест 

уметь 

 

определять себестоимость, прибыли и 

рентабельность машиностроительного 

производства 

применять понятийно-категорийный 

аппарат управления проектами новов-

ведений. 

- критически оценивать варианты 

управленческих решений; 

Опрос, 

доклад с 

презента-

цией, 

практико-

ориенти-

рованное 

задание 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть -методами расчета себестоимости, 

прибыли и рентабельности; 

-знаниями по патентным исследовани-

ям. 

Доклад с 

презента-

цией 

ПК-8  

умение про-

водить па-

тентные ис-

следования с 

целью обес-

печения па-

тентной чи-

стоты новых 

проектных 

знать 

 

- закономерности функционирования, 

уровни и источники правового патент-

ного регулирования, юридическую от-

ветственность за нарушение законода-

тельства 

положения концепции государствен-

ного управления; классификацию и 

кодирование технико-экономической 

информации. 
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решений и их 

патентоспо-

собности с 

определением 

показателей 

технического 

уровня про-

ектируемых 

изделий 

уметь 

 
- осуществлять сбор, анализ и обра-

ботку данных по системе патентного 

законодательства. 

- применять кодирование технико-

экономической информации для 

развития систем в своей профессио-

нальной деятельности. 

  

владеть - знаниями правовых основ патентных 

исследований; 

- навыками применения кодирования 

технико-экономической информации 

для развития систем в своей профес-

сиональной деятельности.  

  

ПК-17 умение 

подготавли-

вать исход-

ные данные 

для выбора и 

обоснования 

научно-

технических 

и организа-

ционных ре-

шений на ос-

нове эконо-

мических 

расчетов 

знать 

 

- сущность инвестиционных проектов. 

планирование результатов и затрат. 

определение технического уровня про-

ектируемых изделий. 

  

уметь 

 

- использовать методы экономическо-

го обоснования инвестиционных про-

ектов: «затраты – выгоды», «затраты – 

эффективность» 

  

владеть - методами определения экономиче-

ской эффективности проектов с уче-

том фактора времени 

  

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 

№ 

п/п 

 

Наименование 

Кол-во 

экз. 

1 Коршунов В.В. Экономика организации: Учебник и практикум / Кор-

шунов В.В. – М.- Юрайт, 2016, - 408с. 

10 

2 Экономика горного предприятия: учебник / под ред. В. Е. Стровского, 

С.В. Макаровой, В.Г. Жукова. Ек-г: Изд-во УГГУ, 2018. - 340 с. 

90 

3 Бухалков М. И. Производственный менеджмент. Организация произ-

водства: учебник для студентов высших учебных заведений, обучаю-

щихся по направлению подготовки 38.03.02 "Менеджмент" / М. И. Бу-

халков. - 2-е изд. - Москва: ИНФРА-М, 2018. - 395 с. 

20 

4 Астахов А. С. Экономика и менеджмент горного производства: учебное 

пособие для вузов : в 2 книгах / А. С. Астахов, Г. Л. Краснянский. - 

Москва : Издательство Академии горных наук. Книга 1. - 2002. - 367 с.  

25 

5 Девлет-Гельды Г.К. Расчет, анализ и оценка затрат предприятия [Элек-

тронный ресурс]: методические указания к выполнению домашнего за-

дания по дисциплине «Финансы субъектов экономической деятельно-

сти»/ Девлет-Гельды Г.К.— Электрон. текстовые данные.— М.: Мос-

ковский государственный технический университет имени Н.Э. Баума-

на, 2014.— 20 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31627.— 

Эл. ре-

сурс 
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ЭБС «IPRbooks», по паролю; 

6 Экономика предприятия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Е.М. 

Белый [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Русайнс, 2015.— 

172 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/49005.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю; 

Эл. ре-

сурс 

 

 

9.2 Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

экз. 

1 Экономические, экологические и социальные проблемы горной про-

мышленности Урала: сборник научных статей / Уральский государ-

ственный горный университет; под ред. Н. В. Гревцева, И. А. Коха. - 

Екатеринбург: УГГУ, 2017. - 155 с. 

2 

2 Ганицкий В. И. Менеджмент горного производства : учеб. пособие для 

вузов / Всеволод Иванович Ганицкий В. И., Владимир Иванович Веле-

севич В. И. - Москва : Изд-во МГГУ, 2004. - 357 с. (61 экз.) 

61 

3 Макроэкономическое планирование и прогнозирование : учебно-

методическое пособие / В. К. Крутиков [и др.] ; Институт управления, 

бизнеса и технологий, Среднерусский научный центр Санкт-

Петербургского отделения Международной академии наук высшей 

школы. - Калуга : Эйдос, 2014. - 113 с.  

20 

4 Модернизация учета управления затрат при комплексном использова-

нии минерального сырья/ под ред. Ф.Д.Лиричкина, А.Г.Воробьева, : 

Ин-т экон. проблем им.Г.П.Лузина КНЦ РАН, Геотехмин – 2-е из.испр. 

и доп. – Москва: Руда и металлы, 2013 -180 с.  

 

2 

5 Чайников В.В. Экономика предприятия (организации) [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / В.В. Чайников, Д.Г. Лапин. — Электрон. 

текстовые данные. — М.: Российский новый университет, 2010. — 480 

c. — 978-5-89789-051-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/21343.html 

Эл. ре-

сурс 

6 Ефимов О.Н. Экономика предприятия [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / О.Н. Ефимов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: 

Вузовское образование, 2014. — 732 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/23085.html 

Эл. ре-

сурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты 

1.  Гражданский кодекс Российской Федерации (часть первая) от 30.11.1994 N 51-ФЗ (ред. 

от 03.08.2018) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2018); 

2. Налоговый кодекс Российской Федерации (часть первая) от 31.07.1998 N 146-ФЗ (ред. 

от 03.08.2018) (с изм. и доп., вступ. в силу с 03.09.2018); 

3. Федеральный закон "О несостоятельности (банкротстве)" от 26.10.2002 N 127-ФЗ (по-

следняя редакция). 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

            1. Росстат – http://www.gks.ru; 

2. Официальный сайт  Федеральной  налоговой службы Российской Федерации 

http://www.nalog.ru 

3. Информационно-правовой портал «Гарант» http://www.garant.ru/ 

http://www.iprbookshop.ru/21343.html
http://www.iprbookshop.ru/23085.html
http://www.gks.ru/
http://www.nalog.ru/
http://www.garant.ru/
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4. Информационно-правовой портал «Консультант плюс» http/://www/consultant.ru 

5. Официальный сайт Министерства финансов РФ http://www.minfin.ru/ru/ 

6. Официальный сайт Министерства экономического развития РФ 

http://economy.gov.ru/minec/main 

7. Горнопромышленный портал России: информационно-аналитический 

http://www.miningexpo.ru/news 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским), лабораторным заняти-

ям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2010 

3. Fine Reader 12 Professional 

 

Информационные справочные системы 

 

ИПС «КонсультантПлюс»; 

 

Базы данных 

 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

http://www.minfin.ru/ru/
http://economy.gov.ru/minec/main
http://www.miningexpo.ru/news
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины Б1.Б.20 Теоретическая механика 

Трудоемкость дисциплины Б1.Б.20 Теоретическая механика: 5 з.е. 180 часов. 

 

Цель дисциплины: Основной целью является изучение общих законов движения 

тел и механических систем, методов преобразования систем сил и равновесия материаль-

ных тел, что служит развитию у студентов инженерного мышления, привитию навыков 

перевода практических задач в математические модели, позволяет составлять уравнения 

движения, находить методы решения их и анализировать полученные результаты. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина Б1.Б.20 Теоретическая ме-

ханика является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудо-

вание. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины Б1.Б.20 Теоре-

тическая механика: 

Общекультурные   

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

Профессиональные (специальные виды деятельности) 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (СПК-2) 

 

Результат изучения дисциплины теоретическая механика: 

 

знать:  

– принципы и законы механического движения и их взаимосвязь;  

– методы определения и расчета кинематических и динамических параметров деталей 

механизмов и машин. 

уметь:  

определять неизвестные силы реакций несвободных тел;  

– исследовать движение материальных точек и тел под действием заданных сил; 

– находить силы по заданному движению материальных объектов. 

владеть: 

фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач, свя-

занных с механическими явлениями. 

– методами кинематического и динамического анализа деталей механизмов и машин; 

  – навыками по применению принципов и законов механики при создании и эксплуа-

тации новой техники и новых технологий. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ Б1.Б.20 ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: научно-исследовательская; производственно-

технологическая; проектно-конструкторская.  

Целями освоения дисциплины «Теоретическая механика» являются:  

– изучение общих законов, которым подчиняются движение и равновесие матери-

альных тел и возникающие при этом взаимодействия между телами; 

 – формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков исследований с 

построением механико-математических моделей, адекватно отражающих изучаемые явле-

ния;  

– формирование у студентов научного мировоззрения на основе знания объектив-

ных законов, действующих в материальном мире. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

– изучение законов механических явлений и процессов в их взаимосвязи, знание 

границ их применения; 

– приобретение навыков теоретического и практического исследования механиче-

ских явлений; 

– овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задач; 

– формирование навыков по применению положений и законов механики к грамот-

ному анализу ситуаций, с которыми специалисту придется сталкиваться при создании и        

использовании новой техники и новых технологий; 

– приобретение умений для последующего обучения и профессиональной деятель-

ности. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

– математическое моделирование процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проекти-

рования и проведения исследований; 

– проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ результа-

тов; 

– сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

– расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматиза-

ции проектирования; 

– разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

 – обслуживание технологического оборудования для реализации производствен-

ных процессов; 

– наладка, настройка, регулирование, опытная проверка и эксплуатация технологи-

ческого оборудования и программных средств; 

 – монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, 

узлов и деталей выпускаемой продукции; 

 – диагностика технологического оборудования, средств измерения, контроля и 

управления технологических процессов; 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций:  
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Общекультурные  

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

Профессиональные (специальные виды деятельности) 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (СПК-2) 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

способность к само-

организации и само-

образованию 

ОК-7 знать методы определения и расчета ки-

нематических и динамических парамет-

ров деталей механизмов и машин. 

уметь определять неизвестные силы реак-

ций несвободных тел; 

исследовать движение материаль-

ных точек и тел под действием заданных 

сил; 

находить силы по заданному дви-

жению материальных объектов. 

владеть методами кинематического и дина-

мического анализа деталей механизмов и 

машин;  

навыками по применению принци-

пов и законов механики при создании и 

эксплуатации новой техники и новых 

технологий. 

способность осу-

ществлять математи-

ческое моделирова-

ние технологических 

процессов и техноло-

гических машин и 

оборудования 

СПК-2 знать принципы и законы механическо-

го движения и их взаимосвязь; 
 

уметь определять неизвестные силы реак-

ций несвободных тел; 

исследовать движение материаль-

ных точек и тел под действием заданных 

сил; 

находить силы по заданному дви-

жению материальных объектов. 

владеть фундаментальными принципами и 

методами решения научно-технических 

задач, связанных с механическими явле-

ниями; 

навыками по применению принци-

пов и законов механики при создании и 

эксплуатации новой техники и новых 

технологий. 

В результате освоения дисциплины теоретическая механика обучающийся должен: 
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Знать: принципы и законы механического движения и их взаимосвязь; 

методы определения и расчета кинематических и динамических 

параметров деталей механизмов и машин. 

Уметь: определять неизвестные силы реакций несвободных тел; 

исследовать движение материальных точек и тел под действием 

заданных сил; 

находить силы по заданному движению материальных объектов. 

Владеть: фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задач, связанных с механическими явлениями; 

 методами кинематического и динамического анализа деталей 

механизмов и машин;  

навыками по применению принципов и законов механики при со-

здании и эксплуатации новой техники и новых технологий. 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

 Дисциплина Б1.Б.20 Теоретическая механика является дисциплиной базовой части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование. 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ  

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

5 180 48 48  57  27 РГР  

заочная форма обучения 

5 180 14 16  114  36 РГР  

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

 (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ  

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины теоретическая механика 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1.  Статика 10 10  8 ОК-7; 

СПК-2 

Контрольная 

работа 1 

2.  Кинематика 12 12  10 ОК-7; Контрольная 
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СПК-2 работа 2 

3.  Динамика 16 16  12 ОК-7; 

СПК-2 

Контрольная 

работа 3 

4.  Аналитическая ме-

ханика 

10 10  6 ОК-7; 

СПК-2 

Контрольная 

работа 4 

5.  Выполнение рас-

четно-графической 

работы 

   21 ОК-7; 

СПК-2 

Контрольная 

работа (РГР) 

6. Подготовка к экза-

мену 

   27  Экзамен  

 ИТОГО 48 48  84   

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного сред-

ства 

лекции практич. за-

нятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1.  Статика 2 2  14 Контрольная ра-

бота  

 
2.  Кинематика 4 4  22 
3.  Динамика 4 6  28 
4.  Аналитическая ме-

ханика 

4 4  24 

5.  Выполнение рас-

четно-графической 

работы 

   26 Контрольная ра-

бота (РГР) 

6.  Подготовка к экза-

мену 

   36 Экзамен  

 ИТОГО 14 16  150  

 

5.2 Содержание учебной дисциплины теоретическая механика 
Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: СТАТИКА 

Понятие силы. Системы сил. Эквивалентные системы сил. Аксиомы статики и их следствия. Актив-

ные силы и реакции связей. Сходящаяся система сил. Приведение сходящейся системы сил к равнодейству-

ющей. Геометрическое и алгебраическое условия равновесия системы сходящихся сил. Сложение двух па-

раллельных сил. Момент силы относительно точки и оси. Момент пары сил. Сложение пар. Равновесие си-

стемы пар. Лемма о параллельном переносе силы. Основная теорема статики. Условия равновесия произ-

вольной плоской системы сил. Примеры решения задач. 

 
Тема 2: КИНЕМАТИКА 

Способы задания движения точки. Скорость точки при векторном, координатном и естественном 

способах задания движения точки. Ускорение точки при различных способах задания её движения. Задание 

движения твёрдого тела. Простейшие виды движения твёрдого тела. Поступательное движение. Скорость и 

ускорение точек тела при поступательном движении. Вращательное движение твёрдого тела. Скорость и 

ускорение точек вращающегося тела. Плоскопараллельное движение твёрдого тела. Векторный способ 

определения скоростей точек тела при плоском движении. Теорема о проекциях скоростей точек тела при 

плоском движении. Понятие о мгновенном центре скоростей. Способы построения мгновенного центра ско-

ростей при плоском движении. Примеры решения задач. Основные понятия и определения сложного движе-

ния точки. Теорема о сложении скоростей. Теорема о сложении ускорений. Примеры решения задач. 

 
Тема 3: ДИНАМИКА 

Предмет и задачи динамики. Инерциальные системы отсчёта. Основное уравнение динамики точки. 

Дифференциальные уравнения движения материальной точки в декартовых и естественных осях. Первая и 

вторая задачи динамики. Понятие о восстанавливающей силе. Свободные прямолинейные колебания точки. 

Уравнение колебаний при линейно-вязком сопротивлении. Понятие о вынужденных колебаниях. Примеры 

решений задач. Работа силы. Мощность. Теорема об изменении кинетической энергии точки. Примеры ре-

шений задач на применение теоремы о кинетической энергии точки. Понятие о механической системе. 

Центр масс механической системы. Силы внешние и внутренние. Свойства внутренних сил. Дифференци-
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альные уравнения движения системы материальных точек. Теорема о движении центра масс механической 

системы. Закон сохранения движения центра масс. Примеры. 

Количество движения материальной точки и системы. Теорема об изменении количества движения механи-

ческой системы. Примеры. Краткие сведения о моментах инерции твёрдых тел. Момент количества движе-

ния (кинетический момент) механической системы. Кинетический момент вращающегося тела. Теорема об 

изменении момента количества движения системы. Закон сохранения момента количества движения систе-

мы. Примеры. Дифференциальные уравнения движения твердых тел при поступательном, вращательном и 

плоском движениях. Примеры применений уравнений движения тел к анализу динамики механической си-

стемы. Кинетическая энергия твёрдых тел и способы её вычисления. Работа сил, приложенных к твёрдому 

телу. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы.  Примеры применения теоремы 

об изменении кинетической энергии системы. 

 

Тема 4: АНАЛИТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

Принцип Даламбера для материальной точки и механической системы. Вычисление главных векто-

ров и главных моментов сил инерции. Применение принципа Даламбера к анализу движения механической 

системы. Определение динамических реакций вращающегося твёрдого тела. Обобщённые координаты и 

число степенней свободы механической системы. Идеальные связи и возможные перемещения системы. 

Принцип возможных перемещений. Примеры применения принципа возможных перемещений к простей-

шим механизмам и к определению реакций связи. Общее уравнение динамики. Примеры применения обще-

го уравнения динамики. Уравнения Лагранжа II рода. Примеры применения уравнений Лагранжа. 

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 
Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (работа с информационными ресурсами, решение задач, и проч.); 

интерактивные (групповые дискуссии, анализ ситуаций). 

  

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Теоретическая механика» кафедрой подготовлены Методические указания по органи-

зации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15.03.02 

Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 84 часа. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 36 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 1 х 48= 4,8 5 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 3,0 х 4 = 12 12 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 10 = 5 5 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,2 х 48= 9,6 10 

5 Подготовка к контрольным ра-

ботам  

1 работа 1,0-25,0 1 х 4 = 4 4 
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Другие виды самостоятельной работы 48 

6 Подготовка и написание расчет-

но-графической работы 

1 работа 21 21 х 1 = 21 21 

7 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    84 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 150 час. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 88 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,5 х 14= 21 21 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6,0 х 4 = 24 24 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 12 = 6 6 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 16 = 16 16 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те 

1 работа 1,0-25,0 21 х 1 = 21 21 

Другие виды самостоятельной работы 62 

6 Подготовка и написание расчет-

но-графической работы 

1 работа 26 26 х 1 = 26 26 

 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 36 36 

 Итого:    150 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, контрольные работы, экзамен. 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): Расчетно-графическая работа (зада-

ние); контрольные работы. 

 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Статика, кинемати-

ка, динамика, ана-

литическая меха-

ОК-7 Знать: методы определения и расчета ки-

нематических и динамических параметров 

деталей механизмов и машин.  

Расчет-

но-

графиче-
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ника. Уметь: определять неизвестные силы реак-

ций несвободных тел; исследовать движе-

ние материальных точек и тел под действи-

ем заданных сил; находить силы по задан-

ному движению материальных объектов. 

Владеть: методами кинематического и ди-

намического анализа деталей механизмов и 

машин; навыками по применению принци-

пов и законов механики при создании и 

эксплуатации новой техники и новых тех-

нологий. 

ская ра-

бота; 

Кон-

трольные 

работы   

2 Статика, кинемати-

ка, динамика, ана-

литическая меха-

ника. 

СПК-

2 
Знать: принципы и законы механического 

движения и их взаимосвязь.  

Уметь: определять неизвестные силы реак-

ций несвободных тел; исследовать движе-

ние материальных точек и тел под действи-

ем заданных сил; находить силы по задан-

ному движению материальных объектов.  

Владеть: фундаментальными принципами и 

методами решения научно-технических за-

дач, связанных с механическими явления-

ми; навыками по применению принципов и 

законов механики при создании и эксплуа-

тации новой техники и новых технологий. 

Расчет-

но-

графиче-

ская ра-

бота; 

Кон-

трольные 

работы   

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Расчетно- 

графическая 

работа 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания по 

 заранее определенной методике для 

решения задач или заданий по мо-

дулю или дисциплине в целом.  
 

Количество вари-

антов в расчетно-

графической ра-

боте - 30. 

Расчетно-

графическая ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 4. 

Промежуточный 

контроль успева-

емости студентов 

проводится в виде 

защиты студента-

ми расчётно-

графических ра-

бот и аттестация 

по результатам 

собеседования. 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

Методиче-

ские ука-

Оценивание 

уровня знаний, 
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предусмотрена 

расчетно-

графическая ра-

бота 

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

умений и 

навыков 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

4. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

30. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

30.  

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №3 – 

30. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №4 – 

30. 

 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 4.  

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

  Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 
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Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

1 

 

КОС- 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию. 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

 Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения  Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-7: способ-

ность к самоор-

ганизации и са-

мообразованию  

знать методы определения и расчета кинема-

тических и динамических параметров деталей 

механизмов и машин. 

Кон-

трольная 

работа 

 

Вопросы к 

экзамену 

уметь определять неизвестные силы реакций не-

свободных тел; 

исследовать движение материальных точек 

и тел под действием заданных сил; 

находить силы по заданному движению 

материальных объектов. 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть методами кинематического и динамиче-

ского анализа деталей механизмов и машин;  

навыками по применению принципов и за-

конов механики при создании и эксплуатации 

новой техники и новых технологий. 

СПК-2: способ-

ность осуществ-

лять математи-

ческое модели-

рование техно-

логических про-

цессов и техно-

логических ма-

шин и оборудо-

вания  

знать принципы и законы механического дви-

жения и их взаимосвязь; 

Кон-

трольная 

работа 

Вопросы к 

экзамену  

уметь определять неизвестные силы реакций не-

свободных тел; 

исследовать движение материальных точек 

и тел под действием заданных сил; 

находить силы по заданному движению 

материальных объектов. 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
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владеть фундаментальными принципами и мето-

дами решения научно-технических задач, свя-

занных с механическими явлениями; 

навыками по применению принципов и за-

конов механики при создании и эксплуатации 

новой техники и новых технологий. 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Волков Е. Б., Казаков Ю. М. [Текст]: Учебно-методическое пособие для самостоя-

тельной работы студентов / Теоретическая механика. Сборник заданий для расчётно-

графических работ. / – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2017. –  156 с. 

100 

2 Васильев А.С. Основы теоретической механики [Электронный ресурс]: учебное посо-

бие / А.С. Васильев, М.В. Канделя, В.Н. Рябченко. — Электрон. текстовые данные. — 

Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 191 c. — 978-5-4486-0154-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/70776.html 

Эл. ресурс 

3 Тарг С.М. [Текст]: учебник / Краткий курс теоретической механики. – М.: Высшая 

школа, 2007. 

45 

4 Вебер Г.Э., Ляпцев С.А. [Текст]: учебное пособие / Лекции по теоретической механи-

ке. – Екатеринбург: УГГУ, 2008. 

107 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Люкшин Б.А. Теоретическая механика [Электронный ресурс] : методические ука-

зания по самостоятельной работе и практическим занятиям для студентов очного 

обучения всех специальностей / Б.А. Люкшин. — Электрон. текстовые данные. — 

Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлек-

троники, 2017. — 142 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/72187.html 

Эл. ресурс 

2 Игнатьева Т.В. Теоретическая механика. Статика [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Т.В. Игнатьева, Д.А. Игнатьев. — Электрон. текстовые данные. — Сара-

тов: Вузовское образование, 2018. — 101 c. — 978-5-4487-0131-3. — Режим досту-

па: http://www.iprbookshop.ru/72539.html 

Эл. ресурс 

3 Ляпцев С.А. [Текст]: Статика. Методическое пособие и задания для расчетно-

графических работ по дисциплине «Теоретическая механика». – Екатеринбург: 

УГГУ, 2007. 

125 

4 Брагин В.Г., Казаков Ю.М. [Текст]: Часть 1. Статика, кинематика. Учебно-

методическое пособие и контрольные задания по дисциплине «Теоретическая ме-

ханика». – Екатеринбург: УГГУ, 2011. 

49 

 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Лекции по теоретической механике – Режим доступа: 

http://www.teoretmeh.ru/lect.html 

Основные законы и формулы по теоретической механике – Режим доступа: 

http://electrichelp.ru/teoreticheskaya-mexanika-v-pomoshh-studentu/ 

 

 

http://www.teoretmeh.ru/lect.html
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11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows 8.1 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2013 

 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

ИПО «Гарант» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru  
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории (прикладной механики) 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

 

 

  

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

 
Одобрено на заседании кафедры ГМК. Протокол от «23» июня 2021 № 10 
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Аннотация рабочей программы дисциплины Б1.Б.21Сопротивление материалов 

Трудоемкость дисциплиныБ1.Б.21Сопротивление материалов: 5з.е. 180 часа. 

 

Цель дисциплины:Основной целью дисциплины «Сопротивление материалов» 

является создание универсальной базы для изучения общепрофессиональных и специаль-

ных дисциплин, связанных с получаемой специальностью, закладывает фундамент после-

дующего обучения, в том числе в магистратуре и аспирантуре. Она дает цельное пред-

ставление о механических законах деформирования элементов металлоконструкций при 

их нагружении, позволяет составлять уравнения равновесия, находить методы решения их 

и анализировать полученные результаты. 

Место дисциплины в структуре ОПОП:ДисциплинаБ1.Б.21Сопротивление материалов 

является дисциплиной базовой частиБлока 1 «Дисциплины (модули)»учебного плана по 

направлению подготовки15.03.02Технологические машины и оборудование. 
. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплиныБ1.Б.21 

Сопротивление материалов: 

общекультурные 

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого по-

тенциала (ОК-7) 

 

Результат изучения дисциплины сопротивление материалов: 

 

знать:  
- основы расчета на прочность и жесткость типовых элементов – балок, стержней и рам; 

         - основы расчета на прочность статически неопределимых балок, стержней и рам; 

         - основы расчета на устойчивость, стержней и стоек; 

уметь:  

-  рассчитывать (балки, стержни, рамы) на прочность   при различных видах нагрузок; 

- рассчитывать деформации элементов при сжатии, растяжении, изгибе, кручении и 

сложном нагружении; 

        - использовать компьютерные программы для расчета и проектирования типовых де-

талей;  

- определять геометрические характеристики сечений и устойчивость стоек при сжа-

тии. 

владеть: 

базовыми навыками в области механики, необходимыми для освоения общепро-

фессиональных и специальных дисциплин. 
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1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫБ1.Б.21СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: производственно-технологическая. 

Целями освоения дисциплины «Сопротивление материалов» являются:  

- ознакомление студентов с теориями прочности и расчетами балок, стержней, рам на 

прочность при различных видах нагрузок; 

-  усвоение принципов расчета деформаций элементов, расчета устойчивости стерж-

ней. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

–изучение законов механических процессов деформирования элементов металло-

конструкций и машин, знание границ их применения; 

–приобретение навыков теоретического и практического исследования механиче-

ских процессов нагружения деталей; 

–овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задачс которыми специалисту придется сталкиваться при       использовании 

новой техники и новых технологий; 

–приобретение умений для последующего обучения и профессиональной деятель-

ности. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

– эксплуатировать оборудование и технические системы обеспечения эффективной 

и безопасной реализации технологических процессов при производстве работ по эксплуа-

тационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов различного назначения; 

–планировать и выполнять теоретические, экспериментальные и лабораторные ис-

следования, обрабатывать полученные результаты с использованием современных инфор-

мационных технологий; 

–разрабатывать необходимую техническую документацию в составе творческих 

коллективов и самостоятельно; 

–осуществлять проектирование предприятий по эксплуатационной разведке, добыче 

и переработке твердых полезных ископаемых, а также строительству подземных объектов 

с использованием современных информационных технологий. 

 

2.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплиныявляется формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций: 

общекультурных 

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого по-

тенциала (ОК-7) 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

способностью к аб-

страктному мышле-

нию, анализу, синтезу 

ОК-1 знать теории прочности и методы опре-

деления и расчета геометрических па-

раметров деталей механизмов и машин. 

уметь определять неизвестные силы реак-

ций опор; 
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определять напряжения в деталях 

при различных видах нагрузок; 

исследовать процессы деформиро-

вания тел под действием заданных сил. 

владеть методами прочностных расчетов, 

расчетов на податливость и устойчи-

вость деталей механизмов и машин. 

готовностью к само-

развитию, самореали-

зации, использованию 

творческого потенци-

ала 

ОК-7 знать принципы и законы деформиро-

вания деталей машин и металлокон-

струкций. 
 

уметь определять неизвестные силы реак-

ций различного вида опор; 

исследовать процессы деформиро-

вания тел под действием заданных сил; 

находить силы по заданным дефор-

мациям. 
владеть фундаментальными принципами и 

методами решения научно-технических 

задач, связанных с прочностью; 

навыками по применению принци-

пов и законов механики при эксплуата-

ции техники. 

В результате освоения дисциплины сопротивление материалов обучающийся должен: 

Знать: теории прочности; 

принципы и законы деформирования упругих элементов и их 

взаимосвязь; 

методы определения и расчета прочности, жесткости и устойчи-

вости элементов конструкций и деталей. 

Уметь: определять неизвестные силы реакций опор; 

определять напряжения в деталях машин под действием задан-

ных сил и моментов; 

определять устойчивость стержневых конструкций по заданным 

силам. 

Владеть: фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задач, связанных с нагружением и деформациями дета-

лей; 

 методами расчета деталей механизмов и машин на прочность, 

жесткость и устойчивость;  

навыками по применению принципов и законов механики при со-

здании и эксплуатации новой техники и новых технологий. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

 ДисциплинаБ1.Б.21 Сопротивление материалов  является дисциплиной базовой ча-

стиБлока 1 «Дисциплины (модули)»учебного плана по направлению подготовки 

15.03.02Технологические машины и оборудование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫВ ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ  

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

5 180 48 48  57   27  

заочная форма обучения 

5 180 12 12  120  5 36  

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

 (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ  

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины сопротивление материалов 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.   Гипотезы сопро-

тивления материа-

лов. Понятие 

напряжений и де-

формаций. Про-

дольное растяже-

ние-сжатие. 

14 14  4 ОК-1; ОК-

7 

 

2.  Геометрические 

характеристики 

плоских сечений. 

4 4  4 ОК-1; ОК-

7 

Контр. Работа 

№1 

3.  Сдвиг и кручение. 

Расчет на прочность. 

4 4  4 ОК-1; ОК-

7 

Контр. Работа 

№2 

4.  Изгиб балок. 

Напряжения при 

прямом поперечном 

изгибе. 

Деформации при 

изгибе.Расчет рам. 

12 12  10 ОК-1; ОК-

7 

Контр. Работа 

№3 
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5.  Косой из-

гиб.Внецентренное 

растяжение-сжатие. 

6 6  4 ОК-1; ОК-

7 

Контр. Работа 

№4 

6.  

Изгиб с кручением. 
4 4  4 ОК-1; ОК-

7 

Контр. Работа 

№5 

7.  
Устойчивость 

стержней 

4 4  4 ОК-1; ОК-

7 

Контр. Работа 

№6 

8. Подготовка к экза-

мену 

   23 ОК-1; ОК-

7 

Экзамен  

 ИТОГО 48 48  57   

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного сред-

ства 

лекции практич. за-

нятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1.  Понятие напряже-

ний и деформаций. 

Деформация про-

дольного растяже-

ния-сжатия. 

2 2  20  

2.  Сдвиг и кручение. 

Расчет на прочность 

и жесткость. 

2 2  20 

3.  Изгиб балок.Расчет 

на прочность и 

жесткость. 

2 2  20 

4.  Сложные виды со-

противления. 

4 4  20 

5.  Устойчивость 

стержней 

2 2  20  

6.  Подготовка к экза-

мену 

   20 Экзамен  

 ИТОГО 12 12  120  

 

7.2 Содержание учебной дисциплины сопротивление материалов 
Содержание учебной дисциплины 

Тема 1:ГИПОТЕЗЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ. ПОНЯТИЕ НАПРЯЖЕНИЙ И ДЕ-

ФОРМАЦИЙ. 

Основные гипотезы сопротивление материалов. Основные виды элементов конструкций (стер-

жень, брус, балка, вал, торсион, пластина). Метод сечений. Определение напряжений. Упругие и 

пластические деформации. Закон Гука. Деформации растяжения-сжатия, изгиба, кручения, сдвига 

и комбинированные. Расчет статически определимых стержней переменного сечения на прочность 

и жесткость. Примеры решения задач. 

 
Тема 2: ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЛОСКИХ СЕЧЕНИЙ 

Основные определения характеристик: статический момент площади сечения, момент инерции 

площади сечения, центр тяжести сечения. Моменты инерции сечений при переносе и повороте 

осей. Главные и центральные оси инерции. Радиус инерции. Моменты инерции треугольника, кру-

га, прямоугольника. Моменты инерции составных элементов.Примеры решения задач. 

 

Тема 3:СДВИГ И КРУЧЕНИЕ. РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ. 
 

Напряжения при сдвиге и кручении. Закон Гука при кручении. Расчет деформаций при круче-

нии.Расчет на прочность и жесткость сплошных и пустотелых валов.  
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Тема 4: ИЗГИБ БАЛОК. НАПРЯЖЕНИЯ ПРИ ПРЯМОМ ПОПЕРЕЧНОМ ИЗГИБЕ. ДЕФОРМА-

ЦИИ ПРИ ИЗГИБЕ. 

Виды опорных узлов и определение реакций опор статически определимых балок. Поперечная 

сила и изгибающий момент. Контрольные правила при построении эпюр поперечных сил и мо-

ментов. Напряжения сдвига и изгиба. Проверка балки на прочность по напряжениям изгиба и 

сдвига.Уравнение изогнутой оси балки. Метод непосредственного интегрирования уравнения изо-

гнутой оси. Метод начальных параметров. Расчет на жесткость.  Расчет рам. Расчет деформаций 

при косом изгибе. Примеры решения задач. 

 Напряжения в балке при косом изгибе.Примеры решения задач. 

Тема 5:КОСОЙ ИЗГИБ. ВНЕЦЕНТРЕННОЕ РАСТЯЖЕНИЕ-СЖАТИЕ. 

Расчет напряжений и деформаций при косом изгибе. Уравнение нейтральной оси.Расчет на жест-

кость. Расчет напряжений при внецентренном растяжении-сжатии. Ядро сечения. Нейтральная 

ось.Примеры решения задач. 
Тема 6:ИЗГИБ С КРУЧЕНИЕМ.. 

Критерии предельного состояния материала при сложном напряженном состоянии.Гипотезы (тео-

рии) прочности.Совместное действие изгиба и кручения стержня.Примеры решения задач. 

Тема 7: УСТОЙЧИВОСТЬ СТЕРЖНЕЙ. 

Уравнение изогнутой оси стержня при сжатии (уравнение Эйлера). Расчет критической силы. Рас-

чет стержней на устойчивость.  Примеры решения задач. 
 

 

6.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.);активные (ра-

бота с информационными ресурсами, решение задач, и проч.);интерактивные (групповые 

дискуссии, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ СОПРОТТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Сопротивление материалов» кафедрой подготовлены Методические указания по орга-

низации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02Технологические машины и оборудование.  

Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02Технологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 57 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям  

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,2 х 48= 9,6 10 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,0 х 7 = 7 7 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,6 х 7 = 4,2 5 
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4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,5 х 48= 24 24 

Другие виды самостоятельной работы  

5 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 11 11 

 Итого:    57 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучениясоставляет 120 час. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям  

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,0 х 12= 24 30 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 6 = 24 30 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 8= 4 16 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 12= 20 24 

Другие виды самостоятельной работы  

5 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 20 20 

 Итого:    120 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, работы, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): Расчетно-графическая работа (зада-

ние); контрольные работы. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 ГИПОТЕЗЫ СО-

ПРОТИВЛЕНИЯ 

МАТЕРИАЛОВ; 

ПОНЯТИЕ НАПРЯ-

ЖЕНИЙ И ДЕФОР-

МАЦИЙ; 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ОК-1 Знать: теории прочности;принципы и законы 

деформирования упругих элементов и их вза-

имосвязь;методы определения и расчета проч-

ности, жесткости и устойчивости элементов 

конструкций и деталей. 

Уметь:определять неизвестные силы реакций 

опор; исследовать процессы деформации тел 

под действием заданных сил; находить силы 

Расчет-

но-

графиче-

ская ра-

бота; 

Кон-

трольные 
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ПЛОСКИХ СЕЧЕ-

НИЙ 

СДВИГ И КРУЧЕ-

НИЕ; РАСЧЕТ НА 

ПРОЧНОСТЬ; 

ИЗГИБ БАЛОК. 

НАПРЯЖЕНИЯ ПРИ 

ПРЯМОМ ПОПЕ-

РЕЧНОМ ИЗГИБЕ; 

ДЕФОРМАЦИИ 

ПРИ ИЗГИБЕ; 

ВНЕЦЕНТРЕННОЕ 

РАСТЯЖЕНИЕ-

СЖАТИЕ; 

УСТОЙЧИВОСТЬ 

СТЕРЖНЕЙ. 

 

по заданному деформациям. 

Владеть: методами прочностных расчетов, 

расчетов на податливость и устойчивость дета-

лей механизмов и машин. 

работы   

2 ГИПОТЕЗЫ СО-

ПРОТИВЛЕНИЯ 

МАТЕРИАЛОВ; 

ПОНЯТИЕ НАПРЯ-

ЖЕНИЙ И ДЕФОР-

МАЦИЙ; 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ПЛОСКИХ СЕЧЕ-

НИЙ 

СДВИГ И КРУЧЕ-

НИЕ; РАСЧЕТ НА 

ПРОЧНОСТЬ; 

ИЗГИБ БАЛОК. 

НАПРЯЖЕНИЯ ПРИ 

ПРЯМОМ ПОПЕ-

РЕЧНОМ ИЗГИБЕ; 

ДЕФОРМАЦИИ 

ПРИ ИЗГИБЕ; 

ВНЕЦЕНТРЕННОЕ 

РАСТЯЖЕНИЕ-

СЖАТИЕ; 

УСТОЙЧИВОСТЬ 

СТЕРЖНЕЙ. 

 

ОК-7 Знать:принципы и законы деформирования 

деталей машин и металлоконструкций. 

Уметь:определять неизвестные силы реакций 

различного вида опор; исследовать процессы 

деформирования тел под действием заданных 

сил; находить силы по заданным деформациям. 

Владеть: фундаментальными принципа-

ми и методами решения научно-технических 

задач, связанных с прочностью;навыками по 

применению принципов и законов механики 

при эксплуатации техники. 

 

Расчет-

но-

графиче-

ская ра-

бота; 

Кон-

трольные 

работы   

 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 
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Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

1 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию. 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-1: способно-

стью к аб-

страктному 

мышлению, ана-

лизу, синтезу 

 

знать теории прочности; принципы и законы дефор-

мирования упругих элементов и их взаимосвязь; 

методы определения и расчета прочности, жест-

кости и устойчивости элементов конструкций и 

деталей. 

 

 Вопросы к 

экзамену 

уметь определять неизвестные силы реакций не-

свободных тел; исследовать движение ма-

териальных точек и тел под действием за-

данных сил; находить силы по заданному 

движению материальных объектов. 
 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть методами прочностных расчетов, расчетов 

на податливость и устойчивость деталей ме-

ханизмов и машин. 
ОК-7: 

готовностью к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию 

творческого по-

тенциала 

знать Знать:принципы и законы деформирования 

деталей машин и металлоконструкций. 
 

 Вопросы к 

экзамену  

уметь Уметь: определять неизвестные силы реак-

ций различного вида опор; исследовать про-

цессы деформирования тел под действием 

заданных сил; находить силы по заданным 

деформациям. 

 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
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владеть Владеть: фундаментальными принци-

пами и методами решения научно-

технических задач, связанных с прочно-

стью;навыками по применению принципов 

сопромата при эксплуатации техники. 

 

 

9.ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Степин П. А. Сопротивление материалов. – М.: Лань, 2010. 27 

2 Вольмир А.С. Сборник задач по сопротивлению материалов. – М. : Дрофа, 2007.-408с. 20 

3 Афанасьев А.И., АхлюстинаН.В.Техническая механика. – Екатеринбург: УГ-

ГУ, 2017.-80 с. 

25 

4 Афанасьев А.И, Казаков Ю.М., Ляпцев С.А. Техническая механика.– Екатеринбург: 

УГГУ, 2014. 

28 

5. Г.М.Ицкович. Сопротивление материалов. -М.:Высшая школа, 1998.-368с. 30 

6. В.И.Феодосьев. Оопротивление материалов. -М.:Наука, 1999.-592с. 2 

7. Н.М.Беляев. Оопротивление материалов. -М.:Наука, 1976.-592с. 24 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Мокрушин Н.В., Ляпцев С.А. Лекции по сопротивлению материалов. – Екатерин-

бург: УГГУ, 2012. 

20 

2 Афанасьев А.И., Золкин А.П., Чиркова А.А. Техническая механика.– Екатеринбург: 

УГГУ, 2015. 

32 

3 Афанасьев А.И., Золкин А.П., Чиркова А.А. Техническая механика.– Екатеринбург: 

УГГУ, 2017. 

25 

 

 

10ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Лекции по сопротивлению материалов – Режим досту-

па:http://www.soprotmat.ru/lect.html 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплинывключает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

http://www.soprotmat.ru/lect.html
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12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  

3. Microsoft Office Professional 2010 

4. Microsoft Windows 8 Professional 

5. Microsoft Office Professional 2013 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Windows 8.1 Professional 

8. Microsoft Office Professional 2013 

9. MicrosoftWindows 8.1 Professional 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплиныосуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории(прикладной механики) 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  «Детали машин» 

 

Трудоемкость дисциплины: 6 з.е. 216 часа. 

Целями дисциплины являются: формирование у студентов базовых знаний в об-

ласти проектирования технологических машин и оборудования; подготовка студентов к 

решению профессиональных задач; развитие творческого естественнонаучного мышле-

ния. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Детали машин» является 

дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направ-

лению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общепрофессиональные 

- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной без-

опасности (ОПК-5); 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6);  

в производственно-технологической деятельности 

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- общие сведения о составе машины, классификации узлов и деталей; 

- последовательность этапов проектирования; 

- основы проектирования узлов машин и деталей по критериям работоспособности;  

- алгоритмы расчёта элементов машин на прочность, жесткость, устойчивость и 

выносливость; 

- методы определения напряжений в деталях и элементах конструкций машин; 

- типовые конструкции деталей и узлов машин; 

- основы работы в САПР. 

Уметь: 

- пользоваться  терминологией, принятой в различных  разделах механики; 

- выбирать прототипы конструкций при проектировании; 

- на основе анализа условия работы деталей, узлов и машин обосновать критерии 

работоспособности; 
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- выбирать материалы, форму и размеры деталей; 

- проводить инженерные расчеты  на прочность, выносливость и долговечность ос-

новных деталей и узлов машин по стандартным методикам, использовать современные 

САПР; 

- выполнять сборочные и рабочие чертежи элементов конструкций по требования-

ми ЕСКД. 

Владеть: 

- методами расчета и проектирования деталей и узлов технологических машин  и 

оборудования; 

- навыками подбора материалов деталей машин и оборудования; 

- принципами составления расчетных схем элементов конструкций; 

- основными принципами конструирования деталей машин; 

- навыками создания технической документации. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Детали машин» формирование у студентов 

базовых знаний в области проектирования технологических машин и оборудования; под-

готовка студентов к решению профессиональных задач; развитие творческого естествен-

нонаучного мышления. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- формирование творческого подхода к проектированию технических объектов и по-

нимания  необходимости глубоких теоретических знаний;  

- овладение студентами стандартными методиками расчета деталей и узлов машин; 

- развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления о процессах со-

здания  и изготовления новых узлов и деталей машин; 

- ознакомление обучаемых с последовательностью проектирования и основами рас-

чета деталей и узлов машин общего назначения; 

- обучение студентов применению полученных теоретических знаний для выполне-

ния проектных работ. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

1. В области проектно-конструкторской деятельности: расчет и проектирование 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими задани-

ями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования; разработка 

рабочей проектной и технической документации, оформление законченных проектно-

конструкторских работ; проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и 

техническим условиям и другим нормативным документам; проведения предварительного 

технико-экономического обоснования проектных решений; 

2. В области производственно-технологической деятельности: контроль соблюде-

ния технологической дисциплины при изготовлении изделий; организация рабочих мест, 

их техническое оснащение с размещением технологического оборудования; организация 

метрологического обеспечения технологических процессов, использования методов кон-

троля качества выпускаемой продукции; обслуживание технологического оборудования 

для реализации производственных процессов; участие в работах по доводке и освоению 

технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции; подготовка 

технической документации по менеджменту качества технологических процессах на про-

изводственных участках; контроль соблюдения экологической безопасности проведения 

работ; наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического оборудо-

вания и программных средств; монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых 

образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции; проверка технического со-

стояния и остаточного ресурса технологического оборудования, организация профилакти-

ческих осмотров и текущего ремонта; приемка и освоение вводимого оборудования. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины  «Детали машин» является формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

общепрофессиональных 

- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове информационной и библиографической культуры с применением информационно-
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коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной без-

опасности (ОПК-5); 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности: 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6). 

в производственно-технологической деятельности: 

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12). 

 

Компетенция 
Код по 

ФГОС 
Результаты обучения 

1 2 3 
Способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с применени-

ем информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной без-

опасности 

ОПК-5 знать основные информационно-

коммуникационные технологии и основные 

требования информационной безопасности 
уметь решать стандартные задачи профессио-

нальной деятельности на основе информа-

ционной и библиографической культуры 

владеть культурой применения информационно-

коммуникационных технологий с учетом 

основных требований информационной 

безопасности 

Способность принимать 

участие в работах по 

расчету и проектирова-

нию деталей и узлов 

машиностроительных 

конструкций в соответ-

ствии с техническими 

заданиями и использо-

ванием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования 

ПК-5 знать общие сведения о составе машины, клас-

сификации узлов и деталей; 

последовательность этапов проектирова-

ния; 

методы и алгоритмы проектирования де-

талей и узлов машин по критериям работо-

способности;  

основы работы в САПР 

уметь пользоваться  терминологией, принятой в 

механике; 

выбирать прототипы конструкций при 

проектировании; 

обосновать критерии работоспособности; 

выбирать материалы, форму и размеры 

деталей; 

проводить инженерные расчеты  на проч-

ность, выносливость и долговечность ос-



 8 

новных деталей и узлов машин по стан-

дартным методикам, использовать совре-

менные САПР. 

владеть методами расчета и проектирования дета-

лей и узлов технологических машин  и обо-

рудования; 

принципами составления расчетных схем 

элементов конструкций; 

основными принципами конструирования 

деталей машин. 

Способность разраба-

тывать рабочую про-

ектную и техническую 

документацию, оформ-

лять законченные про-

ектно-конструкторские 

работы с проверкой со-

ответствия разрабаты-

ваемых проектов и тех-

нической документации 

стандартам, техниче-

ским условиям и дру-

гим нормативным до-

кументам 

ПК-6 знать основные виды проектно-

конструкторской документации; 

стандарты оформления документации со-

гласно этапу проектирования; 

правила выполнения конструкторской и 

технологической документации. 

уметь читать чертежи и другую техническую 

документацию; 

выполнять сборочные и рабочие чертежи 

элементов конструкций по требованиями 

ЕСКД; 

использовать САПР для выполнения тех-

нической документации. 
владеть навыками создания технической докумен-

тации; 

навыками работы в САПР. 
Способность обеспечи-

вать технологичность 

изделий и оптималь-

ность процессов их из-

готовления, умение 

контролировать соблю-

дение технологической 

дисциплины при изго-

товлении изделий 

ПК-10 знать современные технологические процессы 

изготовления деталей  машин; 

методы контроля точности и качества из-

готовления деталей машин 

уметь выбирать заготовку и способ изготовле-

ния детали; 

пользоваться измерительными приборами 

и инструментом. 

владеть навыками работы в САПР. 

Способность проекти-

ровать техническое 

оснащение рабочих 

мест с размещением 

технологического обо-

рудования, умение 

осваивать вводимое 

оборудование 

ПК-11 знать современное технологическое оборудова-

ние для изготовления деталей машин; 

санитарные нормы и правила рабочих 

мест. 

уметь осваивать технологическое оборудование. 

владеть навыками проектирования рабочего места. 

Способность участво-

вать в работах по до-

водке и освоению тех-

нологических процес-

сов в ходе подготовки 

производства новой 

продукции, проверять 

качество монтажа и 

наладки при испытани-

ях и сдаче в эксплуата-

цию новых образцов 

изделий, узлов и дета-

лей выпускаемой про-

дукции 

ПК-12 знать правила монтажа оборудования. 

уметь проверять качество монтажа. 

владеть навыками подготовки производства про-

дукции. 
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В результате освоения дисциплины  обучающийся должен: 

Знать: - общие сведения о составе машины, классификации узлов и дета-

лей; 

- последовательность этапов проектирования; 

- методы и алгоритмы проектирования деталей и узлов машин по 

критериям работоспособности;  

- основы работы в САПР; 

- основные виды проектно-конструкторской документации; 

- стандарты оформления документации согласно этапу проектиро-

вания; 

- правила выполнения конструкторской и технологической доку-

ментации; 

- современные технологические процессы изготовления деталей  

машин; 

- методы контроля точности и качества изготовления деталей ма-

шин; 

- современное технологическое оборудование для изготовления де-

талей машин; 

- санитарные нормы и правила рабочих мест; 

- правила монтажа оборудования. 

Уметь: - пользоваться  терминологией, принятой в механике; 

- выбирать прототипы конструкций при проектировании; 

- обосновать критерии работоспособности; 
- выбирать материалы, форму и размеры деталей; 

- проводить инженерные расчеты на прочность, выносливость и 

долговечность основных деталей и узлов машин по стандартным ме-

тодикам, использовать современные САПР; 

- читать чертежи и другую техническую документацию; 

- выполнять сборочные и рабочие чертежи элементов конструкций 

по требованиям ЕСКД; 

- использовать САПР для выполнения технической документации; 

- выбирать заготовку и способ изготовления детали; 

- пользоваться измерительными приборами и инструментом; 

- осваивать технологическое оборудование; 

- проверять качество монтажа. 

Владеть: - методами расчета и проектирования деталей и узлов технологиче-

ских машин  и оборудования; 

- принципами составления расчетных схем элементов конструкций; 

- основными принципами конструирования деталей машин. 

- навыками создания технической документации; 

- навыками работы в САПР; 

- навыками проектирования рабочего места; 

- навыками подготовки производства продукции.  

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Детали машин» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дис-

циплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологиче-

ские машины и оборудование. 
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ «ДЕТАЛИ МАШИН» В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

6 216 48 64  77  27 - К.П. 

заочная форма обучения 

6 216 14 18  175  9  К.П. 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины «Детали машин» 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.занят. 

1.  
Классификация меха-

низмов, узлов и дета-

лей машин. Основы 

проектирования и ста-

дии разработки меха-

низмов. 

2 2  1 ОПК-5 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

ПК-11 
ПК-12 

Тест 

2.  Требования к деталям, 

критерии работоспо-

собности и влияющие 

на них факторы. 

2 2  1 ПК-5 

ПК-11 
ПК-12 

Тест 

3.  Классификация меха-

нических передач. 

Сравнение передач 

трением и зацеплени-

ем. Основные кинема-

тические и силовые 

параметры передач. 

2 4  1 ПК-5 
 

Тест 

4.  Классификация зубча-

тых передач. Матери-

алы и термообработка 

деталей. Передаточ-

ное число. Геометри-

ческие параметры пе-

редач с эвольвентным 

зубом. Расчет зубча-

тых передач: цилин-

дрических, кониче-

ских. 

4 10  2 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 
ПК-12 лаборатор-

ная работа,  

Тест 

5.  Ременные передачи, 2 4  2 ПК-5 Тест 
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кинематика. Кривые 

скольжения. Расчет 

клиноременной пере-

дачи. 

ПК-6 

ПК-10 

 

6.  Цепные передачи, 

классификация. Гео-

метрические парамет-

ры. Кинематика и ди-

намика. Выбор мате-

риалов и расчет. 

2 4  2 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 Тест 

7.  Валы и оси, конструк-

ции и расчеты на 

прочность и жест-

кость. 

2 6  2 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

8.  Классификация под-

шипников качения. 

Выбор и проверка 

подшипников по ди-

намической (статиче-

ской) грузоподъемно-

сти. Конструкции 

подшипниковых узлов 

и их смазка. 

2 6  2 ПК-5 

ПК-6 лаборатор-

ная работа, 

контроль-

ная работа  

Тест 

9.  Муфты: назначение, 

классификация, кон-

струкции и расчет. 

Упругие элементы, 

корпусные детали 

2 2  2 ПК-5 

ПК-6 
Тест 

10.  Червячные передачи. 

Геометрические пара-

метры. Выбор матери-

алов и расчет. 

2 4  2 ПК-5 

ПК-6 
лаборатор-

ная работа,  

Тест 

11.  
Редуктора. Компонов-

ка. Этапы проектиро-

вания 

2 6  2 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 
ПК-12 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

12.  Планетарные переда-

чи: область примене-

ния и разновидности. 

Особенности расчета. 

Общие сведения о 

волновых и рычажных 

передачах. 

2   2 ПК-5 
 

Тест 

13.  Разновидности фрик-

ционных передач. Об-

ласти применения. 

Фрикционные вариа-

торы. 

2   2 ПК-5 
 

Тест 

14.  Разновидности и об-

ласть применения 

подшипников сколь-

жения. Материалы. 

Расчет подшипников 

полусухого и полу-

жидкостного трения. 

2 2  2 ПК-5 
 

Тест 

15. 1 Классификация и об-

ласти применения 

разъемных и неразъ-

емных соединений. 

Их сравнительные ха-

рактеристики. 

2   2 ПК-5 
 

Тест 
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16.  Разновидности шпо-

ночных соединений. 

Расчет на прочность 

шпоночных соедине-

ний 

2 2  2 ПК-5 

ПК-6 
 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

17.  Зубчатые соединения. 

Расчет на прочность и 

проверка на износо-

стойкость. 

2 2  2 ПК-5 
 Тест 

18.  Соединения с натя-

гом: область приме-

нения, расчет. Про-

фильные соединения: 

область применения, 

расчет. 

2   2 ПК-5 
 

Тест 

19.  Виды сварных соеди-

нений. Расчет сварных 

соединений на проч-

ность. 

2 4  2 ПК-5 

ПК-6 

ПК-11 
 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

20.  Разновидности закле-

почных соединений. 

Расчет на прочность 

заклепочных соедине-

ний. 

2   2 ПК-5 

ПК-6 
 

Тест 

21.  Общие сведения о со-

единениях пайкой. 

Клеевые соединения, 

технологии, виды. 

Расчет. 

2   2 ПК-5 
 

Тест 

22.  Основные виды резьб, 

деление резьб на кре-

пежные и ходовые. 

Геометрические пара-

метры треугольной 

крепежной резьбы. 

Расчет на прочность 

резьбовых соединений. 

2 4  2 ПК-5 

ПК-6 
 лаборатор-

ная работа,  

Тест 

23.  Клеммовые соедине-

ния. Расчет силы за-

тяжки болтов в клем-

мовых соединениях. 

Общие сведения о 

профильных и штиф-

товых соединениях. 

2   2 ПК-5 
 

Тест 

24.  Выполнение курсово-

го проекта (проекта) 
   34 ОПК-5 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-12 

Курсовой 

проект 

25.  Подготовка к экзаме-

ну 
   27  Экзамен, 

зачет 

 ИТОГО 48 64  104   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.занят. 

1 Классификация меха-

низмов, узлов и дета-

0,6 0,7  7 ОПК-5 

ПК-5 
Тест 
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лей машин. Основы 

проектирования и ста-

дии разработки меха-

низмов. 

ПК-6 

ПК-10 

ПК-11 
ПК-12 

2 Требования к деталям, 

критерии работоспо-

собности и влияющие 

на них факторы. 

0,6 0,7  7 ПК-5 

ПК-11 
ПК-12 

Тест 

3 Классификация меха-

нических передач. 

Сравнение передач 

трением и зацеплени-

ем. Основные кинема-

тические и силовые 

параметры передач. 

0,6 0,7  7 ПК-5 
 

Тест 

4 Классификация зубча-

тых передач. Матери-

алы и термообработка 

деталей. Передаточ-

ное число. Геометри-

ческие параметры пе-

редач с эвольвентным 

зубом. Расчет зубча-

тых передач: цилин-

дрических, кониче-

ских. 

0,6 0,7  7 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 
ПК-12 лаборатор-

ная работа,  

Тест 

5 Ременные передачи, 

кинематика. Кривые 

скольжения. Расчет 

клиноременной пере-

дачи. 

0,6 0,7  7 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

Тест 

 

6 Цепные передачи, 

классификация. Гео-

метрические парамет-

ры. Кинематика и ди-

намика. Выбор мате-

риалов и расчет. 

0,6 0,7  7 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 Тест 

7 Валы и оси, конструк-

ции и расчеты на 

прочность и жест-

кость. 

0,6 1  7 ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

8 Классификация под-

шипников качения. 

Выбор и проверка 

подшипников по ди-

намической (статиче-

ской) грузоподъемно-

сти. Конструкции 

подшипниковых узлов 

и их смазка. 

0,6 0,7  7 ПК-5 

ПК-6 лаборатор-

ная работа,  

контрольная 

работа 

Тест 

9 Муфты: назначение, 

классификация, кон-

струкции и расчет. 

Упругие элементы, 

корпусные детали 

0,6 0,7  7 ПК-5 

ПК-6 
Тест 

10 Червячные передачи. 

Геометрические пара-

метры. Выбор матери-

алов и расчет. 

0,6 1  6 ПК-5 

ПК-6 
лаборатор-

ная работа,  

Тест 

11 Редуктора. Компонов-

ка. Этапы проектиро-

вания 

0,6 1  6 ПК-5 

ПК-6 
лаборатор-

ная работа,  
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ПК-10 
ПК-12 

Тест 

12 Планетарные переда-

чи: область примене-

ния и разновидности. 

Особенности расчета. 

Общие сведения о 

волновых и рычажных 

передачах. 

0,6 1  6 ПК-5 
 

Тест 

13 Разновидности фрик-

ционных передач. Об-

ласти применения. 

Фрикционные вариа-

торы. 

0,6 0,7  6 ПК-5 
 

Тест 

14 Разновидности и об-

ласть применения 

подшипников сколь-

жения. Материалы. 

Расчет подшипников 

полусухого и полу-

жидкостного трения. 

0,6 1  6 ПК-5 
 

Тест 

15 Классификация и об-

ласти применения 

разъемных и неразъ-

емных соединений. 

Их сравнительные ха-

рактеристики. 

0,6 0,7  6 ПК-5 
 

Тест 

16 Разновидности шпо-

ночных соединений. 

Расчет на прочность 

шпоночных соедине-

ний 

0,6 0,7  6 ПК-5 

ПК-6 
 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

17 Зубчатые соединения. 

Расчет на прочность и 

проверка на износо-

стойкость. 

0,8 0,8  6 ПК-5 
 Тест 

18 Соединения с натя-

гом: область приме-

нения, расчет. Про-

фильные соединения: 

область применения, 

расчет. 

0,6 0,7  6 ПК-5 
 

Тест 

19 Виды сварных соеди-

нений. Расчет сварных 

соединений на проч-

ность. 

0,6 1  6 ПК-5 

ПК-6 

ПК-11 
 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 

20 Разновидности закле-

почных соединений. 

Расчет на прочность 

заклепочных соедине-

ний. 

0,6 0,7  6 ПК-5 

ПК-6 
 

Тест 

21 Общие сведения о со-

единениях пайкой. 

Клеевые соединения, 

технологии, виды. 

Расчет. 

0,6 0,7  6 ПК-5 
 

Тест 

22 Основные виды резьб, 

деление резьб на кре-

пежные и ходовые. 

Геометрические пара-

метры треугольной 

0,6 0,7  6 ПК-5 

ПК-6 
 

лаборатор-

ная работа,  

Тест 
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крепежной резьбы. 

Расчет на прочность 

резьбовых соединений. 

23 Клеммовые соедине-

ния. Расчет силы за-

тяжки болтов в клем-

мовых соединениях. 

Общие сведения о 

профильных и штиф-

товых соединениях. 

0,6 0,7  6 ПК-5 
 

Тест 

24 Выполнение курсово-

го проекта (проекта) 
   28 ОПК-5 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-12 

Курсовой 

проект 

25 Подготовка к экзаме-

ну 
   9  Экзамен, 

зачет 

 ИТОГО 14 18  184   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины «Детали машин» 

 

Тема 1: Классификация механизмов, узлов и деталей машин. Основы проекти-

рования и стадии разработки механизмов. 

Основные понятия курса. Классификация деталей машин. Виды расчетов: проекти-

ровочный, проверочный, оптимизация. Последовательность выполнения проекта, доку-

ментооборот, стандарты. 

Тема 2: Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них 

факторы. 

Современные требования к изделиям: работоспособность, надежность, техноло-

гичность, экономичность, взаимозаменяемость, эргономичность. Критерии работоспособ-

ности: прочность, жесткость, износостойкость, коррозионная стойкость, вибростойкость, 

температурная стойкость.  Критерии надежности. Состав расчетной схемы детали и изде-

лия в целом. 

Тема 3: Классификация механических передач. Сравнение передач трением и 

зацеплением. Основные кинематические и силовые параметры передач. 

Механические передачи технологических машин - назначение, классификация. Срав-

нительный анализ применяемости передач трением и зацеплением. Кинематические характе-

ристики передач: передаточное число, частота вращения, угловая скорость, коэффициент по-

лезного действия, мощность, крутящий момент. Определение требуемой мощности и выбор 

двигателя. 

Тема 4: Классификация зубчатых передач. Материалы и термообработка де-

талей. Передаточное число. Геометрические параметры передач с эвольвентным зу-

бом. Расчет зубчатых передач: цилиндрических, конических. 

Зубчатые передачи, классификация, общие сведения, области применения. Группы 

материалы зубчатых колес по твердости, термическая обработка. Причины выхода из 

строя зубчатых колес, точность изготовления. Цилиндрические прямозубые передачи. 

Эвольвента, кривая для образования профиля зуба. Основные геометрические параметры: 

окружной шаг, модуль, угол зацепления, высота зуба, межосевое расстояние, делитель-

ный, начальный и др.  диаметры, ширина зацепления. Способы нарезания зубьев, нареза-

ние со смещением. Критерии работоспособности передач. Виды разрушения зубчатых ко-

лес. Контактные напряжения, напряжения изгиба. Допускаемы напряжения, расчет. Алго-

ритм проектировочного расчета по контактной прочности. Проверочный расчет по кон-

тактным напряжениям и напряжениям изгиба. Силы, действующие в передаче. Косозубые 

цилиндрические передачи. Геометрические параметры передач. Сравнительный анализ с 

прямозубой передачей, достоинства, недостатки и область применения. Особенности про-
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ектировочного и проверочного расчетов. Силы, действующие в зацеплении косозубой пе-

редачи. Шевронные цилиндрические передачи. Конические  зубчатые передачи. Класси-

фикация. Геометрические параметры: модуль, конусное расстояние, конусные углы и т.д. 

Особенности проектирования конических зубчатых передач. Силы, действующие в кони-

ческих передачах. Алгоритм проектировочного и проверочного расчетов. 

Тема 5: Ременные передачи, кинематика. Кривые скольжения. Расчет клино-

ременной передачи. 

Сведения и основные характеристики ременных передач. Материалы и профили 

ремней. Области применения передач. Достоинства и недостатки  ременных передач. 

Геометрия параметры и кинематика ременных передач. Кривые скольжения. Алгоритм 

расчета ременной передачи по тяговой способности. Критерии работоспособности. Силы 

в передаче. Силы, действующие на валы и подшипники. Шкивы ременных передач – ма-

териалы, конструктивные особенности, проектирование.  

Тема 6: Цепные передачи, классификация. Геометрические параметры. Кине-

матика и динамика. Выбор материалов и расчет.  

Типы применяемых цепей. Приводные цепи, конструкция, область применения. 

Достоинства и недостатки цепных передач. Алгоритм выбора цепи и проектирования цеп-

ной передачи. Кинематические особенности цепных передач. Критерии работоспособно-

сти цепных передач. Силы действующие в цепных передач. Нагрузки на валы и опоры. 

Звездочки – материалы, конструктивные особенности, проектирование.  

Тема 7: Валы и оси, конструкции и расчеты на прочность и жесткость. 

Валы и оси, основные понятия. Конструкции, конструктивные элементы. Материа-

лы осей и валов, термообработка, шероховатость поверхности. Алгоритм выбора геомет-

рических параметров на стадии эскизного проектирования. Выбор расчетной схемы. Про-

верочный расчет валов на усталостную и статическую прочность, жесткость и колебания. 

Коэффициенты запаса прочности, обоснование. 

Тема 8: Классификация подшипников качения. Выбор и проверка подшипни-

ков по динамической (статической) грузоподъемности. Конструкции подшипнико-

вых узлов и их смазка. 

Подшипники качения. Классификация и система обозначений. Типы и конструк-

ция. Критерии работоспособности, причины выхода из строя. Статическая и динамическая 

грузоподъемность. Алгоритм и критерии подбора подшипников качения. Проверочный 

расчет подшипников качения. 
Тема9: Муфты: назначение, классификация, конструкции и расчет. Упругие 

элементы, корпусные детали. 

Муфты – сцепные устройства. Классификация муфт. Критерии выбора конструк-

ции муфты, расчет величины крутящего момента. 

Тема 10: Червячные передачи. Геометрические параметры. Выбор 

материалов и расчет. 

Червячные передачи, состав, классификация. Области применения. Достоинства и 

недостатки червячных передач. Кинематика, к.п.д.  и геометрия червячных передач. Ма-

териалы элементов червячной пары. Причины выхода из строя. Критерии работоспособ-

ности червячной передачи. Расчет допускаемых напряжений. Алгоритм проектировочного 

и проверочного расчета. Тепловой расчет и способы охлаждения.  

Тема 11: Редуктора. Компоновка. Этапы проектирования. 
Редуктора общего назначения. Количество ступеней, применяемые передачи. Ком-

поновка. Особенности конструкции. Использование редукторов в механических приводах 

нефтегазопромысловых машин. Алгоритм проектирование, выбор основных параметров. 

Использование САПР для проектирования. 

Тема 12: Планетарные передачи: область применения и разновидности. 

Особенности расчета. Общие сведения о волновых и рычажных передачах. 
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Планетарная передача, общее понятие, состав, применяемые зубчатые колеса. Ки-

нематические схемы, особенности кинематического расчета, алгоритм подбора парамет-

ров. Проектировочный и проверочный расчет планетарных передач. Волновые и рычаж-

ные передачи, состав, области применения, достоинства и недостатки. 

Тема 13: Разновидности фрикционных передач. Области применения. 

Фрикционные вариаторы. 

Фрикционные передачи, классификация. Принцип действия фрикционных передач. 

Достоинства и недостатки фрикционных передач и области применения. Кинематические 

особенности передач. Алгоритм подбора параметров фрикционных передач. Силы в 

передачах и силы, действующие на валы и опоры. Критерии работоспособности. 

Фрикционные вариаторы, разновидности и области применения. Элементы передач, 

подбор параметров, конструкция. 

Тема 14: Разновидности и область применения подшипников скольжения. 

Материалы. Расчет подшипников полусухого и полужидкостного трения. 
Подшипники скольжения. Основные типы подшипников скольжения. Материалы 

подшипников скольжения. Критерии работоспособности, алгоритм подбора параметров. 

Тепловой расчет подшипников. Особенности смазки. 

Тема 15: Классификация и области применения разъемных и неразъемных 

соединений. Их сравнительные характеристики. 
Назначение соединений. Понятие разъемных и неразъемных соединений, области 

применения. Виды нагружения, правила подбора типа соединения. Характеристики со-

единений. 

Тема 16: Разновидности шпоночных соединений. Расчет на прочность 

шпоночных соединений. 

Основные типы шпонок. Понятие ненапряженных и напряженных шпоночных со-

единений. Критерии работоспособности, допускаемые напряжения. Алгоритм подбора 

геометрических параметров. Проверочные расчеты по критериям работоспособности. 

Тема 17: Зубчатые соединения. Расчет на прочность и проверка на износо-

стойкость. 
Шлицевые соединения, типы, область применения, достоинства и недостатки. Спо-

собы центрирования. Расчет шлицевых соединений на прочность и износостойкость, 

определение допускаемых напряжений. 

Тема 18: Соединения с натягом: область применения, расчет.  
Натяг, понятие, способы создания. Область применения. Условия функционирова-

ния. Расчет соединения по критериям работоспособности. Расчет деталей на прочность. 

Тема 19: Виды сварных соединений. Расчет сварных соединений на 

прочность. 

Сварка, как технологический процесс. Сварные соединения, типы, области приме-

нения. Типы сварных швов, геометрические параметры, критерии работоспособности. Ал-

горитм выбора параметров, проверочные расчеты по критериям работоспособности, до-

пускаемые напряжения. Стандарты сварочных технологий, особенности при выполнении 

чертежей. 

Тема 20: Разновидности заклепочных соединений. Расчет на прочность 

заклепочных соединений. 

Технологический процесс клепания. Заклепка, закладная деталь, классификация, 

применяемость. Типы заклепочных швов, достоинства и недостатки. Порядок формирова-

ния шва. Проверочные расчеты по критериям работоспособности, допускаемые 

напряжения. 

Тема 21: Общие сведения о соединениях пайкой. Клеевые соединения, 

технологии, виды. Расчет. 
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Пайка, как технологический процесс, классификация, область применения. Подбор 

параметров, проверочный расчет по критериям работоспособности. Клеевые технологии, 

виды материалов. Применяемость технологий. Алгоритмы расчетов. 

Тема 22: Основные виды резьб, деление резьб на крепежные и ходовые. Гео-

метрические параметры треугольной крепежной резьбы. Расчет на прочность резь-

бовых соединений. 

Резьба, определение, виды. Геометрические параметры резьб. Резьбовые соедине-

ния, типы. Нагрузки, воспринимаемые соединениями. Расчет резьбовых соединений по 

конкретным схемам нагружения. Расчет групповых соединений. Понятие о монтажном 

резьбовом соединении. 

Тема 23: Клеммовые соединения. Расчет силы затяжки болтов в клеммовых 

соединениях. Общие сведения о профильных и штифтовых соединениях. 

Понятие о клеммовом соединении. Виды клемм. Подбор параметров соединений. 

Проверочные расчеты по критериям работоспособности. Расчет необходимого усилия за-

тяжки резьбового элемента. Профильные соединения, типы и области применения, расчет, 

допускаемые напряжения. Штифтовые соединения, геометрические параметры, область 

применения, расчет. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины «Детали машин» предусматривает следующие технологии 

обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач, кейсов 

и проч.). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Детали машин»  кафедрой подготовлены Методические указания по организации са-

мостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15.03.02 Технологи-

ческие машины и оборудование. 

 

Для выполнения курсового проекта кафедрой подготовлены Методические реко-

мендации по выполнению курсового проекта для студентов направления 15.03.02 Тех-

нологические машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 104 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 36 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 1 х 48= 4,8 5 

2 Подготовка к практическим (ла-

бораторным) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,5 х 32= 16 16 

3 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,3-8,0 0,6 х 23 = 13,8 14 

4 Подготовка к контрольной рабо- 1 работа 1,0-2,5 1 х 1 = 1 1 



 19 

те  

Другие виды самостоятельной работы 68 

3 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,3 х 23=6,9 7 

4 Подготовка и написание курсо-

вой работы (проекта) 

1 работа 34 34 х 1 = 34 34 

5 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    104 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 184 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 135 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х14= 56 56 

2 Подготовка к практическим (ла-

бораторным) занятиям 

1 занятие 1,0-8,0 6 х 9= 54 54 

3 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,3-2,0 1 х 23 = 23 23 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2 х 1 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 49 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5х 23=11,5 12 

6 Подготовка и написание курсо-

вой работы (проекта) 

1 работа 28 28 х 1 = 28 28 

7 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    184 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – тестирование, защита курсо-

вой проекта, зачет, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего контроля формиро-

вания заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): Тест, защита лабораторной работы 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Классификация меха-

низмов, узлов и дета-

лей машин. Основы 

проектирования и 

ОПК-5 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

Знать: общие сведения о составе машины, 

классификации узлов и деталей; последова-

тельность этапов проектирования; правила 

выполнения конструкторской и технологиче-

Тест 
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стадии разработки 

механизмов 

 

ПК-11 

ПК-12 

ской документации на стадиях выполнения 

проекта; стандарты оформления документации 

согласно этапу проектирования; современные 

технологические процессы изготовления дета-

лей машин; современное технологическое 

оборудование для изготовления деталей ма-

шин; правила монтажа оборудования; 

Уметь: пользоваться терминологией, при-

нятой в механике; выбирать прототипы кон-

струкций при проектировании; читать чертежи 

и другую техническую документацию; выби-

рать заготовку и способ изготовления детали; 

пользоваться измерительными приборами и 

инструментом; осваивать технологическое 

оборудование; проверять качество монтажа; 

Владеть: навыками работы со стандартами; 

навыками создания технической документа-

ции; навыками проектирования рабочего ме-

ста; навыками подготовки производства про-

дукции. 

2 Требования к деталям, 

критерии работоспо-

собности и влияющие 

на них факторы 

ПК-5 

ПК-11 

ПК-12 

Знать: общие сведения о составе машины, 

требования к деталям и критерии работоспо-

собности; современное технологическое обо-

рудование для изготовления деталей машин; 

санитарные нормы и правила рабочих мест; 

правила монтажа оборудования; 

Уметь: обосновать критерии работоспо-

собности; осваивать технологическое обору-

дование; проверять качество монтажа;  

Владеть: навыками оценки критерий рабо-

тоспособности; навыками проектирования ра-

бочего места; навыками подготовки производ-

ства продукции. 

Тест 

3 Классификация меха-

нических передач. 

Сравнение передач 

трением и зацеплени-

ем. Основные кинема-

тические и силовые 

параметры передач 

ПК-5 

 

Знать: общие сведения о составе машины, 

классификации механических передач; после-

довательность этапов проектирования, место и 

метод кинематического расчета при проекти-

ровании механизма; 

Уметь: проводить кинематические расче-

ты, использовать современные САПР; 

Владеть: навыками составления и чтения 

кинематических схем; 

Тест 

4 Классификация зуб-

чатых передач. Ма-

териалы и термооб-

работка деталей. Пе-

редаточное число. 

Геометрические па-

раметры передач с 

эвольвентным зубом. 

Расчет зубчатых пе-

редач: цилиндриче-

ских, конических 

 

 

 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

ПК-12 

Знать: классификацию зубчатых передач; 

материалы зубчатых передач; геометрические 

параметры зубчатых передач с эвольвентным 

зубом; алгоритмы проектирования зубчатых 

передач по критериям работоспособности; ос-

новы расчета зубчатых передач в САПР; прави-

ла выполнения конструкторской документации 

при проектировании зубчатых передач; совре-

менные технологические процессы изготовле-

ния зубчатых колес; методы контроля точно-

сти и качества изготовления зубчатых колес; 

правила монтажа оборудования; 

Уметь: выбирать материалы, форму и раз-

меры деталей зубчатых передач; выполнять 

проектировочный расчет зубчатых передач; 

лабора-

торная 

работа,  

Тест 
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проводить расчеты  на прочность по контакт-

ным напряжениям и напряжениям изгиба, ис-

пользовать для расчетов современные САПР; 

выполнять сборочные и рабочие чертежи эле-

ментов зубчатых передач по ЕСКД; использо-

вать САПР для выполнения технической до-

кументации; выбирать заготовку и способ из-

готовления детали; пользоваться измеритель-

ными приборами и инструментом; проверять 

качество монтажа; 

Владеть: 

навыками проектирования элементов зуб-

чатых передач; 

навыками создания технической докумен-

тации; 

навыками моделирования элементов зубча-

тых передач в САПР; 

навыками подготовки производства про-

дукции. 

 

5 Ременные передачи, 

кинематика. Кривые 

скольжения. Расчет 

клиноременной пе-

редачи 

 

 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

Знать: типы приводных ремней; геометри-

ческие параметры ременных передач; алго-

ритм проектирования ременных передач; осно-

вы расчета ременных передач в САПР; правила 

выполнения конструкторской документации 

при проектировании ременных передач; со-

временные технологические процессы изго-

товления ремней и шкивов; методы контроля 

точности и качества изготовления деталей ре-

менных передач;  

Уметь: обосновать критерии работоспо-

собности ременных передач; проводить расче-

ты  геометрических параметров, использовать 

для расчетов современные САПР; выполнять 

рабочие чертежи элементов ременных передач 

по ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации; выбирать заготов-

ку и способ изготовления детали; пользоваться 

измерительными приборами и инструментом; 

Владеть: навыками проектирования эле-

ментов ременных передач; навыками создания 

технической документации; навыками моде-

лирования элементов ременных передач в 

САПР.  

Тест 

 

6 Цепные передачи, 

классификация. Гео-

метрические пара-

метры. Кинематика и 

динамика.  

Выбор материалов и 

расчет 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

Знать: типы приводных цепей; геометри-

ческие параметры цепных  передач; алгоритм 

проектирования цепных передач; основы рас-

чета цепных передач в САПР; правила выпол-

нения конструкторской документации при 

проектировании цепных передач; современные 

технологические процессы изготовления цепей 

и элементов цепных передач; методы контроля 

точности и качества изготовления деталей 

цепных передач; 

Уметь: выбирать материалы, форму и раз-

меры деталей цепных передач; проводить про-

верочные и проектировочные расчеты цепных 

Тест 
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передач; выполнять сборочные и рабочие чер-

тежи элементов червячных передач по ЕСКД; 

использовать САПР для выполнения техниче-

ской документации; выбирать заготовку и спо-

соб изготовления детали; пользоваться изме-

рительными приборами и инструментом; 

Владеть: навыками проектирования эле-

ментов цепных передач; навыками создания 

технической документации; навыками моде-

лирования элементов цепных передач в САПР. 

7 Валы и оси, кон-

струкции и расчеты 

на прочность и жест-

кость 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

Знать: классификацию валов и осей; мате-

риалы валов и осей; алгоритмы проектирова-

ния валов и осей; методики проверочных рас-

четов; основы проектирования и расчета валов и 

осей в САПР; правила выполнения конструк-

торской документации при проектировании 

валов и осей; современные технологические 

процессы изготовления валов и осей; методы 

контроля точности и качества изготовления 

валов и осей; 

Уметь: выбирать материалы, форму и раз-

меры валов и осей; выполнять проверочные 

расчеты валов на усталостную и статическую 

прочность, жесткость, колебания, использо-

вать для расчетов САПР; выполнять сбороч-

ные и рабочие чертежи по ЕСКД; использовать 

САПР для выполнения технической докумен-

тации; выбирать заготовку и способ изготов-

ления детали; пользоваться измерительными 

приборами и инструментом; 

Владеть:навыками проектирования валов и 

осей; навыками создания технической доку-

ментации; навыками моделирования валов и 

осей в САПР. 

лабора-

торная 

работа,  

Тест 

8 Классификация под-

шипников качения. 

Выбор и проверка 

подшипников по ди-

намической (стати-

ческой) грузоподъ-

емности. Конструк-

ции подшипниковых 

узлов и их смазка 

ПК-5 

ПК-6 

Знать: классификацию подшипников каче-

ния; алгоритм подбора подшипников качения; 

методику проверочного расчета по грузоподъ-

емности; основы проверочного расчета под-

шипников качения в САПР; правила выполне-

ния конструкторской документации при про-

ектировании механизмов; 

Уметь: выбирать подшипники качения для 

конкретного механизма; читать маркировку 

подшипников качения; проводить провероч-

ные расчеты  подшипников качения по грузо-

подъемности; выполнять сборочные чертежи 

по ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации. 

Владеть: навыками выбора подшипников 

качения; навыками создания технической до-

кументации; навыками проверочных расчетов 

подшипников качения в САПР. 

лабора-

торная 

работа,  

кон-

трольная 

работа 

Тест 

9 Муфты: назначение, 

классификация, кон-

струкции и расчет. 

Упругие элементы, 

корпусные детали 

ПК-5 

ПК-6 

Знать: классификацию муфт, упругих эле-

ментов, корпусных деталей; алгоритмы подбо-

ра подбора конструкций и элементов муфт, 

упругих элементов, корпусных деталей; пра-

вила выполнения конструкторской документа-

Тест 
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ции при проектировании механизмов. 

Уметь: выбирать муфты для конкретных 

условий; подбирать размеры конструктивных 

элементов корпусных деталей; определять тип 

упругих элементов; выполнять сборочные чер-

тежи по ЕСКД; использовать САПР для вы-

полнения технической документации. 

Владеть: навыками подбора муфт; навы-

ками создания технической документации; 

навыками моделирования корпусных деталей в 

САПР.  

10 Червячные передачи. 

Геометрические па-

раметры. Выбор ма-

териалов и расчет 

ПК-5 

ПК-6 

Знать: классификацию червячных передач; 

материалы червячных передач; геометриче-

ские параметры червячных передач; алгорит-

мы проектирования червячных передач по 

критериям работоспособности; основы расчета 

червячных передач в САПР; правила выполне-

ния конструкторской документации при про-

ектировании червячных передач. 

Уметь: выбирать материалы, форму и раз-

меры деталей червячных передач; выполнять 

проектировочный расчет червячных передач; 

производить проверочный расчет червячной 

пары по критериям работоспособности, ис-

пользовать для расчетов современные САПР; 

выполнять сборочные и рабочие чертежи эле-

ментов червячных передач по ЕСКД; исполь-

зовать САПР для выполнения технической до-

кументации; 

Владеть: навыками проектирования эле-

ментов червячных передач; навыками созда-

ния технической документации; навыками мо-

делирования элементов червячных передач в 

САПР. 

лабора-

торная 

работа,  

Тест 

11 Редуктора. Компо-

новка. Этапы проек-

тирования 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-10 

ПК-12 

Знать: классификацию  и кинематические 

схемы редукторов; типоразмерный ряд редук-

торов; алгоритм проектирования; основы про-

ектирования редукторов в САПР; правила вы-

полнения конструкторской документации при 

проектировании редукторов; современные 

технологические процессы изготовления дета-

лей  машин; методы контроля точности и каче-

ства изготовления деталей машин; правила 

монтажа оборудования; 

Уметь: подбирать редуктора для конкрет-

ных условий; проектировать редуктора в 

САПР; выполнять сборочные чертежи редук-

торов по ЕСКД; использовать САПР для вы-

полнения технической документации; выби-

рать заготовку и способ изготовления детали; 

пользоваться измерительными приборами и 

инструментом; проверять качество монтажа; 

Владеть: навыками оценки несущей спо-

собности редуктора; навыками создания тех-

нической документации; навыками моделиро-

вания редукторов в САПР; навыками подго-

товки производства продукции. 

лабора-

торная 

работа,  

Тест 



 24 

12 Планетарные переда-

чи: область примене-

ния и разновидности. 

Особенности расчета. 

Общие сведения о 

волновых и рычаж-

ных передачах 

ПК-5 

 

Знать: кинематические особенности пла-

нетарных передач; алгоритмы проектирования 

планетарных передач; сведения о волновых и 

рычажных передачах; 

Уметь: составлять кинематическую схему 

планетарного редуктора; выполнять расчет 

параметров планетарного механизма; 

Владеть: навыками анализа кинематиче-

ских способностей планетарной передачи. 

Тест 

13 Разновидности 

фрикционных пере-

дач. Области приме-

нения. Фрикционные 

вариаторы 

ПК-5 

 

Знать: классификацию фрикционных пе-

редач; принцип работы фрикционных вариато-

ров; алгоритм расчета параметров фрикцион-

ных передач; 

Уметь: выбирать материалы, форму и раз-

меры дисков и др. элементов фрикционных 

передач; 

Владеть: навыками оценки кпд фрикцион-

ной передачи. 

Тест 

14 Разновидности и об-

ласть применения 

подшипников сколь-

жения. Материалы. 

Расчет подшипников 

полусухого и полу-

жидкостного трения 

ПК-5 

 

Знать: классификацию подшипников 

скольжения; материалы, применяемые для 

подшипников скольжения; алгоритм прове-

рочного расчета подшипников скольжения; 

Уметь: выбирать материалы, форму и раз-

меры подшипников скольжения; выполнять 

проверочные расчеты подшипников скольже-

ния; 

Владеть: навыками оценки режима работы 

подшипников скольжения. 

Тест 

15 Классификация и 

области применения 

разъемных и неразъ-

емных соединений. 

Их сравнительные 

характеристики 

ПК-5 

 

Знать: классификацию разъемных и не-

разъемных соединений; 

Уметь: выбирать тип соединений для кон-

кретных условий; 

Владеть: навыками анализа применяемо-

сти различного вида соединений. 

Тест 

16 Разновидности шпо-

ночных соединений. 

Расчет на прочность 

шпоночных соедине-

ний 

ПК-5 

ПК-6 

 

Знать: классификацию шпоночных соеди-

нений; принцип подбора шпонок; алгоритм 

проверочного расчета шпоночных соединений; 

правила выполнения конструкторской доку-

ментации при проектировании элементов со 

шпоночными пазами. 

Уметь: подбирать шпонку по размерам ва-

ла; выполнять проверочный расчет соедине-

ния, использовать для расчетов современные 

САПР; выполнять сборочные чертежи по 

ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации; 

Владеть: навыками проектирования шпо-

ночного соединения с применением САПР; 

навыками создания технической документа-

ции. 

лабора-

торная 

работа,  

Тест 

17 Зубчатые соедине-

ния. Расчет на проч-

ность и проверка на 

износостойкость 

ПК-5 

 

Знать: классификацию зубчатых соедине-

ний; принципы центрирования; алгоритм рас-

чета зубчатых соединений; 

Уметь: подбирать тип и параметры зубча-

того соединения по диаметру вала; выполнять 

проверочный расчет соединения, 

Владеть: навыками проектирования зубча-

Тест 
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того соединения с применением САПР. 

18 Соединения с натя-

гом: область приме-

нения, расчет 

ПК-5 

 

Знать: способы выполнения соединений с 

натягом; алгоритмы подбора параметров зуб-

чатых соединений; методику проверочного 

расчета элементов соединения; 

Уметь: рассчитывать величину натяга; вы-

полнять проверочный расчет соединения и де-

талей, 

Владеть: навыками расчета параметров со-

единения с натягом. 

Тест 

19 Виды сварных со-

единений. Расчет 

сварных соединений 

на прочность 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-11 

 

Знать: классификацию сварных соедине-

ний и сварных швов; алгоритмы подбора па-

раметров сварных соединений; методику про-

верочного расчета сварных соединений; осно-

вы проектирования сварных соединений в 

САПР; правила выполнения конструкторской 

документации при проектировании сварных 

конструкций; современное технологическое 

оборудование для сварки; санитарные нормы и 

правила рабочих мест. 

Уметь: выбирать тип сварного соединения 

для конкретных условий; выполнять прове-

рочные расчеты сварных соединений на проч-

ность; выполнять сборочные чертежи по 

ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации; осваивать техно-

логическое оборудование; 

Владеть: навыками проектирования свар-

ных соединений с применением САПР; навы-

ками создания технической документации; 

навыками проектирования рабочего места. 

лабора-

торная 

работа,  

Тест 

20 Разновидности за-

клепочных соедине-

ний. Расчет на проч-

ность заклепочных 

соединений 

 

ПК-5 

ПК-6 

 

Знать: классификацию заклепок и типы за-

клепочных соединений; алгоритмы подбора 

параметров заклепочного шва; методику рас-

чета заклепочного соединения; правила вы-

полнения конструкторской документации при 

проектировании заклепочных конструкций; 

Уметь: выбирать тип заклепки и заклепоч-

ного шва для конкретных условий; выполнять 

расчеты на прочность заклепочных соедине-

ний; выполнять сборочные чертежи по ЕСКД; 

использовать САПР для выполнения техниче-

ской документации; 

Владеть: навыками проектирования закле-

почного соединения; навыками создания тех-

нической документации; 

Тест 

21 Общие сведения о 

соединениях пайкой. 

Клеевые соединения, 

технологии, виды. 

Расчет. 

ПК-5 

 

Знать: общие сведения о пайке; классифи-

кацию клеевых технологий и клеевых соеди-

нений; методики расчета клеевых соединений 

по критериям работоспособности; 

Уметь: различать паянные и клеевые со-

единения; выполнять расчет на прочность кле-

евых соединений; 

Владеть: навыками выбора клеевых техно-

логий для конкретных условий. 

Тест 

22 Основные виды 

резьб, деление резьб 

ПК-5 

ПК-6 

Знать: классификацию резьб; типы резьбо-

вых соединений; методики расчета различных 

лабора-

торная 
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на крепежные и хо-

довые. Геометриче-

ские параметры тре-

угольной крепежной 

резьбы. Расчет на 

прочность резьбовых 

соединений 

 схем нагружения резьбовых соединений; алго-

ритм проектирования групповых соединений; 

основы проектирования резьбовых соединений в 

САПР; правила выполнения конструкторской 

документации при проектировании конструк-

ций с резьбовыми соединениями; 

Уметь: выбирать типы крепежных изделий 

в соединение для конкретных условий; выпол-

нять расчеты на прочность резьбовых соеди-

нений; выполнять сборочные чертежи по 

ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации; 

Владеть: навыками проектирования резь-

бовых соединений; навыками создания техни-

ческой документации; навыками работы со 

стандартами. 

работа,  

Тест 

23 Клеммовые соедине-

ния. Расчет силы за-

тяжки болтов в 

клеммовых соедине-

ниях. Общие сведе-

ния о профильных и 

штифтовых соедине-

ниях 

ПК-5 

 

Знать: типы клемм; методики расчета 

клеммойвых соединений; классификацию 

профильных и штифтовых соединений; 

Уметь: подбирать параметры клеммовых, 

профильных и штифтовых соединений; 

Владеть: навыками проектирования клем-

мовых соединений. 

Тест 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1-23 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Защита лабо-

раторной 

работы 

Средство, позволяющее оценить умение 

и владение обучающегося излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно 

применять стандартные методы реше-

ния поставленной задачи с использова-

нием имеющейся лабораторной базы, 

проводить анализ полученного резуль-

тата работы.  

Количество лабо-

раторных работ – 

6. 

 

КОС-

Комплект 

задания по 

вариантам 

30. 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Контрольная 

работа 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу 

Количество кон-

трольных работ – 

1. Содержит 

практико-

ориентированное 

задание по теме 

№ 8. 

КОС-

Комплект 

задания по 

вариантам 

20. 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 
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Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины  в форме зачета, 

экзамена  и защиты курсового проекта.  

Билет на зачет включает в себя один теоретический вопрос и одно практико-

ориентированное задание.   

Билет на экзамен включает в себя два теоретических вопроса и одно практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Курсовой 

проект 

Форма контроля для демонстрации обу-

чающимся умений работать с объекта-

ми изучения, критическими источника-

ми, справочной и энциклопедической 

литературой, логично и грамотно изла-

гать собственные умозаключения и вы-

воды, обосновывать и строить априор-

ную модель изучаемого объекта или 

процесса, создавать содержательную 

презентацию выполненной работы 

Курсовой проект 

выполняется по 

рекомендуемым 

заданиям 

КОС – 

тематика 

курсовых 

проектов 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

1 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 
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Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1-23 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОПК-5: способ-

ность решать 

стандартные 

задачи профес-

сиональной дея-

тельности на 

основе инфор-

мационной и 

библиографиче-

ской культуры с 

применением 

информацион-

но-коммуника-

ционных техно-

логий и с учетом 

основных тре-

бований инфор-

мационной без-

опасности 

знать 
 

способы нахождения информации и литературы 

с применением информационно-

коммуникационных технологий. Знать основ-

ные требования информационной безопасности 
Тест  

уметь 
 

Подбирать информацию и справочные данные  

необходимые для решения стандартных задач 

профессиональной деятельности. Классифици-

ровать собранные данные и использовать их в 

профессиональной деятельности 
Тест 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть культурой применения информационно-

коммуникационных технологий с учетом основ-

ных требований информационной безопасности 

Тест  

ПК-5: Способ-

ность принимать 

участие в рабо-

тах по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

машинострои-

тельных кон-

струкций в со-

ответствии с 

техническими 

заданиями и 

использованием 

стандартных 

средств автома-

тизации проек-

тирования 

знать 

 

общие сведения о составе машины, классифика-

ции механических передач; последовательность 

этапов проектирования, место и метод кинема-

тического расчета при проектировании меха-

низма; классификацию зубчатых передач; мате-

риалы зубчатых передач; геометрические пара-

метры зубчатых передач с эвольвентным зубом; 

алгоритмы проектирования зубчатых передач по 

критериям работоспособности; типы приводных 

ремней; геометрические параметры ременных 

передач; алгоритм проектирования ременных 

передач; типы приводных цепей; геометриче-

ские параметры цепных  передач; алгоритм про-

ектирования цепных передач; классификацию 

подшипников качения; алгоритм подбора под-

шипников качения; классификацию валов и 

осей; материалы валов и осей; алгоритмы про-

ектирования валов и осей; 

Тест,  

защита 

лабора-

торной 

работы 

Тест, вопро-

сы к экзамену 

уметь 

 

проводить кинематические расчеты; выбирать 

материалы, форму и размеры деталей зубчатых 

Тест, за-

щита ла-

Практико-

ориентиро-
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передач; выполнять проектировочный расчет 

зубчатых передач; проводить расчеты  на проч-

ность по контактным напряжениям и напряже-

ниям изгиба; проводить расчеты  геометриче-

ских параметров; проводить проверочные и 

проектировочные расчеты цепных передач; вы-

бирать материалы, форму и размеры валов и 

осей; выполнять проверочные расчеты валов на 

усталостную и статическую прочность, жест-

кость, колебания; выбирать подшипники каче-

ния для конкретного механизма; читать марки-

ровку подшипников качения; проводить прове-

рочные расчеты  подшипников качения по гру-

зоподъемности 

боратор-

ной рабо-

ты 

ванное зада-

ние 

владеть навыками составления и чтения кинематических 

схем; навыками проектирования элементов зуб-

чатых передач; навыками проектирования эле-

ментов ременных передач; навыками проекти-

рования элементов цепных передач; навыками 

проектирования валов и осей; навыками выбора 

подшипников качения; 

Тест, за-

щита ла-

боратор-

ной рабо-

ты 

ПК-6: 

способность 

разрабатывать 

рабочую про-

ектную и техни-

ческую доку-

ментацию, 

оформлять за-

конченные про-

ектно-

конструкторские 

работы с про-

веркой соответ-

ствия разраба-

тываемых про-

ектов и техниче-

ской документа-

ции стандартам, 

техническим 

условиям и дру-

гим норматив-

ным документам 

знать 

 

последовательность этапов проектирования; 

правила выполнения конструкторской и техно-

логической документации на стадиях выполне-

ния проекта; стандарты оформления документа-

ции согласно этапу проектирования 

Тест Тест, вопро-

сы к экзамену  

уметь 

 

читать чертежи и другую техническую доку-

ментацию; выполнять сборочные и рабочие чер-

тежи по ЕСКД 

 

Тест Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть навыками работы со стандартами; навыками 

создания технической документации; навыками 

составления и чтения кинематических схем; 

 

Тест 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Детали машин : учебник для вузов / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. - 10-е изд., испр. - 

Москва : Высшая школа, 2006. - 408 с. : ил. - Библиогр.: с. 402-403. - Предм. указ.: с. 

404-405. - ISBN 5-06-005679-1 : Б. ц. 

84 

2 Детали машин. Проектирование: учеб. пособие / Л. В. Курмаз, А. Т. Скойбеда.- 2-е 

изд. Испр. И доп. – Мн.: УП «Технопринт», 2002. -290 с. 

3 

3 Савинова Н. В. Редукторы цилиндрические: Метод. ук. по выполнению лаб. работ по 

дисциплинам  «Основы проектирования» для студентов специальности 151000 - 

«ТМО», по профилю подготовки бакалавров «Машины и оборудование нефтяных и 

газовых промыслов» (МНГ) и «Прикладная механика» (Ч.2) для студентов специаль-

ности 130400 - «ГД» по специализации «Горные машины и оборудование» (ГМО) – 

52 
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Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2012. – 32 

4 Савинова Н. В., Франц Т. П. Редукторы червячные: Метод. ук. по выполнению лаб. 

работ по дисциплинам  «Основы проектирования» для студентов специальности 

151000 - «ТМО», по профилю подготовки бакалавров «Машины и оборудование 

нефтяных и газовых промыслов» (МНГ) и «Прикладная механика» (Ч.2) для студен-

тов специальности 130400 - «ГД» по специализации «Горные машины и оборудова-

ние» (ГМО) – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2013. – 34 с. 

Элек.  

ресурс 

Рук. 

10 

5 Савинова Н. В. Валы: Метод. ук. по выполнению лаб. работ по дисциплинам  «Осно-

вы проектирования» для студентов специальности 151000 - «ТМО», по профилю под-

готовки бакалавров «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов» 

(МНГ) и «Прикладная механика» (Ч.2) для студентов специальности 130400 - «ГД» по 

специализации «Горные машины и оборудование» (ГМО) – Екатеринбург: Изд-во 

УГГУ, 2013. – 43 с. 

49 

6 Савинова Н. В. Франц Т.П. Подшипники качения: Метод. ук. по выполнению лаб. 

работ по дисциплинам  «Основы проектирования» для студентов специальности 

151000 - «ТМО», по профилю подготовки бакалавров «Машины и оборудование 

нефтяных и газовых промыслов» (МНГ) и «Прикладная механика» (Ч.2) для студен-

тов специальности 130400 - «ГД» по специализации «Горные машины и оборудова-

ние» (ГМО) – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2013. – 20 с. 

Элек.  

ресурс 

Рук. 

10 

7 5 Савинова Н. В. Сварные соединения: Метод. ук. по выполнению лаб. работ по дис-

циплинам  «Основы проектирования» для студентов специальности 151000 - «ТМО», 

по профилю подготовки бакалавров «Машины и оборудование нефтяных и газовых 

промыслов» (МНГ) и «Прикладная механика» (Ч.2) для студентов специальности 

130400 - «ГД» по специализации «Горные машины и оборудование» (ГМО) – Екате-

ринбург: Изд-во УГГУ, 2013. – 43 с. 

Элек.  

ресурс 

Рук. 

10 

8 Савинова Н. В. Проектирование приводов горных машин: Рекомендации по выполне-

нию курсового проекта по исциплине «Детали машин и основы конструирования» для 

студентов специальности 150402- «Горные машины и оборудование» (ГМО). Часть 1 

– Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2006. -24 с. 

 

68 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Детали машин. Проектирование: учеб. пособие / Л. В. Курмаз, А. Т. Скойбеда.- 2-е 

изд. Испр. И доп. – Мн.: УП «Технопринт», 2002. -290 с. 

2 

2 Детали машин : учебник / Н. Г. Куклин, Г. С. Куклина, В. Д. Житков. - 8-е изд., 

стер. - Москва : Высшая школа, 2008. - 406 с. : ил. - ISBN 978-5-06-005776-8 

4 

3 Детали машин и основы конструирования : учебник для вузов / Д. В. Чернилев-

ский. - Москва : Машиностроение, 2006. - 656 с. : ил. - Библиогр.: с. 651-652. -

 ISBN 5-217-03169-7 

47 

 

9.3. Нормативные правовые акты  

1. О возмещении трудящимся при несчастных случаях на производстве [Электрон-

ный ресурс]: Конвенция № 17 1925. 

2. О пособиях в случаях производственного травматизма [Электронный ресурс]: 

Конвенция № 121 1964. - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс» 

3. Об образовании [Электронный ресурс]: федеральный закон от 28 дек. 2012 г. (с 

доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс», в локальной сети вуза. 

4. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс», в локальной сети вуза. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  
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в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазо-

вой компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: 

Информационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, 

свободный. - яз.рус.  
6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

8. Сайт Российского государственного университета нефти и газа имени И.М. Губкина: 

http://www.gubkin.ru  

9. Сайт Википедия: http://ru.wikipedia . 

10.  Детали машин - электронный учебный курс для студентов очной и заочной форм обу-

чения http://www.detalmach.ru. 

11. Конспект лекций по курсу детали машин Для механических и машиностроительных 

специальностей https://studfiles.net/preview/6302379/. 

12. Курс лекций по Деталям машин, презентации https://ppt-online.org/260380. 

13. Детали машин. Конспект лекций. https://works.doklad.ru/view/l7gVutbLN4U.html. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины «Детали ма-

шин» включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины «Детали машин», что позволит пра-

вильно сориентироваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны 

преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим и лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
http://www.gubkin.ru/
http://ru.wikipedia/
http://www.detalmach.ru/
https://studfiles.net/preview/6302379/
https://ppt-online.org/260380
https://works.doklad.ru/view/l7gVutbLN4U.html
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12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Система АРМ WinMachine 

2. Компас 3D ASCON 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Реализация учебной дисциплины «Детали машин» осуществляется с использовани-

ем материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных за-

нятий и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины «Детали машин», соответствующей действующим санитарным и 

противопожарным правилам и нормам, включающей: 

- специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения практических занятий; 

- лаборатория «Детали машин»; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  Б1.Б.23 «ТЕОРИЯ 

МЕХАНИЗМОВ И МАШИН» 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е. 144 ч. 

Цели дисциплины: Основной целью дисциплины является формирование основ 

технических знаний, направленных на освоение структурного анализа и синтеза 

механизмов и машин, их кинематического и динамического расчёта, позволяющих 

овладеть методиками механического расчёта технологических машин и агрегатов. Кроме 

того, дисциплина направлена на приобретение знаний и формирование умений и навыков, 

необходимых для изучения специальных дисциплин, используемых при разработке 

систем горнодобывающей промышленности. Дисциплина нацелена также на 

приобретение учащимися навыков производственно-технологический и проектно-

конструкторской деятельности, необходимых для конструктора новой техники. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Теория механизмов и 

машин» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины «Теория 

механизмов и машин»:  

профессиональные, установленные вузом 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия 

разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам (ПК-6); 

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и оборудования (ПК-13). 

Результат изучения дисциплины «Теория механизмов и машин»: 
знать:  

– основные типы механизмов, основы их структурного анализа, синтеза и область 

применения; 

– методы кинематического и динамического анализа механизмов общего назначения; 

– определение, классификацию, назначение, принципы работы деталей машин и 

механизмов общего назначения; 

– виды, причины выхода из строя механизмов общего назначения – критерии 

работоспособности; 

– основы теории расчёта и конструирования, выбора материалов деталей машин, 

направления повышения надёжности и долговечности деталей и узлов; 

уметь:  
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– решать задачи анализа и синтеза механизмов, составлять расчётные схемы 

элементов конструкций, деталей машин, проектировать в соответствии с техническим 

заданием универсальные детали и узлы; 

– выполнять проекты механических приводов горных машин;  

владеть: 

– навыками проектирования технологических механизмов в соответствии с 

техническим заданием; 

– навыками разработки конструкторской документации деталей и узлов машин 

общего назначения и горных машин; 

– навыками выполнения расчётов типовых деталей и узлов машин общего назначения 

и горных машин с использованием справочной литературы и стандартов; 

– навыками проверки технического состояния технологического оборудования, 

организации профилактических осмотров и текущих ремонтов технологических машин и 

механизмов. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ                  
 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: научно-исследовательская; производственно-

технологическая; проектно-конструкторская. 

Целями освоения дисциплины «Теория механизмов и машин являются»:  

– освоить основы структурного анализа и синтеза механизмов и машин, их 

кинематического и динамического расчёта;  

– приобрести знания, сформировать умения и навыки, необходимые для изучения 

специальных дисциплин; 

– приобрести навыки производственно-технологический и проектно-

конструкторской деятельности. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

– изучить принципы построения кинематических схем, освоить методы 

кинематического и динамического расчёта типовых механизмов; 

 – построения моделей и алгоритмов расчёта изделий машиностроения по главным 

критериям работоспособности, условиям эксплуатации с учётом процессов ремонта и 

модернизации; 

– овладение навыками проектирования машин и механизмов, рационального 

выбора типа привода машины и составляющих его узлов, грамотного подхода к 

эксплуатации механизмов; 

– изучение общих принципов расчёта типовых деталей и узлов; 

– овладение навыками проектирования и конструирования, обеспечивающими 

рациональный выбор материалов, форм, размеров и способов изготовления типовых 

деталей и деталей горных машин.  

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

– математическое моделирование процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования и проведения исследований; 

– проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ 

результатов; 

– сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

– расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизации проектирования; 

– разработка рабочей проектной и технической документации, оформление 

законченных проектно-конструкторских работ; 

 – обслуживание технологического оборудования для реализации 

производственных процессов; 

– наладка, настройка, регулирование, опытная проверка и эксплуатация 

технологического оборудования и программных средств; 
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 – монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, 

узлов и деталей выпускаемой продукции; 

 – диагностика технологического оборудования, средств измерения, контроля 

и управления технологических процессов. 

 

 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся 

следующих компетенций:  

Профессиональные, установленные вузом 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия 

разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам (ПК-6); 

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и оборудования (ПК-13). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

способность 

принимать участие в 

работах по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

машиностроительных 

конструкций в 

соответствии с 

техническими 

заданиями и 

использованием 

стандартных средств 

автоматизации 

проектирования 

 

 

 

 

 

ПК-5 

 

знать 
основные типы механизмов, основы их 

структурного анализа, синтеза и 

область применения 

уметь решать задачи анализа и синтеза 

простейших механизмов 

 

 

владеть 

навыками выполнения расчётов 

типовых деталей и узлов машин с 

использованием справочной литературы 

и стандартов  

 

способность 

разрабатывать 

рабочую проектную и 

техническую 

документацию, 

оформлять 

законченные 

 

 

 

 

 

ПК-6 

 

знать 
определение, классификацию, 

назначение, принципы работы деталей 

машин и механизмов общего 

назначения  

уметь составлять расчётные схемы элементов 

конструкций, деталей машин  
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проектно-

конструкторские 

работы с проверкой 

соответствия 

разрабатываемых 

проектов и 

технической 

документации 

стандартам, 

техническим 

условиям и другим 

нормативным 

документам 
 

 

 

владеть 

навыками проектирования новых 

деталей и узлов машин с учётом 

заданных функциональных параметров 

и особенностей эксплуатации 

 

 способность 

обеспечивать 

технологичность 

изделий и 

оптимальность 

процессов их 

изготовления, умение 

контролировать 

соблюдение 

технологической 

дисциплины при 

изготовлении изделий 

ПК-10 

 

знать 
основы теории расчёта и 

конструирования механизмов и машин 

общего назначения  

 

уметь 
проектировать в соответствии с 

техническим заданием универсальные 

детали и узлы 

 

 

владеть 

навыками выполнения расчётов деталей 

и узлов горных машин с 

использованием справочной литературы 

и стандартов 

умение проверять 

техническое 

состояние и 

остаточный ресурс 

технологического 

оборудования, 

организовывать 

профилактический 

осмотр и текущий 

ремонт 

технологических 

машин и 

оборудования 

ПК-13 

 

 

 

 

знать 

виды, причины выхода из строя 

механизмов общего назначения, 

основы теории расчёта и 

конструирования, выбора материалов 

деталей машин, направления 

повышения надёжности и 

долговечности деталей и узлов 

 

 

 

уметь 

проверять техническое состояние и 

остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать 

профилактический осмотр и текущий 

ремонт технологических машин и 

оборудования 

 

 

владеть 

навыками повышения долговечности и 

ремонтопригодности механизмов и 

машин общего и специального 

назначения 

 

В результате освоения дисциплины «Теория механизмов и машин» 

обучающийся должен: 

 – основные типы механизмов, основы их структурного анализа, 
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Знать: 

синтеза и область применения; 

– определение, классификацию, назначение, принципы работы 

деталей машин и механизмов общего назначения; 

– виды, причины выхода из строя механизмов общего назначения 

– критерии работоспособности; 

– основы теории расчёта и конструирования, выбора материалов 

деталей машин, направления повышения надёжности и долговечности 

деталей и узлов 

 

Уметь: 

– решать задачи анализа и синтеза механизмов, составлять 

расчётные схемы элементов конструкций, деталей машин, 

проектировать в соответствии с техническим заданием универсальные 

детали и узлы; 

– выполнять проекты механических приводов горных машин;  

 

Владеть: 

– навыками разработки конструкторской документации деталей и 

узлов машин общего назначения и горных машин; 

– навыками выполнения расчётов типовых деталей и узлов 

машин общего назначения и горных машин с использованием 

справочной литературы и стандартов. 

 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

 Дисциплина «Теория механизмов и машин» является дисциплиной базовой части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование. 

 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С 

УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, 

ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА 

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. 

зан. 

лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 16 48  53  27  К.Р. 

заочная форма обучения 

4 144 4 12  92  36  К.Р. 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ             

ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ                                         

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ 

И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
 

5.1. Тематический план изучения дисциплины  
 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 
Самостоятельная 

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия 

и др. 

формы 

лаборат. 

занят. 

1 Основные термины и 

определения. 

Структурный анализ 

механизмов 

2 6  1 ПК-5  

2 Кинематический 

анализ механизмов 

4 12  4 ПК-5 Контрольная 

работа 1 

3 Динамический анализ 

механизмов методом 

кинетостатики 

4 12  4 ПК-5 Контрольная 

работа 2 

4 Конструирование 

деталей механизмов 

общего назначения 

2 6  4 ПК-5, ПК-

6 

 

5  Методы повышения 

долговечности и 

ремонтопригодности 

механизмов и машин 

2 6  2 ПК-6, ПК-

10, ПК-13 

 

6  Методика 

технического 

проектирования 

2 6  2 ПК-6, ПК-

10, ПК-13 

 

7 Выполнение 

курсовой работы 

   36 ПК-5, ПК-

6, ПК-10 

Курсовая 

работа 

8 Подготовка к экзамену    27  Экзамен  

 ИТОГО 16 48  80   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного 

средства 

лекции практич. 

занятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1 2 3 4 5 6 7 
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1 Структурный анализ 

механизмов 

1 1  8  

2 Кинематический 

анализ механизмов 

2 2  10  

3 Динамический анализ 

механизмов методом 

кинетостатики 

2 2  10  

4 Конструирование 

деталей механизмов 

общего назначения 

2 2  10  

5  Методы повышения 

долговечности и 

ремонтопригодности 

механизмов и машин 

2 2  10  

6 Методика 

технического 

проектирования 

1 1  8  

7 Выполнение 

курсовой работы 

   36 Курсовая работа 

  8 Подготовка к 

экзамену 

   36 Экзамен  

 ИТОГО 4 12  128  

 

5.2. Содержание учебной дисциплины  
 

Тема 1: ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ. СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ 

МЕХАНИЗМОВ  
Основные понятия и определения: машина, механизм, стойка, входное и выходное, 

ведущее и ведомое звенья, начальное звено, кинематическая пара, кинематическая цепь.  

Основные типы кинематических пар, принятые условные обозначения. 

Классификация кинематических пар. 

Структурный анализ и синтез механизмов. Число степеней свободы, структурная 

схема механизма. Понятие структурной группы (группы Ассура). Свойства структурной 

группы. Применение понятия структурной группы при анализе и синтезе механизмов. 

 

Тема 2: КИНЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МЕХАНИЗМОВ 
Задачи и методы кинематического анализа. Методы кинематического анализа 

плоских рычажных механизмов: аналитический метод преобразования координат; 

аналитический метод замкнутого контура; графоаналитический метод планов скоростей и 

ускорений; метод графического дифференцирования и интегрирования. 

 

Тема 3: ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МЕХАНИЗМОВ МЕТОДОМ 

КИНЕТОСТАТИКИ 
Задачи силового (кинетостатического) анализа механизмов. Сравнение 

кинетостатического анализа с динамическим на основе уравнений Лагранжа 2 рода. 

Разложение механизма на структурные группы. Статическая определимость 

структурных групп. Определение реакций кинематических пар методом планов сил. 

Определение уравновешивающей силы (уравновешивающего момента) методом 

«жёсткого рычага» Н.Е. Жуковского. 

Коэффициент неравномерности движения кривошипа. Диаграмма Виттенбауэра. 

Маховик. Момент инерции маховика. Супермаховики. 

Уравновешивание вращающихся масс. Статическая и динамическая балансировки. 
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Тема 4: КОНСТРУИРОЛВАНИЕ ДЕТАЛЕЙ МЕХАНИЗМОВ ОБЩЕГО 

НАЗНАЧЕНИЯ 
Основные понятия: деталь, узел, сборочная единица, механизм, машина, агрегат. 

Критерии работоспособности деталей: прочность, жёсткость, износостойкость, 

вибростойкость, устойчивость против коррозии и старения. 

Основные детали и узлы механизмов общего назначения: зубчатое колесо, вал, 

подшипник, корпус, манжетное уплотнение. Элементы конструкции основных деталей. 

Материалы.  

Особенности конструкции деталей и узлов, обеспечивающие эффективную и 

надёжную эксплуатацию в составе механизма.                                                                                                              

 

 Тема 5: МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ И РЕМОНТОПРИГОДНОСТИ 

МЕХАНИЗМОВ И МАШИН 
Понятия «долговечность» и «ремонтопригодность». Факторы, влияющие на 

долговечность изделия. Связь долговечности с надёжностью. Выбор материала детали как 

основа долговечности. Рациональные с точки зрения долговечности конструкции деталей и 

узлов общего назначения. 

Виды ремонта. Планово-предупредительный ремонт как основа долговечности 

машины. Экономическая целесообразность повышения срока службы изделия. Примеры 

обеспечения ремонтопригодности машин и механизмов. 

 

  Тема 6: МЕТОДИКА ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОЛЕКТИРОВАНИЯ 
Технический проект как комплект технической документации. Техническое 

решение как результат анализа вариантов. Расчёты на стадии технического проекта. 

Общий вид изделия как основа конструкторской документации. 

Нормативные документы по техническому проекту. Примеры технических 

проектов изделий. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); активные 

(работа с информационными ресурсами, решение задач, и проч.); интерактивные 

(групповые дискуссии, анализ ситуаций). 

  

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН»  

 
Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Теория механизмов и машин» кафедрой подготовлены Методические указания по 

организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены 

Методические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов 

направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
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Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения                                                        

составляет 80 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 17 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 1 х 16 = 1,6 2 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,0 х 6 = 6 6 

3 Ответы на вопросы для 

самопроверки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,3 х 6 = 1,8 2 

4 Подготовка к практическим 

занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 48 = 4,8 5 

5 Подготовка к контрольным 

работам  

1 работа 1,0-25,0 1 х 2 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 63 

6 Выполнение курсовой работы 1 работа 36 36 х 1 = 36 36 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого    80 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения                                                      

составляет 128 часов. 

 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 56 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,25 х 4 = 1 1 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8,0 х 6 = 48 32 

3 Ответы на вопросы для 

самопроверки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 6 = 3 3 

4 Подготовка к практическим 

занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,6 х 12 = 

19,2 

20 

Другие виды самостоятельной работы 72 

5 Выполнение курсовой работы 1 работа 36 36 х 1 = 36 36 

 Подготовка к экзамену 1 экзамен  36 36 

 Итого:    128 
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Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, контрольные работы, экзамен. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ, 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования 

компетенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

 

Формы такого контроля (оценочные средства): контрольные работы 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компетенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 1. Структурный 

анализ механизмов. 

2. Кинематический 

анализ механизмов. 

3. Силовой анализ 

механизмов 

ПК-5 Знать: основные типы механизмов, 

основы их структурного анализа, 

синтеза и область применения. 

Уметь: решать задачи анализа и 

синтеза простейших механизмов. 

Владеть: навыками выполнения 

расчётов типовых деталей и узлов 

машин с использованием 

справочной литературы и 

стандартов. 

Контрольные 

работы   

2 4. Конструирование 

деталей механизмов 

общего назначения 

ПК-5, ПК-

6 
Знать: назначение и принципы 

работы деталей машин и 

механизмов общего назначения. 

Уметь: составлять расчётные 

схемы элементов конструкций, 

деталей машин.  

Владеть: навыками 

конструирования деталей и узлов 

машин. 

 

3 5. Методы 

повышения 

долговечности и 

ремонтопригодности 

механизмов и 

машин 

ПК-6, ПК-

10, ПК-13 
Знать: виды, причины выхода из 

строя механизмов общего 

назначения, способы повышения 

долговечности и 

ремонтопригодности деталей и 

узлов. 

Уметь: проектировать механизмы и 

машины в соответствии с 

заданными долговечностью и 

ремонтопригодностью. 

Владеть: навыками обеспечения 

заданных долговечности и 

ремонтопригодности механизмов и 
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машин. 
4 6. Методика 

технического 

проектирования 

ПК-6, ПК-

10, ПК-13 
Знать: основы технического 

проектирования, состав 

технического проекта и 

нормативные документы. 

Уметь: выполнять технический 

проект изделия общего назначения 

в соответствии с техническим 

заданием. 

Владеть: навыками расчёта и 

эскизирования деталей и узлов, 

выполнения проектной и 

конструкторской документации. 

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного 

средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная 

деятельность 

обучающегося по 

концентрированному 

выражению 

накопленного знания, 

обеспечивает 

возможность 

одновременной работы 

всем обучающимся за 

фиксированное время по 

однотипным заданиям, 

что позволяет 

преподавателю оценить 

всех обучающихся.  

Средство проверки 

умений применять 

полученные знания по 

 заранее определенной 

методике для решения 

задач или заданий по 

модулю или дисциплине 

в целом.  

 

Количество 

контрольных 

работ – 2. 

Количество 

вариантов в 

каждой 

контрольной 

работе - 30. 

Время 

выполнения 

каждой 

контрольной 

работы – 1,5 ч. 

Контрольные 

работы 

выполняются по 

темам 1 – 3. 

Промежуточный 

контроль 

успеваемости 

студентов 

проводится в 

виде защиты 

студентами 

работ. 

КОС- 

Комплект 

контрольных 

заданий по 

вариантам 

Оценивание 

уровня 

умений, 

навыков 

 

Для заочной 

формы обучения 

предусмотрена 

курсовая работа 

Методические 

указания и 

задания по 

выполнению 

курсовой 

работы 

Оценивание 

уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 
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Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в 

форме курсовой работы и экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного 

средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Курсовая 

работа  

Форма контроля для 

демонстрации 

обучающимся умений 

работать с объектами 

изучения, критическими 

источниками, справочной 

и энциклопедической 

литературой, логично и 

грамотно излагать 

собственные 

умозаключения и 

выводы, обосновывать и 

строить априорную 

модель изучаемого 

объекта или процесса, 

создавать 

содержательную 

презентацию 

выполненной работы 

Курсовая 

работа 

выполняется по 

темам 1 – 3. 

Количество 

вариантов 

заданий 

курсового 

проекта – 30. 

Промежуточная 

аттестация 

успеваемости 

студентов 

проводится в 

виде защиты 

студентами 

курсовой 

работы. 

КОС – 

тематика 

курсовых 

работ  

Оценивание 

уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Теоретический 

вопрос 

Индивидуальная 

деятельность 

обучающегося по 

концентрированному 

выражению накопленного 

знания, обеспечивает 

возможность 

одновременной работы 

всем обучающимся за 

фиксированное время по 

однотипным заданиям, 

что позволяет 

преподавателю оценить 

всех обучающихся.  

Средство проверки 

умений применять 

полученные знания для 

решения задач 

определенного типа по 

Количество 

вопросов в 

билете – 2. 

 

КОС - 

Комплект 

теоретических 

вопросов 

Оценивание 

уровня 

теоретических 

знаний 
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теме или разделу. 

 

Задача  Задание, выполнение 

которого требует от 

обучающегося умений и 

навыков применения 

теоретических знаний для 

практических расчётов. 

Количество 

задач в билете 

– 1. 

Предлагаются 

задания по 

изученным 

темам в виде 

приложения 

знаний к 

практическим 

расчётам. 

КОС - 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

 

 Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется 

комплект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения  Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежуточного 

контроля 

ПК-5 способность 

принимать участие в 

работах по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

машиностроительных 

конструкций в 

соответствии с 

техническими 

заданиями и 

использованием 

стандартных средств 

автоматизации 

проектирования  

знать основные типы механизмов, основы 

их структурного анализа, синтеза и 

область применения 

Контрольная 

работа 

 

Вопросы к 

экзамену 

уметь решать задачи анализа и синтеза 

простейших механизмов 

практико-

ориентированное 

задание 
владеть навыками выполнения расчётов 

типовых деталей и узлов машин с 

использованием справочной 

литературы и стандартов  

 

ПК-6 способность 

разрабатывать 

рабочую проектную и 

техническую 

документацию, 

оформлять 

знать определение, классификацию, 

назначение, принципы работы 

деталей машин и механизмов 

общего назначения  

 Вопросы к 

экзамену  

уметь составлять расчётные схемы 

элементов конструкций, деталей 

практико-

ориентированное 
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законченные 

проектно-

конструкторские 

работы с проверкой 

соответствия 

разрабатываемых 
проектов и 

технической 

документации 

стандартам, 

техническим 

условиям и другим 

нормативным 

документам 

машин  

 

задание 

владеть навыками проектирования новых 

деталей и узлов машин с учётом 

заданных функциональных 

параметров и особенностей 

эксплуатации 

 

ПК-10 способность 

обеспечивать 

технологичность 

изделий и 

оптимальность 

процессов их 

изготовления, умение 

контролировать 

соблюдение 

технологической 

дисциплины при 

изготовлении изделий 

 

знать основы теории расчёта и 

конструирования механизмов и 

машин общего назначения  

 Вопросы к 

экзамену  

 

уметь проектировать в соответствии с 

техническим заданием 

универсальные детали и узлы 

практико-

ориентированное 

задание 

владеть навыками выполнения расчётов 

деталей и узлов горных машин с 

использованием справочной 

литературы и стандартов 

ПК-13 умение 

проверять 

техническое 

состояние и 

остаточный ресурс 

технологического 

оборудования, 

организовывать 

профилактический 

осмотр и текущий 

ремонт 

технологических 

машин и 

оборудования 

знать виды, причины выхода из строя 

механизмов общего назначения, 

основы теории расчёта и 

конструирования, выбора 

материалов деталей машин, 

направления повышения надёжности 

и долговечности деталей и узлов 

 

Вопросы к 

экзамену  

 

уметь проверять техническое состояние и 

остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать 

профилактический осмотр и текущий 

ремонт технологических машин и 

оборудования 

практико-

ориентированное 

задание 

владеть навыками повышения долговечности 

и ремонтопригодности механизмов и 

машин общего и специального 

назначения 

 

 

 

 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

9.1. Основная литература 

 

№ Наименование Кол-во 
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п/п экз. 

1 Белоконев И.М.Теория механизмов и машин [Текст] : конспект 

лекций : учебное пособие / И. М. Белоконев, С. А. Балан, К. И. 

Белоконев. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Дрофа, 2004. - 172 с.  

 

2 Афанасьев А.И. Лекции по теории механизмов и машин [Текст]: 

учебное пособие / А.И. Афанасьев, С.А. Ляпцев С. А. – Екатеринбург: 

УГГГА, 2001. – 101 с.   

 

3 Афанасьев А.И. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебно-

методическое пособие для самостоятельных занятий и контрольные 

задания на курсовую работу для студентов направления подготовки 

бакалавров 140400 / А. И. Афанасьев, Ю. М. Казаков, С. А. Ляпцев. – 

Екатеринбург: УГГУ, 2013. – 86 с. 

 

 

9.2. Дополнительная литература 

 

№ п/п Наименование Кол-во 

экз. 

1 Иосилевич Г.Б. Прикладная механика [Текст]: учебное пособие / Г. 

Б. Иосилевич, П. А. Лебедев, В. С. Стреляев. - М. : 

Машиностроение, 1985. - 576 с. 

 

2 Афанасьев А.И. Прикладная механика: учебно-методическое 

пособие и контрольные задания на курсовую работу для студентов 

специальности 140604 / А.И. Афанасьев, Ю.М. Казаков. – 

Екатеринбург: УГГУ, 2012. - 46 с.  

 

3 А.Е. Шейнблит [Текст]: Курсовое проектирование деталей машин / 

А.Е. Шейнблит. – М: Высшая школа, 1991. – 432 с. 

 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 

НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Лекции по теоретической механике – Режим доступа: http://www.teormach.ru. 

Основные законы и формулы по «Теории механизмов и машин» – Режим доступа: 

https://studopedia.ru/6_48729_I-I-I-osnovi-teorii-mehanizmov-i-mashin-tmm.html.   

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно 

сориентироваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны 

преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ 

https://studopedia.ru/6_48729_I-I-I-osnovi-teorii-mehanizmov-i-mashin-tmm.html
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ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 
1. Microsoft Windows 8.1 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2013 

 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

ИПО «Гарант» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием 

материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории (прикладной механики) 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. 
 

 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) 

обучающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный 

университет» (СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга 

промежуточной аттестации по учебной дисциплине  представлены в 

комплекте оценочных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах 

переводятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной 

сети «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Основы проектирования технологических машин» 

 

Трудоемкость дисциплины: 12 з. е., 432 час. 

Цель дисциплины: формирование научного и практического представления о про-

ектировании и конструировании технологических машин и оборудования, овладение 

навыками создания новой техники или модернизации существующих аналогов. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Основы проектирования 

технологических машин» является обязательной дисциплиной вариативной части Блока 

1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование профиля Машины и оборудование нефтяных и газовых про-

мыслов.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектной деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- основные принципы и закономерности в конструировании технологических машин; 

- этапы и стадии проектирования технологических машин; 

- способы и механизмы для преобразования движений; 

- физико-технические эффекты, влияющие на решение конструкторских задач; 

- методы формообразования; 

- особенности функционального конструирования; 

- основные показатели технологичности конструкции, качественные и 

количественные методы оценки технологичности; 

- принципы рационального конструирования технологических машин; 

- требования ЕСКД; 

Уметь: 

- оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в соответ-

ствии с требованиями ЕСКД; 

- оценить уровень технологичности конструкции машин; 

- выполнять проверочные инженерные расчеты конструкций узлов технологических 

машин на прочность; 

- выбирать основные и вспомогательные материалы деталей при проектировании в 

зависимости от различных критериев работоспособности; 

- анализировать параметры технологических процессов в соответствии с конструк-

тивными параметрами и функциональным назначением применяемого оборудования; 

Владеть: 
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- навыками разработки технического задания, технического предложения, эскизного 

проекта, технического проекта, рабочей документации; 

- способами повышения компактности конструкции; 

- методами анализа ошибок; 

- методиками проектных и проверочных инженерных расчетов конструкций узлов 

технологических машин на прочность; 

- навыками разработки рабочей проектной и технической документации, в соответ-

ствии со стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами, 

оформления законченных проектно-конструкторских работ. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторской; 

- производственно-технологической. 

Целью освоения учебной дисциплины «Основы проектирования технологиче-

ских машин», формирование научного и практического представления о проектировании 

технологических машин, овладение навыками создания новой техники или модернизации 

существующих аналогов. 

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование творческого инновационного подхода к проектированию;  

- овладение обучающимися умениями и навыками практического решения проблем 

совершенствования оборудования для повышения эффективности его эксплуатации; 

- формирование способности системного мышления при решении задач модерни-

зации и проектирования  технологических машин. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач:  

- проектно-конструкторская деятельность: 

сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ;  

проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- производственно-технологическая деятельность: 

организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологиче-

ского оборудования; 

участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подго-

товки производства новой продукции; 

проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 

приемка и освоение вводимого оборудования. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Основы проектирования технологических 

машин» является формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональные 

в проектной деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 
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технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность прини-

мать участие в рабо-

тах по расчету и про-

ектированию деталей 

и узлов машиностро-

ительных конструк-

ций в соответствии с 

техническими зада-

ниями и использова-

нием стандартных 

средств автоматиза-

ции проектирования  

ПК-5 знать - способы и механизмы для преобразования движений; 

- физико-технические эффекты, влияющие на решение 

конструкторских задач; 

- методы формообразования; 

- особенности функционального конструирования; 

уметь - выполнять проверочные инженерные расчеты конструк-

ций узлов технологических машин на прочность; 

- выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных крите-

риев работоспособности; 

владеть - способами повышения компактности конструкции; 

- методами анализа ошибок; 

- методиками проектных и проверочных инженерных рас-

четов конструкций узлов технологических машин на проч-

ность; 

Способность разра-

батывать рабочую 

проектную и техни-

ческую документа-

цию, оформлять за-

конченные проектно-

конструкторские ра-

боты с проверкой 

соответствия разра-

батываемых проектов 

и технической доку-

ментации стандар-

там, техническим 

условиям и другим 

нормативным доку-

ментам 

ПК-6 знать - основные принципы и закономерности в конструирова-

нии технологических машин; 

- этапы и стадии проектирования технологических машин; 

- принципы рационального конструирования технологиче-

ских машин; 

- требования ЕСКД; 

уметь - оформлять графическую и текстовую конструкторскую 

документацию в соответствии с требованиями ЕСКД; 

- анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и функцио-

нальным назначением применяемого оборудования; 

владеть - навыками разработки технического задания, техническо-

го предложения, эскизного проекта, технического проекта, 

рабочей документации; 

- навыками разработки рабочей проектной и технической 

документации, в соответствии со стандартами, техническими 

условиями и другими нормативными документами, оформ-

ления законченных проектно-конструкторских работ. 

Способность проек-

тировать техническое 

оснащение рабочих 

мест с размещением 

технологического 

оборудования, уме-

ние осваивать вводи-

мое оборудование 

ПК-11 знать - основные показатели технологичности конструкции, ка-

чественные и количественные методы оценки технологично-

сти; 

- принципы рационального конструирования технологиче-

ских машин; 

- требования ЕСКД; 

уметь - оценить уровень технологичности конструкции машин; 

- анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и функцио-

нальным назначением применяемого оборудования; 

владеть - способами повышения компактности конструкции; 

- методами анализа ошибок. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: - основные принципы и закономерности в конструировании технологиче-

ских машин; 

- этапы и стадии проектирования технологических машин; 

- способы и механизмы для преобразования движений; 

- физико-технические эффекты, влияющие на решение конструкторских 

задач; 

- методы формообразования; 

- особенности функционального конструирования; 
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- основные показатели технологичности конструкции, качественные и ко-

личественные методы оценки технологичности; 

- принципы рационального конструирования технологических машин; 

- требования ЕСКД; 

Уметь: - оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в 

соответствии с требованиями ЕСКД; 

- оценить уровень технологичности конструкции машин; 

- выполнять проверочные инженерные расчеты конструкций узлов техно-

логических машин на прочность; 

- выбирать основные и вспомогательные материалы деталей при проекти-

ровании в зависимости от различных критериев работоспособности; 

- анализировать параметры технологических процессов в соответствии с 

конструктивными параметрами и функциональным назначением применяе-

мого оборудования. 

Владеть: - навыками разработки технического задания, технического предложения, 

эскизного проекта, технического проекта, рабочей документации; 

- способами повышения компактности конструкции; 

- методами анализа ошибок; 

- методиками проектных и проверочных инженерных расчетов конструк-

ций узлов технологических машин на прочность; 

- навыками разработки рабочей проектной и технической документации, в 

соответствии со стандартами, техническими условиями и другими норма-

тивными документами, оформления законченных проектно-конструкторских 

работ. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Основы проектирования технологических машин» является обяза-

тельной дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана 

по направлению 15.03.02 Технологические машины и оборудование профиля Машины и 

оборудование нефтяных и газовых промыслов.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

6 216 48 48  93 - 27 РГР - 

заочная форма обучения 

6 216 14 14  179 - 9 Контр.Р, 

РГР 

- 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
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5.1. Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Введение. Общие приемы и 

методы конструирования 
4 4 

 
7 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

2.  Основные операции проек-

тирования  
4 4 

 
7 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

3.  Система движений. Спосо-

бы и механизмы для преоб-

разования движений 

4 4 
 

7 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

4.  Использование физико-

технических эффектов при 

решении конструкторских 

задач 

4 4 

 

8 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 

5.  Выделение главных момен-

тов при конструировании. 

Метод формообразования 

4 4 
 

8 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

6.  Нетрадиционные конструк-

торские решения. Морфоло-

гический анализ. 

4 4 
 

8 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест, РГР 

7.  
Метод анализа ошибок 4 4 

 
8 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

8.  Преобразование объектов. 

Варьирование носителем 

эффекта как средство реше-

ния конструкторской задачи 

4 4 

 

8 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 

9.  Особенности функциональ-

ного конструирования 
4 4 

 
8 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

10.  Обеспечение преемственно-

сти конструкции. 
4 4 

 
8 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

11.  Рациональное конструиро-

вание технологических ма-

шин 

4 4 
 

8 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 

12.  Виды и показатели техноло-

гичности конструкции. Спо-

собы повышения компакт-

ности 

4 4 

 

8 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 

 Подготовка к экзамену    27  экзамен 

 ИТОГО 48 48  120   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1 Введение. Общие приемы и 

методы конструирования 
1 1 

 
14 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

2 Основные операции проек-

тирования  
1 1 

 
14 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

3 Система движений. Спосо-

бы и механизмы для преоб-

разования движений 

1 1 
 

14 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

4 Использование физико-

технических эффектов при 
1 1 

 
14 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 
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решении конструкторских 

задач 

5 Выделение главных момен-

тов при конструировании. 

Метод формообразования 

1 1 
 

14 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

6 Нетрадиционные конструк-

торские решения. Морфоло-

гический анализ. 

2 2 
 

19 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест, РГР 

7 
Метод анализа ошибок 1 1 

 
14 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

8 Преобразование объектов. 

Варьирование носителем 

эффекта как средство реше-

ния конструкторской задачи 

1 1 

 

14 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 

9 Особенности функциональ-

ного конструирования 
1 1 

 
14 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

10 Обеспечение преемственно-

сти конструкции. 
1 1 

 
14 

ПК-5; ПК-

6; ПК-11 
Тест 

11 
Рациональное конструиро-

вание технологических ма-

шин 

2 2 

 

20 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание, 

контрольная 

работа 

12 Виды и показатели техноло-

гичности конструкции. Спо-

собы повышения компакт-

ности 

1 1 

 

14 
ПК-5; ПК-

6; ПК-11 

Тест, практи-

ческое задание 

 Подготовка к экзамену    9  экзамен 

 ИТОГО 14 14  188   

 

5.2. Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Введение. Общие приемы и методы конструирования.  
Разработка концепции машин и устройств. Этапы и методы разработки концепции. 

Алгоритмические методы проектирования. Эвристические методы проектирования. При-

нятие решений при проектировании. 

Тема 2: Основные операции проектирования. 
Композиция – декомпозиция. Объединение – Дробление. Накапливание - Расходова-

ние. Преобразование – Восстановление. Колебание – Выравнивание. Управление - Не-

управление. Концентрирование. Пропускание – Изолирование. Испускание – Поглощение. 

Сжатие – Разрежение. Фиксирование - Расфиксирование.  

Тема 3: Система движений. Способы и механизмы для преобразования движе-

ний. 
Соединение приводов. Последовательное соединение. Независимое параллельное со-

единение двигателя. Управление энергетическим потоком. Различные способы и меха-

низмы для преобразования движений. Суммирование, реверсирование, прерывание, син-

хронизация движений. Преобразование движений.  

Тема 4: Использование физико-технических эффектов при решении конструк-

торских задач. 

Центробежные силы. Инерция. Клин. Рычаг. Эксцентрик. Гидростатический эффект. 

Упругость. Сила тяжести. Теплопроводность материалов. Колебание. Трение. Закономер-

ности истечения. Тепловое расширение материалов. Давление – Разрежение. Электромаг-

нитные явления. Ферромагнитные частицы. Магнитострикция, пьезоэффект. Закон Гука. 

Тензометрия. Удар. Фазовое и псевдофазовое превращения. Лазер. Капилляр. Эффект 

струны. Эффект «память формы». Избирательный перенос при трении. Внутреннее тре-

ние. Ультразвуковое диспергирование.  

Тема 5: Выделение главных моментов при конструировании. Метод формообра-

зования.  
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Схемы движений. Компоновка горной машины. Рациональная силовая схема. Разра-

ботка технического задания на проектирование. Формулировка задачи. Разработка техни-

ческих требований с ограничениями. Основные показатели. Состав требований. 

Тема 6: Нетрадиционные конструкторские решения. Морфологический анализ. 

Обеспечение компактности конструкции. Совмещение различных функций. Выборка 

зазоров в кинематических цепях. Компенсация упругих деформаций деталей. Приводы 

перемещений узлов. Создание оригинальной конструкции. Морфологический анализ. Со-

ставление морфологической карты. Учет «мелочей» при конструировании. Учет ошибок 

конструирования. Метод анализа ошибок.  

Тема 7: Метод анализа ошибок. 
Явные и неявные ошибки. Ошибки функционирования. Ошибки формообразования. 

Кинематические ошибки. Ошибки компоновки. Конструкции механизмов, в которых не в 

полной мере учтены условия эксплуатации. Нерациональное восприятие нагрузок. По-

грешности изготовления и сборки. Нерациональные конструкции. Недостатки оформле-

ния чертежей.  

Тема: 8: Преобразование объектов. Варьирование носителем эффекта как сред-

ство решения конструкторской задачи. 

Изменение формы. Изменение вида рабочих поверхностей. Изменение положения 

элементов. Преобразование структуры. Изменение связей. Преобразование в простран-

стве, во времени, преобразование движения и силы. Изменение материала. Использование 

аналогий. Использование инверсии. Совмещение функций. 

Тема 9: Особенности функционального конструирования 
Функциональная целесообразность конструкции горной машины. Варианты кон-

струкций. Расчетно-логический анализ по основным показателям работоспособности кон-

струкции. Прямая и многокритериальная оптимизация. Качественные критерии работо-

способности конструкции. Использование личного опыта и интуиции конструктора. Ком-

промиссы при конструировании. Надежность, технологичность конструкции. Выход из 

тупиковых ситуаций. «Парадоксы» конструкций.  

Тема 10: Обеспечение преемственности конструкции. 
Конструктивный ряд. Типовые конструкции и модульный принцип конструирования. 

Конструкционный модуль. Конструирование с использованием каталогов. Конструирова-

ние с использованием аналогов. 

Тема 11: Рациональное конструирование технологических машин.  

Основные этапы создания машин. Проектирование. Конструирование. Технологиче-

ская подготовка производства. Изготовление и испытание опытных образцов. Освоение 

серийного производства. Показатели функционирования, надежности, эргономичности, 

эстетичности, технологичности, ресурсопотребления, безопасности, экологичности, кон-

курентоспособности. 

Тема 12: Виды и показатели технологичности конструкции. Способы повыше-

ния компактности. 
Конструирование и силовые схемы. Силы, действующие в конструкциях. Факторы, 

влияющие на выбор рациональной силовой схемы. Рациональное нагружение деталей. 

Избыточные и недостающие связи в конструкциях. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач и 

проч.). 
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7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Основы проектирование технологических машин» кафедрой подготовлены Методи-

ческие указания по организации самостоятельной работы и практические задания 

для обучающихся по направлению 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

профиль Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов. 
Для выполнения студентами контрольной и расчетно-графической работ кафедрой 

подготовлены Методические рекомендации и варианты заданий к контрольной и рас-

четно-графической работам для студентов направления 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование профиль Машины и оборудование нефтяных и газовых про-

мыслов. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 120 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 60 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,5 х 48 = 24 24 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 12 = 24 24 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,5 х 24 = 12 12 

Другие виды самостоятельной работы 60 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 12 = 6 6 

5 Выполнение расчетно-

графической работы 
1 работа 20 27 х 1 = 27 27 

6 Подготовка к экзамену экзамен  27 27 

 Итого:    120 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 188 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 118 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4,0 х 14= 56 56 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4х 12 = 48 48 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 7 = 14 14 

Другие виды самостоятельной работы 70 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5х12 = 6 6 

5 Выполнение контрольной рабо- 1 работа 25 30 х 1 = 30 30 
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ты 

6 Выполнение расчетно-

графической работы 
1 работа 25 25 х 1 = 25 25 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 9 

 Итого:    188 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная и расчетно-графическая работы; экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, расчетно-

графическая работа, отчет по практическим занятиям.  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства-  

1 Введение. Общие 

приемы и методы 

конструирования 

ПК-6 

 

Знать: основные принципы и закономерности в 

конструировании технологических машин; этапы 

и стадии проектирования технологических машин;  

Тест 

2 

Основные операции 

проектирования  

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: основные принципы и закономерности в 

конструировании технологических машин; этапы 

и стадии проектирования технологических машин;  

Уметь: выбирать основные и вспомогательные 

материалы деталей при проектировании в зависи-

мости от различных критериев работоспособно-

сти; анализировать параметры технологических 

процессов в соответствии с конструктивными па-

раметрами и функциональным назначением при-

меняемого оборудования. 

Владеть: навыками разработки рабочей проектной 

и технической документации, в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими 

нормативными документами, оформления закон-

ченных проектно-конструкторских работ. 

Тест 

3 

Система движений. 

Способы и меха-

низмы для преобра-

зования движений 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: способы и механизмы для преобразова-

ния движений;  

Уметь: выполнять проверочные инженерные 

расчеты конструкций узлов технологических ма-

шин на прочность; анализировать параметры тех-

нологических процессов в соответствии с кон-

структивными параметрами и функциональным 

назначением применяемого оборудования. 

Владеть: методиками проектных и проверочных 

инженерных расчетов конструкций узлов техноло-

гических машин на прочность; навыками разра-

ботки рабочей проектной и технической докумен-

тации, в соответствии со стандартами, техниче-

скими условиями и другими нормативными доку-

ментами, оформления законченных проектно-

Тест 
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конструкторских работ. 
4 

Использование фи-

зико-технических 

эффектов при реше-

нии конструктор-

ских задач 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: физико-технические эффекты, влияю-

щие на решение конструкторских задач;  

Уметь: выполнять проверочные инженерные 

расчеты конструкций узлов технологических ма-

шин на прочность; выбирать основные и вспомо-

гательные материалы деталей при проектировании 

в зависимости от различных критериев работоспо-

собности; анализировать параметры технологиче-

ских процессов в соответствии с конструктивными 

параметрами и функциональным назначением 

применяемого оборудования. 

Владеть: методиками проектных и проверочных 

инженерных расчетов конструкций узлов техноло-

гических машин на прочность; навыками разра-

ботки рабочей проектной и технической докумен-

тации, в соответствии со стандартами, техниче-

скими условиями и другими нормативными доку-

ментами, оформления законченных проектно-

конструкторских работ. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

5 

Выделение главных 

моментов при кон-

струировании. Ме-

тод формообразова-

ния 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: основные принципы и закономерности в 

конструировании технологических машин; методы 

формообразования; требования ЕСКД; 

Уметь: оформлять графическую и текстовую 

конструкторскую документацию в соответствии с 

требованиями ЕСКД; выполнять проверочные ин-

женерные расчеты конструкций узлов технологи-

ческих машин на прочность; выбирать основные и 

вспомогательные материалы деталей при проекти-

ровании в зависимости от различных критериев 

работоспособности. 

Владеть: навыками разработки технического за-

дания, технического предложения, эскизного про-

екта, технического проекта, рабочей документа-

ции;   

Тест 

6 

Нетрадиционные 

конструкторские 

решения. Морфоло-

гический анализ. 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: основные показатели технологичности 

конструкции, качественные и количественные ме-

тоды оценки технологичности; требования ЕСКД; 

Уметь: оформлять графическую и текстовую 

конструкторскую документацию в соответствии с 

требованиями ЕСКД; выбирать основные и вспо-

могательные материалы деталей при проектирова-

нии в зависимости от различных критериев рабо-

тоспособности; анализировать параметры техно-

логических процессов в соответствии с конструк-

тивными параметрами и функциональным назна-

чением применяемого оборудования. 

Владеть: навыками разработки технического за-

дания, технического предложения, эскизного про-

екта, технического проекта, рабочей документа-

ции;  способами повышения компактности кон-

струкции; методами анализа ошибок; методиками 

проектных и проверочных инженерных расчетов 

конструкций узлов технологических машин на 

прочность; навыками разработки рабочей проект-

ной и технической документации, в соответствии 

со стандартами, техническими условиями и дру-

Тест, РГР 
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гими нормативными документами, оформления 

законченных проектно-конструкторских работ. 
7 

Метод анализа 

ошибок 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: метод анализа ошибок; 

Уметь: анализировать параметры технологиче-

ских процессов в соответствии с конструктивными 

параметрами и функциональным назначением 

применяемого оборудования. 

Владеть: методом анализа ошибок. 

Тест 

8 

Преобразование 

объектов. Варьиро-

вание носителем 

эффекта как сред-

ством решения кон-

структорской зада-

чи 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: физико-технические эффекты, влияю-

щие на решение конструкторских задач; методы 

формообразования; 

Уметь: варьировать носителем эффекта как 

средством решения конструкторской задачи 

Владеть: методами анализа ошибок; методиками 

проектных и проверочных инженерных расчетов 

конструкций узлов технологических машин на 

прочность; навыками разработки рабочей проект-

ной и технической документации, в соответствии 

со стандартами, техническими условиями и дру-

гими нормативными документами, оформления 

законченных проектно-конструкторских работ. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

9 

Особенности функ-

ционального кон-

струирования 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: особенности функционального констру-

ирования; основные показатели технологичности 

конструкции, качественные и количественные ме-

тоды оценки технологичности;  

Уметь: выполнять проверочные инженерные 

расчеты конструкций узлов технологических ма-

шин на прочность; выбирать основные и вспомо-

гательные материалы деталей при проектировании 

в зависимости от различных критериев работоспо-

собности; анализировать параметры технологиче-

ских процессов в соответствии с конструктивными 

параметрами и функциональным назначением 

применяемого оборудования. 

Владеть: навыками разработки технического за-

дания, технического предложения, эскизного про-

екта, технического проекта, рабочей документа-

ции;  навыками разработки рабочей проектной и 

технической документации, в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими 

нормативными документами, оформления закон-

ченных проектно-конструкторских работ. 

Тест 

10 

Обеспечение преем-

ственности кон-

струкции. 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: основные показатели технологичности 

конструкции, качественные и количественные ме-

тоды оценки технологичности;  

Уметь: анализировать параметры технологиче-

ских процессов в соответствии с конструктивными 

параметрами и функциональным назначением 

применяемого оборудования. 

Владеть: навыками разработки рабочей проектной 

и технической документации, в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими 

нормативными документами, оформления закон-

ченных проектно-конструкторских работ. 

Тест 
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11 

Рациональное кон-

струирование тех-

нологических ма-

шин 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: принципы рационального конструирова-

ния технологических машин; требования ЕСКД; 

Уметь: оформлять графическую и текстовую 

конструкторскую документацию в соответствии с 

требованиями ЕСКД; оценить уровень техноло-

гичности конструкции машин; выполнять прове-

рочные инженерные расчеты конструкций узлов 

технологических машин на прочность; выбирать 

основные и вспомогательные материалы деталей 

при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности;  

Владеть: навыками разработки технического за-

дания, технического предложения, эскизного про-

екта, технического проекта, рабочей документа-

ции;  способами повышения компактности кон-

струкции; навыками разработки рабочей проект-

ной и технической документации, в соответствии 

со стандартами, техническими условиями и дру-

гими нормативными документами, оформления 

законченных проектно-конструкторских работ. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние, кон-

трольная 

работа 

12 

Виды и показатели 

технологичности 

конструкции. Спо-

собы повышения 

компактности 

ПК-5; 

ПК-6; 

ПК-11 

Знать: основные показатели технологичности 

конструкции, качественные и количественные ме-

тоды оценки технологичности; принципы рацио-

нального конструирования технологических ма-

шин; требования ЕСКД; 

Уметь: оформлять графическую и текстовую 

конструкторскую документацию в соответствии с 

требованиями ЕСКД; анализировать параметры 

технологических процессов в соответствии с кон-

структивными параметрами и функциональным 

назначением применяемого оборудования. 

Владеть: навыками разработки рабочей проектной 

и технической документации, в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими 

нормативными документами, оформления закон-

ченных проектно-конструкторских работ. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–12. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Практиче-

ское задание 

(разноуров-

невые зада-

ния) 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяю-

щие оценивать и диагностировать зна-

ние фактического материала (базовые 

понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание объектов 

изучения в рамках определенного раз-

дела дисциплины; 

Задания выпол-

няются по темам 

№ 4, 8, 11, 12. 

 

Комплект 

разно-

уровневых 

задач и 

заданий. 

Методиче-

ские реко-

мендации 

по выпол-

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, навы-

ков 
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б) реконструктивного уровня, позволя-

ющие оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкрет-

ных выводов, установлением причинно-

следственных связей. 

нению* и 

образцы 

выполнен-

ных зада-

ний 

Расчетно-

графическая 

работа (зада-

ние) 

Средство проверки умений применять 

полученные знания по заранее опреде-

ленной методике для решения задач или 

заданий по модулю или дисциплине в 

целом.  

 

Задания выпол-

няются по теме № 

6. 

 

Комплект 

заданий 

для вы-

полнения 

расчетно-

графиче-

ской рабо-

ты (зада-

ния) 

Методиче-

ские реко-

мендации 

по выпол-

нению*  

Образцы 

выполнен-

ных работ 

(заданий) 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе  – 20. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 11. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена в 6 семестре на очной форме обучения и в 8 семестре на заочной форме обу-

чения. 

Билет на экзамен включает в себя, два теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине 
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Теоретиче-

ский во-

прос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выраже-

нию накопленного знания, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех обучающих-

ся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу. 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся пред-

лагают осмыслить реальную профессио-

нально-ориентированную ситуацию 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-5: 

Способность при-

нимать участие в 

работах по расчету 

и проектированию 

деталей и узлов 

машиностроитель-

ных конструкций в 

соответствии с тех-

ническими задани-

ями и использова-

нием стандартных 

средств автомати-

зации проектирова-

ния 

знать 

 

- способы и механизмы для преобразова-

ния движений; 

- физико-технические эффекты, влияющие 

на решение конструкторских задач; 

- методы формообразования; 

- особенности функционального констру-

ирования; 

тест вопросы к 

экзамену  

уметь 

 

- выполнять проверочные инженерные 

расчеты конструкций узлов технологических 

машин на прочность; 

- выбирать основные и вспомогательные 

материалы деталей при проектировании в 

зависимости от различных критериев рабо-

тоспособности; 

практиче-

ское зада-

ние, тест 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние,  

владеть - способами повышения компактности 

конструкции; 

- методами анализа ошибок; 

- методиками проектных и проверочных 

инженерных расчетов конструкций узлов 

технологических машин на прочность; 

практиче-

ское зада-

ние, тест 

ПК-6: 

Способность разра-

батывать рабочую 

проектную и техни-

ческую документа-

цию, оформлять 

законченные про-

ектно-

конструкторские 

работы с проверкой 

соответствия разра-

батываемых проек-

тов и технической 

документации стан-

знать 

 

- основные принципы и закономерности в 

конструировании технологических машин; 

- этапы и стадии проектирования техноло-

гических машин; 

- принципы рационального конструирова-

ния технологических машин; 

- требования ЕСКД; 

Тест, кон-

трольная 

работа, 

РГР 

вопросы к 

экзамену  

уметь 

 

- оформлять графическую и текстовую 

конструкторскую документацию в соответ-

ствии с требованиями ЕСКД; 

- анализировать параметры технологиче-

ских процессов в соответствии с конструк-

тивными параметрами и функциональным 

назначением применяемого оборудования; 

практиче-

ское зада-

ние, тест 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние,  
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дартам, техниче-

ским условиям и 

другим норматив-

ным документам 

владеть - навыками разработки технического зада-

ния, технического предложения, эскизного 

проекта, технического проекта, рабочей до-

кументации; 

- навыками разработки рабочей проектной 

и технической документации, в соответствии 

со стандартами, техническими условиями и 

другими нормативными документами, 

оформления законченных проектно-

конструкторских работ. 

практиче-

ское зада-

ние, тест 

ПК-11: 

Способность проек-

тировать техниче-

ское оснащение 

рабочих мест с раз-

мещением техноло-

гического оборудо-

вания, умение осва-

ивать вводимое 

оборудование 

знать 

 

- основные показатели технологичности 

конструкции, качественные и количествен-

ные методы оценки технологичности; 

- принципы рационального конструирова-

ния технологических машин; 

- требования ЕСКД; 

тест вопросы к 

экзамену 

уметь 

 

- оценить уровень технологичности кон-

струкции машин; 

- анализировать параметры технологиче-

ских процессов в соответствии с конструк-

тивными параметрами и функциональным 

назначением применяемого оборудования; 

контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние,  

владеть - способами повышения компактности 

конструкции; 

- методами анализа ошибок. 

Расчетно-

графиче-

ская рабо-

та 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние,  

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1  Крайнев А.Ф. Идеалогия конструирования. М.: Машиностроение-1, 2003. - 384 с.  10 

2 Орлов П.И. Основы конструирования: справ.-метод. пособие в 2 кн. – 3-е изд., испр. 

М.: Машиностроение,1988.  

25 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Лагунова Ю. А., Комиссаров А.П., Шестаков В.С. и др. Машиностроение. Энцик-

лопедия. М.: Машиностроение. Горные машины. Т. IV-24, 2011. 496 c. 

20 

2 Лагунова Ю. А. Процессы и агрегаты нефтегазовых технологий [Текст]: учебное 

пособие / Ю. А. Лагунова; Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 

2014 – 220 с., 30 экз. в библиотеке 

97 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
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2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазо-

вой компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: 

Информационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, 

свободный. - яз.рус.  
6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

8. Сайт Российского государственного университета нефти и газа имени И.М. Губкина: 

http://www.gubkin.ru  

9. Сайт Википедия: http://ru.wikipedia .  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
http://www.gubkin.ru/
http://ru.wikipedia/
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7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории (ауд. 2021 «Учебная аудитория ПАО «Уралмашзавод»); 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е. 108 час. 

Цель дисциплины: изучение на обобщённом уровне современных способов полу-

чения технических изделий с заданными параметрами; усвоение основ проектирования 

технологичных конструкций различных деталей технических объектов в зависимости от 

выбранного способа их изготовления; знания и умение, позволяющие при ремонте и экс-

плуатации технологического оборудования, обоснованно выбирать материалы и форму 

заготовки, учитывая при этом требования технологичности; 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Технология конструкци-

онных материалов» является дисциплиной вариативной Блока 1 учебного плана по 

направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование». 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины– 

Профессиональные 

 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

 способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

 

Результат изучения дисциплины – 

Знать: 

 основные и вспомогательные материалы,  

 технологические процессы изготовления деталей машин, 

уметь  

 выбирать основные и вспомогательные материалы, 

  способы реализации технологических процессов  

владеть  

 прогрессивными методами эксплуатации технологического оборудования при из-

готовлении технологических машин,  

 методами выбора основных параметров инструмента, элементов режима обработки 

и оборудования 
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9 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
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9 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: проектно-конструкторская и производственно-

технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Технология конструкционных материа-

лов» является формирование у обучающихся знаний, умений в выборе методов, способов 

формообразования деталей и изделий, получения неразъемных соединений, навыков ис-

пользования полученных знаний в своей профессиональной деятельности, усвоение основ 

проектирования технологичных конструкций различных деталей технических объектов в 

зависимости от выбранного способа их изготовления. 

Для достижения указанной цели необходимо:  

ознакомление обучаемых с физико-механическими особенностями основных мето-

дов получения исходных заготовок и их последующей обработкой. 

овладение технологическими возможностями современных методов изготовления 

необходимых технических изделий (технологические возможности характеризуются 

формой, размерами и материалом изделий, а также основными свойствами материала, 

производственными преимуществами и недостатками, которые можно получить в резуль-

тате применения рассматриваемого метода обработки). 

Знание основных параметров конструкций и материалов деталей, оказывающих 

наибольшее влияние на их технологичность, т. е. простоту и удобство изготовления изде-

лий требуемого качества с помощью имеющегося оборудования. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

производственно-технологическая деятельность: 

− контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

− проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудо-

вания, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 

проектно-конструкторская деятельность: 

 сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий ма-

шиностроения и технологий их изготовления. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций:  

 способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

 способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их 

изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

 Компетенция 
Код по 

ФГОС 
Результаты обучения 

способность принимать 

участие в работах по расчету и 

проектированию деталей и 

узлов машиностроительных 

конструкций в соответствии с 

техническими заданиями и 

использованием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования  

ПК-5 

знать основные и вспомогательные материалы, 

уметь 

выбирать основные и вспомогательные мате-

риалы, способы реализации технологических 

процессов 

владеть 

прогрессивными методами эксплуатации тех-

нологического оборудования при изготовле-

нии технологических машин 
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способность обеспечивать 

технологичность изделий и 

оптимальность процессов их 

изготовления, умением кон-

тролировать соблюдение 

технологической дисципли-

ны при изготовлении изделий 

ПК-10 

знать 
Технологические процессы изготовления де-

талей машин, 

уметь 

выбирать оборудование, основные и вспомога-

тельные материалы и способы реализации ос-

новных технологических процессов 

владеть 

Методами выбора основных параметров ин-

струмента, элементов режима обработки и обо-

рудования, 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 
основные и вспомогательные материалы, Технологические процессы изготов-

ления деталей машин, 

Уметь: 
выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации техно-

логических процессов 

Владеть: 

прогрессивными методами эксплуатации технологического оборудования при 

изготовлении технологических машин, методами выбора основных параметров 

инструмента, элементов режима обработки и оборудования 

 
 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Технология конструкционных материалов» является вариативной 

дисциплиной учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические ма-

шины и оборудование  

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проек-

ты) 

кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции 
практ. 

зан. 
лабор. СР 

за-

чет 
экз. 

очная форма обучения 

3 108 32  32 17  27 1 - 

заочная форма обучения 

3 108 8  8 85  9 1 - 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Самостоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 
лекции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Производство черных металлов 4  4 2 ПК-5 

тест 
2.  Обработка металлов давлением 8  4 2 ПК-5 

3.  Основы литейного производства 6  4 2 ПК-5 
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4.  Основы сварочного производства 6  - 2 ПК-10 тест 

5 
Механическая обработка заго-

товок деталей машин 
10  20 9 ПК-10 

тест  

К. р. 

6 Подготовка к экзамену    27  Экзамен, 
 

ИТОГО 32  32 44  
экзамен, 

 к. р. 

 
Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Самостоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 
лекции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  
Производство черных металлов    15 ПК-5 

тест 
2.  Обработка металлов давлением 2  2 15 ПК-5 
3.  Основы литейного производства 2  2 15 ПК-5 
4.  Основы сварочного производства    14 ПК-10 тест 
5.  Механическая обработка заго-

товок деталей машин 
4  4 24 ПК-10 

К. р. 

тест 
6.  Подготовка к экзамену    9  Экзамен, 
 

ИТОГО 8  8 92  
Экзамен 

 К. р. 

 

5.2. Содержание учебной дисциплины  

 

Тема 1. Производство черных металлов 

Производство чугуна и стали.  

Тема 2. Обработка металлов давлением 

Физико-механические основы обработки металлов давлением. Прокатное производство. 

Прессование и волочение. Ковка, штамповка. 

Тема 3. Основы литейного производства 

Общие сведения. Свойства литейных сплавов. Технология изготовления отливок. Специ-

альные способы литья 

Тема 4. Основы сварочного производства 

Общая характеристика сварочного производства. Физические основы получения сварного 

соединения. Способы сварки. 

Тема 5. Механическая обработка заготовок деталей машин  

Кинематические и геометрические параметры процесса резания. Физические основы про-

цесса резания. Методы обработки различных поверхностей заготовок. Методы отделочной 

обработки заготовок. Электрохимическая и электрофизическая обработка 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

кафедрой подготовлены учебно-методическое пособие «Изучение геометрии режущего 

инструмента и выбор режима резания: В 2-х частях для студентов специальности 150402 
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направления 150400 очного и заочного обучения и 15.03.02 «Технологические машины и 

оборудование». 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 44 часа. 
 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма 

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, 

час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 17 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 32 х 0.22 = 7 7 

2 Самостоятельное изучение тем курса 1 тема 1,0-8,0 5 х 1,2 = 6 6 

3 Подготовка к контрольной работе 1 работа 1,0-25,0 2 х 2 = 4 4 

Другие виды самостоятельной работы 27 

6 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого:    44 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 92час. 

 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма вре-

мени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 83 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 8 х 4,9 = 39 39 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 5 х 8 = 40 40 

3 Подготовка к контрольной работе  1 работа 1,0-25,0 2 х 2 = 4 4 

Другие виды самостоятельной работы 9 

5 Подготовка к экзамену 1 экзамен  18 9 

 Итого:    92 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест.к. р. 

№ 

п/п 
Тема 

Шифр ком-

петенции 
Конкретизированные результаты обучения 

Оценоч-

ные 

сред-

ства 
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1 
Производство чер-

ных металлов 

ПК-5 

 знать основные и вспомогательные мате-

риалы, 

 уметь выбирать основные и вспомогатель-

ные материалы, способы реализации техно-

логических процессов, 

 владеть прогрессивными методами экс-

плуатации технологического оборудования 

при изготовлении технологических машин тест 

2 
Обработка металлов 

давлением 

3 
Основы литейного 

производства 
ПК-5 

знать методы стандартных испытаний по 

определению физико-механических свойств 

уметь применять методы стандартных ис-

пытаний по определению физико-механи-

ческих свойств и технологических показа-

телей используемых материалов и готовых 

изделий 

4 
Основы сварочного 

производства 
ПК-10 

Знать Технологические процессы изготов-

ления деталей машин 

 уметь, выбирать оборудование и проекти-

ровать необходимую для реализации техно-

логического процесса, выбирать основные и 

вспомогательные материалы и способы ре-

ализации основных технологических про-

цессов  

владеть методами расчета, выбора основных 

параметров инструмента, элементов режима 

обработки и оборудования, исходя из техни-

ческих требований к изделию; - методами 

контроля качества материалов, технологиче-

ских процессов и изделий; 

тест 

5 

Механическая обра-

ботка заготовок де-

талей машин 

ПК-10 

знать основные и вспомогательные мате-

риалы, 

уметь выбирать основные и вспомогатель-

ные материалы, способы реализации техно-

логических процессов, 

владеть прогрессивными методами эксплу-

атации технологического оборудования при 

изготовлении технологических машин 

Тест,  

к. к. 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Характеристика оценочного сред-

ства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

в КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест 

Система стандартизированных 

заданий, позволяющая автомати-

зировать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обуча-

ющегося. 

Тест состоит из 12 во-

просов 

КОС - 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

Кон-

трольная 

работа 

Индивидуальная деятельность 

обучающегося по концентриро-

ванному выражению накоплен-

ного знания, обеспечивает воз-

можность одновременной работы 

всем обучающимся за фиксиро-

ванное время по однотипным за-

Количество контроль-

ных работ – 1 

Количество вариантов в 

контрольной работе  – 3. 

Время выполнения – 1,5 

часа. 

Контрольная работа вы-

КОС- 

Ком-

плект 

кон-

трольных 

заданий 

по вари-

Оценивание 

уровня 

умений, 

навыков 
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даниям, что позволяет препода-

вателю оценить всех обучаю-

щихся.  

Средство проверки умений при-

менять полученные знания для 

решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

полняется по темам № 

5. 

Предлагаются задания 

по изученным темам в 

виде практических си-

туаций. 

антам 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений, обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 

 

Билет на экзамен включает в себя: тест.   

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименова-

ние ПК-5 

способность 

принимать 

участие в 

работах по 

расчету и 

проектиро-

ванию де-

талей и уз-

лов маши-

нострои-

тельных 

конструк-

ций в соот-

ветствии с 

техниче-

скими зада-

ниями и ис-

пользова-

нием стан-

дартных 

средств ав-

томатиза-

ции проек-

тирова-

нияоценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного  

средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

Экзамен: 

Тест 

Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося. 

Тест состоит 

из 10 вопро-

сов 

КОС - те-

стовые за-

дания 

Оценивание 

уровня зна-

ний 
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Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность одно-

временной работы всем обучаю-

щимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволя-

ет преподавателю оценить всех обу-

чающихся. Средство проверки уме-

ний применять полученные знания 

для решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

Количество 

вопросов в 

билете - 1 

КОС- Ком-

плект теоре-

тических 

вопросов 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Количество 

заданий в би-

лете -1 

Предлагаются 

задания по 

изученным 

темам в виде 

практических 

ситуаций. 

КОС- Ком-

плект зада-

ний 

Оценивание 

уровня зна-

ний, умений 

и навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине  

Компетенции 
Контролируемые результаты  

обучения  

Оценоч-

ные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценоч-

ные 

средства 

проме-

жуточ-

ного 

контроля 

ПК-5 способность прини-

мать участие в работах по 

расчету и проектированию 

деталей и узлов машино-

строительных конструкций 

в соответствии с техниче-

скими заданиями и исполь-

зованием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования 

знать 
основные и вспомогательные 

материалы, 
тест 

 

практи-

ко-

ориенти-

рованное 

задание 

уметь 

выбирать основные и вспомогатель-

ные материалы, способы реализации 

технологических процессов 

тест 

владеть 

прогрессивными методами эксплуа-

тации технологического оборудова-

ния при изготовлении технологиче-

ских машин 

тест 

ПК-10 способность обеспе-

чивать технологичность 

изделий и оптимальность 

процессов их изготовления, 

умением контролировать 

соблюдение технологиче-

ской дисциплины при изго-

товлении изделий 

знать 
Технологические процессы изготов-

ления деталей машин, 
тест 

практи-

ко-

ориенти-

рованное 

задание 

уметь 

выбирать оборудование, основные и 

вспомогательные материалы и спосо-

бы реализации основных технологиче-

ских процессов 

тест 

владеть 

Методами выбора основных парамет-

ров инструмента, элементов режима 

обработки и оборудования, 

тест 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 
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№ 

п/п 
Наименование 

Кол-во 

экз. 

1.  

Технология конструкционных материалов [Текст] : конспект лекций для студен-

тов направлений бакалавриата: 15.03.01 - "Машиностроение", 15.03.02 - "Техно-

логические машины и оборудование" (ТМО) и среднего профессионального  об-

разования: 15.02.01 - "Монтаж и техническая эксплуатация  промышленного 

 оборудования (машиностроение)", 21.05.04 - "Горное дело" профиль "Горные 

машины и  оборудование" очного и заочного обучения / Т. П. Глинникова, С. А. 

Волегов ;  Министерство образования и науки РФ,  - Екатеринбург : УГГУ. Часть 

2. - 2018. - 112 с 

27 

2.  
Технология конструкционных материалов: учебное пособие / В. С. Балин; Екате-

ринбург: УГГУ, 2008. - 133 с 
46 

3.  
Технология конструкционных материалов: [Текст] учебник / А. М. Дальский, И. 

А. Арутюнов. - Москва: Машиностроение, 1977. - 664 с 
25 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ 

п/п 
Наименование 

Кол-во 

экз. 

1.  

Изучение геометрии режущего инструмента и выбор режима резания: учебно-

методическое пособие по выполнению самостоятельных работ: для студентов 

специальности 150402 направления 150400 очного и заочного обучения. Часть 1 / 

Т. П. Глинникова, С. А. Волегов; - 2-е изд. - Екатеринбург: УГГУ, 2011. - 112 с. 

44 

2.  

Технология конструкционных материалов [Текст]: лабораторный практикум по 

теме "Обработка металлов резанием" для студентов направления бакалавриата: 

15.03.01, 15.03.02 и среднего профессионального образования 15.02.01 / Т. П. 

Глинникова, С. А. Волегов; Екатеринбург: УГГУ, 2015. - 74 с. 

18 

3.  
Справочник технолога-машиностроителя: в 2 т. / А. М. Дальский [и др.]; ред. А. 

М. Дальский [и др.]. - 5-е изд., испр. - Москва: Машиностроение-1 
34 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. ___________________________________________________________  

http://mgplm.org/publ/1 Обработка металлов  

2. ___________________________________________________________ www.La

bstend.ru Электронные плакаты и демонстрационный комплекс: 

3. ___________________________________________________________ http://lib

gost.ru/ Сайт библиотека ГОСТов и нормативных документов [Электронный ресурс]. 

– М. : 2011. 

4. ___________________________________________________________ http://w

ww.miramerbeach/com/vestnik-mashinostroeniea-zhurnal/html ОП. 

5. ___________________________________________________________ Ме-

таллорежущие станки http://elektronik-chel.ru/literature/metallorezhushhie-stanki 

6. ___________________________________________________________ http://st

udentnik.net/ Электронный ресурс «Курс лекций по процессам формообразования и 

инструмента» 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 
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1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим и лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows 8 Professional. 

2. Microsoft Office Professional 2013. 

3. ___ИПС «КонсультантПлюс» 

4. ___Scopus: база данных рефератов и цитирования: 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и представ-

ляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- лаборатории механической обработки 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Рабочая программа дисциплины «Основы технологии машиностроения» содержит 

разделы в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по 

направлению подготовки «15.03.02«Технологические машины и оборудование» 

Она включает в себя разделы «цели и задачи освоения дисциплины, место 

дисциплины в структуре ООП ВО, структура и содержание дисциплины, образовательные 

технологии,учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины, 

материально-техническое обеспечение дисциплины.Рассматриваются основные 

положения и понятия технологии машиностроения. Процессы механической обработки 

деталей и сборки изделий (машин. Теория базирования и теория размерных цепей, как 

средство достижения качества изделия. Закономерности и связи, проявляющиеся в 

процессе проектирования и создания машины.Метод разработки технологического 

процесса изготовления машины, обеспечивающий достижение ее качества, требуемую 

производительность и экономическую эффективность.  

Трудоемкость дисциплины: 6 з.е. 216 час. 

Цель дисциплины:приобретение студентами знаний и навыков в области проек-

тирования технологических процессов механической обработки деталей и технологиче-

ских процессов сборки готовых изделий, знания факторов их обеспечения и контроля. 

Место дисциплины в структуре ОПОП:Дисциплина «Основы технологии маши-

ностроения» является дисциплиной вариативной Блока 1 учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02«Технологические машины и оборудование». 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины– 

Профессиональные 

 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

 способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

 умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологи-

ческого оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15); 

Результат изучения дисциплины– 

 

 знать: 

 основные положения и понятия, 

 теорию базирования и теорию размерных цепей, как средства обеспечения качества 

изделий машиностроения; 

 закономерности и связи процессов проектирования и создания машин, 

 технологию сборки, 

 правила разработки ТП изготовления машиностроительных изделий;  

уметь 

 выбирать рациональные ТП изготовления продукции машиностроения, инструмен-

ты, эффективное оборудование; определять тип производства; 

 выбирать способ получения исходной заготовки; 

 выбирать средства технологического оснащения технологического процесса изго-

товления детали; 

 определять технологические режимы и показатели качества функционирования 

оборудования, 

 рассчитывать основные характеристики и оптимальные режимы работы; 
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 владеть навыками выбора оборудования, инструментов, и средств технологическо-

го оснащения для реализации ТП изготовления продукции;  

владеть: 

 навыками проектирования типовых ТП изготовления машиностроительной про-

дукции. 

 построения технологии изготовления типовых деталей машин в различных типах 

производства 
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СОДЕРЖАНИЕ 

 

1 Цели освоения дисциплины 5 
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11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-
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формационно-справочных систем 
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17 
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1ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: проектно-конструкторская и производственно-

технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины является знание на обобщённом уровне 

современных способов получения технических изделий с заданными параметрами; усвое-

ние основ проектирования технологичных конструкций различных деталей технических 

объектов в зависимости от выбранного способа их изготовления; знания и умение, позво-

ляющие при ремонте и эксплуатации технологического оборудования, обоснованно выби-

рать материалы и форму заготовки, учитывая при этом требования технологичности 

Для достижения указанной цели необходимо:  

ознакомление обучаемых с основными положениями и понятиями технологии ма-

шиностроения; - теорией базирования и теорией размерных цепей; 

 - основами формирования требований к свойствам материалов в процессе проекти-

рования изделий; 

 - основами построения системы размерных связей при проектировании изделий; 

- методикой разработки технологического процесса изготовления машины;  

- принципами построения производственного процесса изготовления машины. физи-

ко-механическими особенностями основных методов получения исходных заготовок и их 

последующей обработкой. 

Уметь: - анализировать существующие и проектировать новые технологические 

процессы изготовления деталей и сборки машин;  

- моделировать размерные связи технологического процесса изготовления детали и 

сборки машин;  

- выполнять расчеты размерных связей, необходимые при проектировании изделия и 

технологии его изготовления;  

- проводить исследования по совершенствованию технологических процессов с це-

лью повышения качества изделий, производительности труда, снижения себестоимости. 

Овладение современными методами обеспечения должного научного уровня прини-

маемых решений при проектировании и управлении процессами изготовления деталей и 

сборки машин. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих профес-

сиональных задач: 

производственно-технологическая деятельность: 

− контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

проектно-конструкторская деятельность: 

 сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий ма-

шиностроения и технологий их изготовления. 

 

2ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций: 

 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

 способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 
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 умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15); 

 

Компетенция 
Код по 

ФГОС 
Результаты обучения 

способностью разрабатывать 

рабочую проектную и техни-

ческую документацию, 

оформлять законченные про-

ектно-конструкторские рабо-

ты с проверкой соответствия 

разрабатываемых проектов и 

технической документации 

стандартам, техническим 

условиям и другим норматив-

ным документам 

ПК-6 

знать 

основы технологического обеспечения требуе-

мых свойств материала детали и качества их 

поверхностных слоев  

уметь 

анализировать существующие и проектировать 

новые технологические процессы изготовления 

деталей и сборки машин 

владеть 

методикой построения технологии изготовле-

ния типовых деталей машин для различных ти-

пов производства 

способность обеспечивать 

технологичность изделий и 

оптимальность процессов их 

изготовления, умением конт-

ролировать соблюдение тех-

нологической дисциплины 

при изготовлении изделий 

ПК-10 

знать 
Технологические процессы изготовления дета-

лей машин, 

уметь 

выбирать оборудование и проектировать необ-

ходимую для реализации технологического 

процесса, выбирать основные и вспомогатель-

ные материалы и способы реализации основ-

ных технологических процессов 

владеть 

методами расчета, выбора основных параметров 

инструмента, элементов режима обработки и обо-

рудования, исходя из технических требований к 

изделию; - методами контроля качества материа-

лов, технологических процессов и изделий; 

умение выбирать основные и 

вспомогательные материалы, 

способы реализации техноло-

гических процессов, приме-

нять прогрессивные методы 

эксплуатации технологичес-

кого оборудования при изго-

товлении технологических 

машин 

ПК-15 

знать основные и вспомогательные материалы, 

уметь 

выбирать основные и вспомогательные мате-

риалы, способы реализации технологических 

процессов, 

владеть 

прогрессивными методами эксплуатации тех-

нологического оборудования при изготовлении 

технологических машин 

 

В результате освоения дисциплиныобучающийся должен: 

Знать: 

основные положения и понятия машиностроительного производства; 

основы технологического обеспечения требуемой точности деталей машин; 

основы технологического обеспечения требуемых свойств материала детали и 

качества их поверхностных слоев; 

принципы и методологию проектирования технологических процессов изго-

товления деталей; 

принципы выбора технологических баз, методы расчета припусков на обработ-

ку и технологических размеров заготовки, параметров режима резания и норм 

времени на выполнение операций; 

Уметь: 

определять тип производства; 

выбирать способ получения исходной заготовки; 

анализировать существующие и проектировать новые технологические процес-

сы изготовления деталей и сборки машин;  

выбирать средства технологического оснащения технологического процесса 

изготовления детали; 

выбирать технологические базы, производить расчет припусков на обработку и 

технологических размеров заготовки, параметров режима резания и норм вре-
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мени на выполнение операций; 

выполнять статистическое исследование точности изготовления деталей; 

анализировать причины появления брака при изготовлении деталей и назначать 

пути их устранения 

Владеть: 

методикой размерного анализа существующих технологических процессов из-

готовления деталей; 

методикой статистического анализа точности обработки деталей; 

исследования качества поверхностного слоя обработанных деталей; 

проектированием структур операций единичных технологических процессов 

изготовления несложных деталей. 

построением технологии изготовления типовых деталей машин в различных 

типах производства. 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Основы технологии машиностроения» является вариативной дисци-

плиной Блока 1 учебного плана по направлению подготовки 15.03.02«Технологические 

машины и оборудование 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проек-

ты) 

кол-во 

з.е. 

часы 

общая 
лек-

ции 
практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

6 216 48 48  93  27 1 1 

заочная форма обучения 

6 216 12 12  152  40 1 1 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

Для студентов очной формы обучения: 

6 семестр 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обу-

чающихся с преподавате-

лем Самосто-

ятельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия 

и др. 

формы 

лабо-

рат.зан

ят. 

1.  Основные понятия и 

положения. Органи-

зационные формы 

работы. 

2 2  8 ПК-6 
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2.  Базирование деталей. 

Установка при обра-

ботке на станках. 

4 2  8 ПК-10 

(раздел 

курсового 

проекта) 
3.  Точность и качество 

поверхностей после 

механической обра-

ботки. 

4 4  8 ПК-10 

(раздел 

курсового 

проекта) 

4.  

Виды заготовок де-

талей машин. При-

пуски на обработку 

2 4  8 ПК-10 

Контроль-

ная работа 

(раздел 

курсового 

проекта) 
5.  Основы техническо-

го нормирования. 
4 4  8 ПК-6 

Контроль-

ная работа  
6.. Подготовка к зачету      зачет 
 ИТОГО 16 16  40   

 
7 семестр 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обу-

чающихся с преподавате-

лем Самосто-

ятельная 

работа 

Формируемые 

компетен-

ции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия 

и др. 

формы 

лабо-

рат.зан

ят. 

7 

Основные принципы 

проектирования тех-

нологических про-

цессов механической 

обработки. 

16 16  10 ПК-6 

Контроль-

ная работа 

(раздел 

курсового 

проекта) 

8 

Комплексная техно-

логия механической 

обработки типовых 

деталей 

16 16  10 ПК-10  

9 
Защита курсового 

проекта 
   20 

ПК-6, 

 ПК-10,  

ПК-15 

КП 

10 
Подготовка к экза-

мену 
   13  экзамен 

 ИТОГО 32 32  53   

 
Для студентов заочной формы обучения: 

6 семестр 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  

Основные понятия 

и положения. Орга-

низационные фор-

мы работы. 

1   12 ПК-6 

 

2.  

Базирование дета-

лей. Установка при 

обработке на стан-

ках. 

1 1  12 ПК-10 

(раздел 

курсового 

проекта) 

3.  Точность и каче- 1 2  12 ПК-10 (раздел 
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ство поверхностей 

после механической 

обработки. 

курсового 

проекта) 

4.  

Виды заготовок де-

талей машин. При-

пуски на обработку 

   12 ПК-10 

Контроль-

ная работа 

1 (раздел 

курсового 

проекта) 

5.  

Основы техниче-

ского нормирова-

ния. 

1 1  12 ПК-6 

Контроль-

ная работа 

2 

6.. 
Подготовка к заче-

ту 
   12  зачет 

 ИТОГО 4 4  60   

 
7 семестр 

№ Тема, раздел 

Контактная работа  

обучающихся с преподава-

телем Самосто-

ятельная 

работа 

Формируемые 

компетен-

ции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 
лек-

ции 

практич. 

занятия 

и др. 

формы 

лабо-

рат.зан

ят. 

7 

Основные принципы 

проектирования тех-

нологических про-

цессов механической 

обработки. 

8  16 18 ПК-6 

Контроль-

ная работа 

(раздел 

курсового 

проекта) 

8 

Комплексная техно-

логия механической 

обработки типовых 

деталей 

8  16 18 ПК-10  

9 
Защита курсового 

проекта 
   40 

ПК-6, 

ПК-10, 

ПК-15 

КП 

10 
Подготовка к экза-

мену 
   16  экзамен 

 ИТОГО 8 8 32 92   

 

5.2. Содержание учебной дисциплины 

 

Тема 1: Основные понятия и положения. Производственный и технологический процес-

сы. Структура тех. процесса. Типы производства, характеристика тех. производства. Ор-

ганизационные формы работы. Технологичность конструкции машин и деталей 

Тема 2:Базирование деталей. Установка при обработке на станках. Поверхности и базы 

обрабатываемых деталей. Правила выбора баз. Последовательность выполняемых опера-

ций. 

Тема 3: Точность и качество поверхностей после механической обработки. Понятия о 

точности. Факторы, влияющие на точность. Точность при различных методах обработки. 

Определение погрешностей методом математической статистики. Качество поверхностей 

деталей после механической обработки 

Тема 4: Виды заготовок деталей машин. Определение припусков на обработку деталей. 

Подготовка заготовок для механической обработки 

Тема 5: Основы технического нормирования. Понятие о технической норме. Методы и 

порядок определения нормы времени. Структура нормы времени. 
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Тема 6: Основные принципы проектирования технологических процессов механической 

обработки. Требования к тех. процессу. Исходные данные. Организационная форма. 

Установления плана и методов обработки, Выбор оборудования, приспособлений, ин-

струмента. 

Тема 7: Комплексная технология механической обработки типовых деталей. Технологи-

ческий процесс (ТП) обработки валов. ТП обработки зубчатых колес. ТП обработки 

корпусных деталей. ТП обработки шатунов и поршней. 

 

6.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой). 

 

7.ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Основы технологии машиностроения» кафедрой подготовлен практикум по курсу "Ос-

новы технологии машиностроения" для студентов специальности 15.03.01 и 15.03.02 / Т. 

П. Глинникова, С. А. Волегов; УГГУ. - Екатеринбург 2011. - 80 с. 

Для выполнения курсового проекта - кафедрой подготовлены Методические реко-

мендации по выполнению курсового проекта для студентов направления 15.03.01 Маши-

ностроение 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 93 часа. 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы 

Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 43 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,21 х 48= 10 10 

2 
Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 7 х 1 =7 7 

3 
Ответы на вопросы для само-

проверки (самоконтроля) 
1 тема 0,3-0,5 0,5х7 = 3,5 3,5 

4 
Подготовка к практическим (ла-

бораторным) занятиям 
1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 48 = 16 16 

5 
Подготовка к контрольной (са-

мостоятельной)работе 
1 работа 1,0-25,0 6,5 х 1 = 6,5 6,5 

Другие виды самостоятельной работы 50 

6 Тестирование 
1 тест по 

теме 
0,1-0,5 0,5 х 7=3,5 3 

7 
Подготовка и написание курсо-

вой проекта 
1работа 20 20 х 1 = 20 20 

8 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого:    93 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 152 час. 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы 

Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоем-

кость СРО, 

час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 103 
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1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,0 х 12= 24 24 

2 
Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 8,0 х7 = 56 56 

3 
Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 
1 тема 0,3 - 0,5 0,5х7 = 3,5 3,5 

4 Подготовка к практическим (ла-

бораторным) занятиям 
1 занятие 0,3-2,0 12 х 1,25= 15 15 

5 Подготовка к контрольной работе, 

написание контрольной работы 
1 работа 1,0-25,0 4,5 х 1 = 4,5 4,5 

Другие виды самостоятельной работы 49 

6 Подготовка и написание курсо-

вой работы (проекта) 
1работа 40 40 х 1 = 100 40 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 9 

 Итого:    152 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, зачет. 

 

8.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства):тест. 

 

№ 

п/п 
Тема 

Шифр 

компе-

тенции 

Конкретизированные результаты обучения 

Оценоч-

ные сред-

ства 

1 

Основные поня-

тия и положения. 

Производствен-

ный и технологи-

ческий процессы. 

ПК-6 

Знать: основные положения и понятия машино-

строительного производства; 

Уметь: определять тип производства; анализи-

ровать существующие и проектировать новые 

технологические процессы изготовления дета-

лей и сборки машин; 

Владеть: проектированием структур операций 

единичных технологических процессов изготов-

ления несложных деталей. 

Тест,  

раздел 

курсового 

проекта 

2 

Базирование дета-

лей. Правила вы-

бора баз. После-

довательность 

выполняемых 

операций. 

ПК-10 

Знать: принципы выбора технологических баз, 

методы расчета припусков на обработку и тех-

нологических размеров заготовки,  

Уметь: анализировать причины появления бра-

ка при изготовлении деталей и назначать пути 

их устранения; 

Владеть: навыками построения технологии из-

готовления типовых деталей машин в различ-

ных типах производства 

3 

Точность и каче-

ство поверхностей 

после механиче-

ской обработки. 

Факторы, влияю-

щие на точ-

ПК-10,  

Знать: 

основы технологического обеспечения требуе-

мой точности деталей машин; 

Уметь: 

Применять размерный анализ существующих 

технологических процессов изготовления дета-
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ность.Качество 

поверхностей де-

талей после меха-

нической обра-

ботки 

лей 

Владеть: 

методикой построения чертежа заготовки и 

определения припусков 

4 

Виды заготовок 

деталей машин. 

Определение при-

пусков на обра-

ботку деталей. 

Подготовка заго-

товок для механи-

ческой обработки 

ПК-10 

Знать: основы технологического обеспечения 

требуемых свойств материала детали и качества 

их поверхностных слоев; 

Уметь: Выбирать рациональный материал и 

способ получения заготовок, исходя из задан-

ных эксплуатационных требований к детали. 

Владеть: навыками выбора рационального ма-

териала и способа получения и обработки заго-

товок давлением, исходя из заданных эксплуа-

тационных требований к детали. 

5 

Основы техниче-

ского нормирова-

ния. Понятие о 

технической нор-

ме. Методы и по-

рядок определе-

ния нормы време-

ни. Структура 

нормы времени. 

ПК-6 

Знать: принципы расчета припусков на обра-

ботку и технологических размеров заготовки, 

параметров режима резания и норм времени на 

выполнение операций; 

Уметь: производить технологических размеров 

заготовки, параметров режима резания и норм 

времени на выполнение операции 

Владеть: методикой расчета технологических 

размеров заготовки, параметров режима резания 

и норм времени на выполнение операций 

Кон-

трольная 

работа № 

1, опрос, 

раздел 

курсового 

проекта 

6 

Основные прин-

ципы проектиро-

вания технологи-

ческих процессов 

механической об-

работки.. Выбор 

оборудования, 

приспособлений, 

инструмента. 

ПК-6 

Знать: принципы и методологию проектирова-

ния технологических процессов изготовления 

деталей; 

Уметь: выбирать средства технологического 

оснащения технологического процесса изготов-

ления детали; 

Владеть: проектированием структур операций 

единичных технологических процессов изготов-

ления несложных деталей. 

7 

Комплексная тех-

нология механи-

ческой обработки 

типовых деталей 

ПК-15 

Знать: принципы и методологию проектирова-

ния технологических процессов изготовления 

типовых деталей 

Уметь: выбирать средства технологического 

оснащения технологического процесса изготов-

ления детали 

Владеть: навыками построения технологии из-

готовления типовых деталей машин в различ-

ных типах производства 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест 

Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося. 

Тест выполня-

ется по темам № 

1–7, 

Проводится в 

течение курса 

освоения дис-

циплины по 

изученным те-

КОС* - 

тестовые 

задания 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня зна-

ний 
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мам. 

Самостоя-

тельная ра-

бота 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность одно-

временной работы всем обучаю-

щимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволя-

ет преподавателю оценить всех обу-

чающихся. 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу. 

Количество са-

мостоятельных 

работ – 15. 

Количество ва-

риантов в кон-

трольной работе 

№1 – 15. 

Количество ва-

риантов в кон-

трольной работе 

№2 – 15. 

КОС-

Комплект 

заданий 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной 

формы обуче-

ния предусмот-

рена две кон-

трольные рабо-

ты 

Методи-

ческие 

указания 

и задания 

по вы-

полнению 

кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня зна-

ний, умений 

и навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений, обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 

 

Билет на зачетвключает в себя: тест. 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного  

средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

в КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Курсовой 

проект 

Форма контроля для демонстрации 

обучающимся умений работать с 

объектами изучения, критическими 

источниками, справочной и энцик-

лопедической литературой, логично 

и грамотно излагать собственные 

умозаключения и выводы, обосно-

вывать и строить априорную модель 

изучаемого объекта или процесса, 

создавать содержательную презен-

тацию выполненной работы 

Курсовая работа 

(проект) выпол-

няется по реко-

мендуемым те-

мам (заданиям) 

КОС – 

тематика 

курсовых 

работ 

(проек-

тов) 

Оценивание 

уровня зна-

ний, умений 

и навыков 

Экзамен: 

Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося. 

Тест состоит из 

5 вопросов 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня зна-

ний  
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Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность одно-

временной работы всем обучаю-

щимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволя-

ет преподавателю оценить всех обу-

чающихся. 

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу. 

Количество во-

просов в билете 

- 1 

КОС-

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Количество за-

даний в билете -

1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня зна-

ний, умений 

и навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине 

 

Компетенции Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-10: спо-

собностью 

обеспечивать 

технологич-

ность изделий 

и процессов их 

изготовления; 

умением кон-

тролировать 

соблюдение 

технологиче-

ской дисци-

плины при из-

готовлении из-

делий  

знать 

основные положения и понятия машино-

строительного производства; принципы 

выбора технологических баз, методы расче-

та припусков на обработку и технологиче-

ских размеров заготовки, параметров режи-

ма резания и норм времени на выполнение 

операций; 

 Тест, вопро-

сы к экза-

мену 

уметь 

определять тип производства; анализиро-

вать существующие и проектировать новые 

технологические процессы изготовления 

деталей и сборки машин; выбирать рацио-

нальный материал и способ получения за-

готовок, исходя из заданных эксплуатаци-

онных требований к детали. 

Самосто-

ятельная 

работа, 

тест практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

владеть 

навыками проектирования структур опера-

ций единичных технологических процессов 

изготовления несложных деталей. 

Навыками размерного анализа существу-

ющих технологических процессов изготов-

ления деталей 

кон-

трольная 

работа 

ПК-6: 

способностью 

разрабатывать 

технологиче-

скую и произ-

знать 

 основы технологического обеспечения 

требуемой точности деталей машин; 

принципы и методологию проектирования 

технологических процессов изготовления 

деталей 

Самосто-

ятельная 

работа,  

тест 

Тест, вопро-

сы к экза-

мену 



 16 

водственную 

документацию 

с использова-

нием совре-

менных ин-

струменталь-

ных средств 

уметь 

выбирать технологические базы, произво-

дить расчет припусков на обработку и тех-

нологических размеров заготовки, парамет-

ров режима резания и норм времени на вы-

полнение операций. 

Самосто-

ятельная 

работа, 
практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

владеть 

Методикой построения чертежа заготовки и 

определения припусков; опытом исследо-

вания качества поверхностного слоя обра-

ботанных деталей; навыками построения 

технологии изготовления типовых деталей 

машин для различных типов производства 

Самосто-

ятельная 

работа, 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 
Наименование 

Кол-во 

экз. 

1.  

Основы технологии машиностроения[Текст] : конспект лекций для студентов 

направлений бакалавриата: 15.03.01 - "Машиностроение", 15.03.02 - "Технологиче-

ские машины и оборудование" (ТМО) и среднего профессионального образования: 

15.02.01 - "Монтаж и техническая эксплуатация  промышленного оборудования 

(машиностроение)", 21.05.04 - "Горное дело" профиль "Горные машины 

и оборудование" очного и заочного обучения / Т. П. Глинникова, С. А. Волегов 

; Министерство образования и науки РФ,  - Екатеринбург : УГГУ. Часть 2. - 2018. - 

112 с 

27 

2.  

Технология машиностроения: учебное пособие по дисциплине "Основы техноло-

гии машиностроения" для студентов направлений и специальностей подготовки 

"Технологические машины и оборудование" и "Машиностроение" / Д. И. Симиси-

нов, Г. А. Боярских; Министерство науки и высшего образования Р Ф. - Екатерин-

бург: УГГУ, 2018. - 326 с. 

46 

3.  
Основы технологии машиностроения: [Текст] учебник / А. М. Дальский, И. А. Ар-

утюнов. - Москва: Машиностроение, 1977. - 664 с 
25 

4.  
Курсовое проектирование по технологии машиностроения: учебное пособие/А. Ф. Гор-

бацевич, В. А. Шкред. - 4-е изд., испр. и доп. - Москва: Высшая школа, 1983. - 256 с. : 
40 

5.  
Технология машиностроения. Технологическая часть ВКРИ: справочно-методи-

ческое пособие / Т. П. Глинникова, С. А. Волегов; - Екатеринбург: УГГУ, 2010. - 75 с. 
55 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ 

п/п 
Наименование 

Кол-во 

экз. 

1.  

Учебное пособие по оформлению технологической части курсовых и ВКРБ, 

ВКРИ: для студентов очного и заочного обучения специальности 170100 / Екате-

ринбург: УГГГА, 2003. - 41 с. 

44 

2.  

Разработка технологии изготовления заготовок [Текст]: учебно-методическое по-

собие по курсу "Технология конструкционных материа-лов" для студентов 

направления бакалавриата 15.03.01 - "Машиностроение" очного и заочного обу-

чения / Д. И. Симисинов ; Министерство образования и науки РФ, УГГУ. - Ека-

теринбург: УГГУ, 2018. - 57 с. 

13 

3.  
Справочник технолога-машиностроителя: в 2 т. / А. М. Дальский [и др.]; ред. А. 

М. Дальский [и др.]. - 5-е изд., испр. - Москва: Машиностроение-1 
34 
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10ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. ___________________________________________________________ http://m

gplm.org/publ/1 Обработка металлов  

2. ___________________________________________________________ www.La

bstend.ru Электронные плакаты и демонстрационный комплекс: 

3. ___________________________________________________________ http://w

ww.gepta.ru/ Информационный портал по технологии машиностроения. 

4. ___________________________________________________________ http://lib

gost.ru/ Сайт библиотека ГОСТов и нормативных документов 

5. ___________________________________________________________ http://w

ww.info.instrumentmr.ru/ Сайт библиотека инструментальщика. Техническая 

информация [Электронный ресурс]. – М. : 2010. 

6. ___________________________________________________________ http://w

ww.miramerbeach/com/vestnik-mashinostroeniea-zhurnal/html ОП. 

7. ___________________________________________________________ http://os

ntm.ru/pripuski.html Основы технологии машиностроения  

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплинывключает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины,что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим илабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. ___________________________________________________________ Компас 

3D ASCON 

2. ___________________________________________________________ SolidW

orks 9 

3. ___________________________________________________________ Mi-

crosoft Windows 8.1 Professional 

4. ___________________________________________________________ Mi-

crosoft Office Professional 2013 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

http://osntm.ru/pripuski.html
http://osntm.ru/pripuski.html
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специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и представ-

ляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.7 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ   

«ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ» 

 

Трудоемкость дисциплины (модуля): 5 з.е. 180 часов. 

Цель дисциплины: приобретение студентами представлений о возможности опти-

мизации и поиска оптимальных значений параметров объектов и технологических про-

цессов нефтегазовой отрасли. 

 Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Оптимизация технических 

объектов» является дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и обору-

дование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Общепрофессиональные: 

- владение достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером (ОПК-2); 

Профессиональные: 

в проектно-конструкторской деятельности: 

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их 

изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при из-

готовлении изделий (ПК-10); 

Профессиональные, устанавливаемые вузом: 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (ПКД-2); 

- умение проводить математическую обработку экспериментальных данных, умение 

применять теорию вероятностей и математическую статистику (ПКД-3). 

Результат изучения дисциплины: «Оптимизация технических объектов» 

Знать: 

- функциональные возможности компьютерных программ, используемых для про-

фессиональной деятельности при оптимизации объектов; 

- требования к технологичности изделий и оптимальности процессов их изготовле-

ния; 

- методы математического моделирование технологических процессов и 

технологических машин и оборудования; 

- методы математической обработки экспериментальных данных, теорию вероятно-

стей и математическую статистику для получения целевых функций; 

Уметь: 

- применять современные образовательные и информационные технологии для при-

обретения новых знаний при оптимизации объектов; 

- реализовывать в проектах требования к технологичности изделий и оптимальности 

процессов их изготовления; 

- применять методы математического моделирование технологических процессов и 

технологических машин и оборудования; 

- применять методы математической обработки экспериментальных данных, теории 

вероятности и математической статистики для получения уравнений регрессии для ис-

пользования их в целевых функциях; 

Владеть: 

- навыками работы на персональном компьютере при оптимизации объектов; 

- навыками реализации в проектах требования к технологичности изделий и 

оптимальности процессов их изготовления; 
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- навыками математического моделирование технологических процессов и техноло-

гических машин и оборудования; 

- приемами математической обработки экспериментальных данных, использования 

теории вероятности и математической статистики для получения уравнений регрессии для 

использования их в целевых функциях. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Оптимизация технических объектов» явля-

ется формирование у студентов знаний и практических навыков применения компьютер-

ных технологий для моделирования технологических процессов и создания проектов ма-

шин и оборудования нефтяных и газовых промыслов  

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование творческого подхода к моделированию технологических процессов;  

- овладение студентами умениями и навыками практического применения компью-

терных технологий для моделирования технологических процессов и проектирования де-

талей и узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов; 

- развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления при создании 

проектов новых вариантов узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов; 

- ознакомление обучаемых с основами конструирования при использовании кон-

структорских пакетов;  

обучение студентов применению полученных практических и теоретических знаний 

при выполнении проектов узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: сбор и анализ исходных ин-

формационных данных для проектирования изделий машиностроения и технологий их 

изготовления; расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструк-

ций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств ав-

томатизации проектирования; проведение предварительного технико-экономического 

обоснования проектных решений; 

в области производственно-технологической деятельности:  участие в работах по 

доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции; проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического 

оборудования; подготовка технической документации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Результатом освоения дисциплины «Оптимизация технических объектов» является 

формирование у обучающихся следующих компетенций:  

общепрофессиональных: 

- владение достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером (ОПК-2); 

профессиональных: 

в проектно-конструкторской деятельности  

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК 10). 

профессиональных, установленных вузом: 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (ПКД-2); 

- умение проводить математическую обработку экспериментальных данных, уме-

ние применять теорию вероятностей и математическую статистику (ПКД-3); 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

Владение достаточными для 

профессиональной деятельности 

навыками работы с персональ-

ным компьютером  

 ОПК 2 

знать функциональные возможности компьютер-

ных программ, используемых для профес-

сиональной деятельности при оптимизации 

объектов;  

уметь применять программы для ЭВМ для задач 

профессиональной деятельности при опти-

мизации объектов 

вла-

деть 

навыками работы на персональном компь-

ютере при оптимизации объектов. 

Способность обеспечивать тех-

нологичность изделий и опти-

мальность процессов их изго-

товления, умение контролиро-

вать соблюдение технологиче-

ской дисциплины при изготов-

лении изделий 

ПК-10 знать требования к технологичности изделий и 

оптимальности процессов их изготовления  

уметь реализовывать в проектах требования к 

технологичности изделий и оптимальности 

процессов их изготовления 

вла-

деть 

навыками реализации в проектах требова-

ния к технологичности изделий и опти-

мальности процессов их изготовления 

Способность осуществлять ма-

тематическое моделирование 

технологических процессов и 

технологических машин и обо-

рудования  

 

ПКД-2 знать методы математического моделирование 

технологических процессов и технологиче-

ских машин и оборудования 

уметь применять методы математического моде-

лирование технологических процессов и 

технологических машин и оборудования 

вла-

деть 

навыками математического моделирование 

технологических процессов и технологиче-

ских машин и оборудования; 

Умение проводить математиче-

скую обработку эксперимен-

тальных данных, умение приме-

нять теорию вероятностей и ма-

тематическую статистику 

 

ПКД-3 знать методы математической обработки экспе-

риментальных данных, теорию вероятно-

стей и математическую статистику для по-

лучения целевых функций 

уметь применять методы математической обра-

ботки экспериментальных данных, теории 

вероятности и математической статистики 

для получения уравнений регрессии для 

использования их в целевых функциях 

вла-

деть 

приемами математической обработки экс-

периментальных данных, использования 

теории вероятности и математической ста-

тистики для получения уравнений регрес-

сии для использования их в целевых функ-

циях 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: - функциональные возможности компьютерных программ, используемых 

для профессиональной деятельности при оптимизации объектов; 

- требования к технологичности изделий и оптимальности процессов их 

изготовления; 

- методы математического моделирование технологических процессов и 

технологических машин и оборудования; 

- методы математической обработки экспериментальных данных, теорию 

вероятностей и математическую статистику для получения целевых функ-

ций 

Уметь: - применять программы для ЭВМ для задач профессиональной деятель-

ности при оптимизации объектов; 
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- реализовывать в проектах требования к технологичности изделий и оп-

тимальности процессов их изготовления; 

- применять методы математического моделирование технологических 

процессов и технологических машин и оборудования при оптимизации объ-

ектов; 

- применять методы математической обработки экспериментальных дан-

ных, теории вероятности и математической статистики для получения урав-

нений регрессии для использования их в целевых функциях; 

Владеть: - навыками работы на персональном компьютере при оптимизации объ-

ектов; 

- навыками реализации в проектах требования к технологичности изде-

лий и оптимальности процессов их изготовления  

- навыками математического моделирование технологических процессов 

и технологических машин и оборудования; 

- приемами математической обработки экспериментальных данных, ис-

пользования теории вероятности и математической статистики для получе-

ния уравнений регрессии для использования их в целевых функциях. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Оптимизация технических объектов» является обязательной дисци-

плиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направле-

нию подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование профиля Машины и 

оборудование нефтяных и газовых промыслов. 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. 

Зан. 

Лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

5 180 32 16  105  27 к.р.  

заочная форма обучения 

5 180 8 8  155  9 к.р  
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ  
 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 
 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с препо-

давателем 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Наименование оце-

ночного средства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

занятия  

лабо-

рат. 

занят. 

1 

 Общие сведения об оптимизации. Ме-

тоды поисковой оптимизации. Последо-

вательность решения задач оптимизации  1   

 2 
ПКД 2 

 
Тест 

2 
Понятие критерия оптимизации, ограни-

чений, переменных, целевой функции.  1  
 2 ПК-10 Тест 

3 
Одномерная поисковая оптимизация 

методом прямого  перебора.  2 2 
 4 ОПК-2 Тест 

4 
Одномерная поисковая оптимизация 

методами дихотомии 2  
 4 ОПК-2 

Практическое за-

дание 

5 

Сравнение методов одномерной поиско-

вой оптимизации.  Пример одномерной 

оптимизации емкостей  2  

 

4 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

6 

Особенности многомерной оптимиза-

ции, метод оптимизации покоординат-

ного спуска.  2 2 

 

4 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

7 
Метод многомерной поисковой оптими-

зации случайного поиска.   2  
 

4 

 

ОПК-2 

Практическое за-

дание 

8 

Многокритериальные задачи. Сведение 

многокритериальных задач к однокри-

териальным. Метод "свертки". Метод 

"уступок". 2  

 4 
 

ОПК-2 
Тест 

9 

Алгоритмический язык программирова-

ния Visual Basic  для решения задач оп-

тимизации 2  

 20 ОПК-2 Тест 

10 

Виды и способы составления алгорит-

мов при решении задач оптимизации. 

Численные методы реализации алгорит-

мов 2   

 2 

ПКД-3, 

ОПК-2 

 

Тест 

11 

Математические модели для целевых 

функций оптимизации. Общие сведения. 

Последовательность решения задач. 2  

 2 
ПКД-2, 

ПКД-3 

Практическое за-

дание 

12 

Целевые функции при критерии произ-

водительности. Расчет времени переме-

щения элементов поступательного дви-

жения. Определение оптимальных раз-

меров погружного пневмоударника 4 4 

 15 ПКД-2 

Практическое за-

дание 

13 
Целевые функции продолжительности 

рабочего цикла подъемной лебедки 4 4 
 15 

ПК-10, 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

14 

Математическая модель реализации 

ограничения по тепловой загрузке при-

водов 2 2 

 2 
ПК-10, 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

15 

Проведение оптимизации выбора каната 

спуско-подъемного комплекса буровых 

установок 2 2 

 21 
ПКД-3 

 

Контрольная рабо-

та 

 Подготовка к экзамену    27   

  Итого 32 16  132   
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Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся с препо-

давателем 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование оце-

ночного средства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

занятия  

лабо-

рат. 

занят. 

1 

 Общие сведения об оптимизации. 

Методы поисковой оптимизации. 

Последовательность решения задач 

оптимизации  0,2   

 8 
ПКД 2 

 
Тест 

2 

Понятие критерия оптимизации, 

ограничений, переменных, целевой 

функции.  0,2  

 8 ПК-10 Тест 

3 
Одномерная поисковая оптимизация 

методом прямого  перебора.  1 2 
 8 ОПК-2 Тест 

4 
Одномерная поисковая оптимизация 

методами дихотомии 0,2  
 8 ОПК-2 

Практическое за-

дание 

5 

Сравнение методов одномерной по-

исковой оптимизации.  Пример од-

номерной оптимизации емкостей  0,2  

 

8 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

6 

Особенности многомерной оптими-

зации, метод оптимизации покоор-

динатного спуска.  0,2  

 

8 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

7 
Метод многомерной поисковой оп-

тимизации случайного поиска.   0,2  
 

8 

 

ОПК-2 

Практическое за-

дание 

8 

Многокритериальные задачи. Сведе-

ние многокритериальных задач к 

однокритериальным. Метод "сверт-

ки". Метод "уступок". 0,2  

 8 
 

ОПК-2 
Тест 

9 

Алгоритмический язык программи-

рования Visual Basic  для решения 

задач оптимизации 0,25  

 10 ОПК-2 Тест 

10 

Виды и способы составления алго-

ритмов при решении задач оптими-

зации. Численные методы реализа-

ции алгоритмов 0,25   

 8 

ПКД-3, 

ОПК-2 

 

Тест 

11 

Математические модели для целевых 

функций оптимизации. Общие све-

дения. Последовательность решения 

задач. 0,5  

 8 
ПКД-2, 

ПКД-3 

Практическое за-

дание 

12 

Целевые функции при критерии про-

изводительности. Расчет времени 

перемещения элементов поступа-

тельного движения. Определение 

оптимальных размеров погружного 

пневмоударника 1 2 

 10 ПКД-2 

Практическое за-

дание 

13 

Целевые функции продолжительно-

сти рабочего цикла подъемной ле-

бедки 1 2 

 10 
ПК-10, 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

14 

Математическая модель реализации 

ограничения по тепловой загрузке 

приводов 1  

 10 
ПК-10, 

ПКД-2 

Практическое за-

дание 

15 

Проведение оптимизации выбора 

каната спуско-подъемного комплекса 

буровых установок 1 2 

 35 
ПКД-3 

 

Контрольная рабо-

та 

 Подготовка к экзамену    9   

  Итого 8 8  164   
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5.2. Содержание учебной дисциплины   

 

Тема 1: Общие сведения об оптимизации. Методы поисковой оптимизации. По-

следовательность решения задач оптимизации.  

Особенности задач оптимизации нефтегазового оборудования, наличие и отсутствие 

экстремумов. Графическое представление изменения целевой функции. Методы поиско-

вой оптимизации. Рекомендации решения задач.  

Тема 2: Понятие критерия оптимизации, ограничений, переменных, целевой 

функции. Критерии оптимизации, переменные, ограничения, целевые функции 

Понятие критерия оптимизации в задачах оптимизации нефтегазового оборудования. 

Критерии массы, стоимости, производительности, себестоимости продукции, продолжи-

тельности цикла. Рекомендации по выбору критерия. Понятие ограничений, пределы воз-

можного изменения переменных оптимизации и выходных параметров объекта. Выбор 

переменных оптимизации и отличие от параметров объекта. Рекомендации по формиро-

ванию целевых функций.   

Тема 3: Одномерная поисковая оптимизация методом прямого перебора.  
Одномерная поисковая оптимизация.  Назначение, вид графика, алгоритм, достоин-

ства и недостатки метода прямого перебора. 

Тема 4: Одномерная поисковая оптимизация методом дихотомии.  
Одномерная поисковая оптимизация методом дихотомии. Назначение, вид графика, 

алгоритм, достоинства и недостатки. Сравнение с методом прямого перебора. 

Тема 5: Сравнение методов одномерной поисковой оптимизации.  Пример од-

номерной оптимизации емкостей.  
Сравнение методов одномерной поисковой оптимизации.  Пример одномерной оп-

тимизации емкостей. Анализ задачи по оптимизации емкости. Обоснование критерия, 

ограничений, переменных, составление целевой функции, оформление алгоритма.  

Тема 6: Особенности многомерной оптимизации, метод оптимизации покоорди-

натного спуска.  
Особенности многомерной оптимизации, вид графика для двух переменных. Пояс-

нение к выбору графика представления метода многомерной оптимизации. Метод опти-

мизации покоординатного спуска. Организация диалога со студентами в виде мозгового 

штурма для обоснования алгоритма метода покоординатного спуска. Алгоритм метода 

оптимизации покоординатного спуска, достоинства и недостатки по сравнению с методом 

полного перебора.  

Тема 7: Метод многомерной поисковой оптимизации случайного поиска.  
Обоснование независимости числа вычислений функции от числа переменных на 

примере одной переменной. Алгоритм метода многомерной поисковой оптимизации слу-

чайного поиска, достоинства и недостатки по сравнению с методом полного перебора и 

методом покоординатного спуска. 

Тема 8: Многокритериальные задачи. Сведение многокритериальных задач к 

однокритериальным.  Метод "свертки". Метод "уступок".  
Сведения о задач с несколькими критериями. Метод решения сведением многокри-

териальных задач к однокритериальным.  Метод "свертки", критика метода, доказатель-

ство невозможности применения для реальных задач оптимизации. Метод "уступок", 

сложности применения метода. Сравнение методов, достоинства и недостатки, примеры 

решения задач. 

Тема 9: Алгоритмический язык программирования Visual Basic  для решения 

задач оптимизации. 

Алгоритмический язык программирования Visual Basic  для решения задач оптими-

зации. Достоинства Visual Basic  при использовании приложения Microsoft Excel. Вычис-

ление формула у=а+bx, понятие переменных, порядок вычисления. Имена переменных. 
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Структура программы. Пример программы вычисление формулы у=а+bx. Операторы и 

функции языка. 

Тема 10: Виды и способы составления алгоритмов при решении задач оптими-

зации. Алгоритм с использованием условных обозначений. Численные методы решения 

математических моделей, включающих дифференциальные уравнения. Виды алгоритмов. 

Условное изображение. Примеры алгоритмов с циклами и условиями.  

Тема 11: Математические модели для целевых функций оптимизации. Общие 

сведения. Последовательность решения задач. 

Математические модели для целевых функций оптимизации: регрессионные модели, 

аналитические модели. Примеры регрессионных зависимостей с одной переменной и не-

сколькими. Последовательность решения задач.  

Тема 12: Целевые функции при критерии производительности. Расчет времени 

перемещения элементов поступательного движения. Определение оптимальных 

размеров погружного пневмоударника.  

Математическая модель и алгоритм расчета времени разгона на заданное расстояние. 

Математическая модель и алгоритм расчета времени торможения. Пояснения по выбору 

критерия для оптимизации корпуса пневмоударника. Алгоритм и программа реализации 

на алгоритмическом языке.  

Тема 13: Целевые функции продолжительности рабочего цикла подъемной ле-

бедки.  
Расчетная одномассовая схема, формулы приведения. Уравнения движения, алго-

ритм расчета времени подъема и опускания груза при перемещение на заданное расстоя-

ние.   

Тема 14: Математическая модель реализации ограничения по тепловой загруз-

ке приводов. 
Понятие эквивалентного момента, вычисление эквивалентного момента за рабочий 

цикл. Алгоритм расчета коэффициента загрузки.   

Тема 15: Проведение оптимизации выбора каната спуско-подъемного комплек-

са буровых установок.  
Модель для расчета усилий в канате при наличии слабины. Составление расчетной 

схемы, многомассовые схемы, формулы приведения, закон Гука для расчета усилий, алго-

ритм расчета усилий. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины  «Оптимизация технических объектов» предусматривает 

следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой); 

- активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач); 

- интерактивные (групповые дискуссии, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы по изучению дисциплины  «Оптимиза-

ция технических объектов» кафедрой подготовлены Методические указания по органи-

зации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15.03.02 

Технологические машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
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Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет  132 часов. 
 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая тру-

доемкость СРО, 

час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным заняти-

ям 
41 

1 Повторение материала лек-

ций 

1 час 0,1-4,0 0, 25 х 32= 8 8 

2 Самостоятельное изучение 

тем курса 

1 тема 1,0-8,0 1 х 15 = 15 15 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 8= 16 16 

4 Подготовка к контрольной 

работе  

1 работа 1,0-2,5 2,0 х 1 = 2,0 2 

Другие виды самостоятельной работы 91 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 6=3 3 

6 Выполнение самостоятель-

ного письменного домашне-

го задания (решение задач 

по темам): 

1 тема 1,0-8,0 5,0 х 8 = 40 40 

6 Выполнение  контрольной 

работы 
1 21 21 х 1 =21 21 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого:    132 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 164 час. 

 
№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая тру-

доемкость СРО, 

час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным заняти-

ям 
93 

1 Повторение материала лек-

ций 

1 час 0,1-4,0 1 х 8= 8 8 

2 Самостоятельное изучение 

тем курса 

1 тема 1,0-8,0 5 х 15 = 75 75 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 4= 8 8 

4 Подготовка к контрольной 

работе  

1 работа 1,0-2,5 2,5 х 1 = 2,5 2 

Другие виды самостоятельной работы 71 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 6=3 3 

6 Выполнение самостоятель-

ного письменного домашне-

го задания (решение задач 

по темам): 

1 тема 1,0-8,0 3 х 8 = 24 24 

7 Выполнение контрольной 

работы 
1 работа 35 35х1 35 

8 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 9 

 Итого:    164 
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Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии; тест; контрольная работа; экзамен. 

  

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины «Опти-

мизация технических объектов» 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, практическое задание, кон-

трольная работа. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции 

Конкретизированные результаты обучения 

Оценочные 

средства   

1 Общие сведения об 

оптимизации. Методы 

поисковой оптимиза-

ции. Последователь-

ность решения задач 

оптимизации ПКД 2 

 

Знать: 

методы математического моделирование технологи-

ческих процессов и технологических машин и обо-

рудования  

Уметь: 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

Владеть:  

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования; 

Тест 

2 

Понятие критерия оп-

тимизации, ограниче-

ний, переменных, це-

левой функции. 

ПК-10 

Знать 

требования к технологичности изделий и оптималь-

ности процессов их изготовления. 

Уметь  

реализовывать в проектах требования к технологич-

ности изделий и оптимальности процессов их изго-

товления. 

Владеть 

навыками реализации в проектах требования к тех-

нологичности изделий и оптимальности процессов 

их изготовления 

Тест 

3 

Одномерная поисковая 

оптимизация методом 

прямого  перебора. 

ОПК-2 

Знать 

- функциональные возможности компьютерных про-

грамм, используемых для профессиональной дея-

тельности. 

Уметь 

- применять современные образовательные и ин-

формационные технологии для приобретения новых 

знаний при оптимизации объектов;; 

Владеть  

- навыками работы на персональном компьютере 

при оптимизации объектов; 

Тест 

4 

Одномерная поисковая 

оптимизация методами 

дихотомии 

ОПК-2 

Знать 

- функциональные возможности компьютерных про-

грамм, используемых для профессиональной дея-

тельности. 

Уметь 

- применять современные образовательные и ин-

формационные технологии для приобретения новых 

Практиче-

ское зада-

ние 
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знаний при оптимизации объектов;; 

Владеть  

- навыками работы на персональном компьютере 

при оптимизации объектов; 

5 

Сравнение методов 

одномерной поисковой 

оптимизации.  Пример 

одномерной оптимиза-

ции емкостей 

ПКД 2 

Знать: 

методы математического моделирование технологи-

ческих процессов и технологических машин и обо-

рудования  

Уметь: 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

Владеть:  

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования; 

Практиче-

ское зада-

ние 

6 

Особенности много-

мерной оптимизации, 

метод оптимизации 

покоординатного спус-

ка 

ПКД 2 

Знать: 

методы математического моделирование технологи-

ческих процессов и технологических машин и обо-

рудования  

Уметь: 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

Владеть:  

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования; 

Практиче-

ское зада-

ние 

7 

Метод многомерной 

поисковой оптимиза-

ции случайного поиска 

 

ОПК-2 

Знать 

- функциональные возможности компьютерных про-

грамм, используемых для профессиональной дея-

тельности. 

Уметь 

- применять современные образовательные и ин-

формационные технологии для приобретения новых 

знаний при оптимизации объектов;; 

Владеть  

- навыками работы на персональном компьютере 

при оптимизации объектов; 

Практиче-

ское зада-

ние 

8 

Многокритериальные 

задачи. Сведение мно-

гокритериальных задач 

к однокритериальным.  

Метод "свертки". Ме-

тод "уступок". 

 

ОПК-2 

Знать 

- функциональные возможности компьютерных про-

грамм, используемых для профессиональной дея-

тельности. 

Уметь 

- применять современные образовательные и ин-

формационные технологии для приобретения новых 

знаний при оптимизации объектов; 

Владеть  

- навыками работы на персональном компьютере 

при оптимизации объектов; 

Тест 

9 

Алгоритмический язык 

программирования 

Visual Basic  для реше-

ния задач оптимизации 

ОПК-2 

Знать 

- функциональные возможности компьютерных про-

грамм, используемых для профессиональной дея-

тельности. 

Уметь 

- применять современные образовательные и ин-

формационные технологии для приобретения новых 

знаний при оптимизации объектов;; 

Владеть  

- навыками работы на персональном компьютере 

при оптимизации объектов; 

Тест 

10 Виды и способы со-

ставления алгоритмов 

ПКД-3, 

ОПК-2 

 Знать: 

 - функциональные возможности компьютерных 
Тест 
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при решении задач 

оптимизации. Числен-

ные методы решения 

математических моде-

лей, включающих 

дифференциальные 

уравнения. 

 программ, используемых для профессиональной 

деятельности при оптимизации объектов; 

- методы математической обработки эксперимен-

тальных данных, теорию вероятностей и математи-

ческую статистику для получения целевых функций. 

Уметь: 

- применять программы для ЭВМ для задач профес-

сиональной деятельности при оптимизации объек-

тов; 

- применять методы математической обработки экс-

периментальных данных, теории вероятности и ма-

тематической статистики для получения уравнений 

регрессии для использования их в целевых функци-

ях. 

Владеть:  

- навыками работы на персональном компьютере 

при оптимизации объектов; 

- приемами математической обработки эксперимен-

тальных данных, использования теории вероятности 

и математической статистики для получения урав-

нений регрессии для использования их в целевых 

функциях.   

11 

Математические моде-

ли для целевых функ-

ций оптимизации. Об-

щие сведения. После-

довательность решения 

задач. 

ПКД-2, 

ПКД-3 

Знать: 

- методы математического моделирование техноло-

гических процессов и технологических машин и 

оборудования; 

- методы математической обработки эксперимен-

тальных данных, теорию вероятностей и математи-

ческую статистику для получения целевых функций. 

Уметь: 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

- применять методы математической обработки экс-

периментальных данных, теории вероятности и ма-

тематической статистики для получения уравнений 

регрессии для получения целевых функций. 

Владеть:  

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования; 

- приемами математической обработки эксперимен-

тальных данных, использования теории вероятности 

и математической статистики для получения урав-

нений регрессии для получения целевых функций 

Практиче-

ское зада-

ние 

12 

Целевые функции при 

критерии производи-

тельности. Расчет вре-

мени перемещения 

элементов поступа-

тельного движения. 

Определение опти-

мальных размеров по-

гружного пневмоудар-

ника 

ПКД-2, 

Знать: 

 - методы математического моделирование техноло-

гических процессов и технологических машин и 

оборудования. 

Уметь: 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования. 

Владеть:  

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования 

Практиче-

ское зада-

ние 

13 

Целевые функции про-

должительности рабо-

чего цикла подъемной 

лебедки 

ПК-10, 

ПКД-2 

Знать 

- требования к технологичности изделий и опти-

мальности процессов их изготовления. 

- методы математического моделирование техноло-

гических процессов и технологических машин и 

оборудования. 

Практиче-

ское зада-

ние 
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Уметь  

- реализовывать в проектах требования к техноло-

гичности изделий и оптимальности процессов их 

изготовления; 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования. 

Владеть 

- навыками реализации в проектах требования к тех-

нологичности изделий и оптимальности процессов 

их изготовления; 

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования. 

14 

Математическая мо-

дель реализации огра-

ничения по тепловой 

загрузки приводов 

ПК-10, 

ПКД-2 

Знать 

- требования к технологичности изделий и опти-

мальности процессов их изготовления. 

- методы математического моделирование техноло-

гических процессов и технологических машин и 

оборудования. 

Уметь  

- реализовывать в проектах требования к техноло-

гичности изделий и оптимальности процессов их 

изготовления; 

- применять методы математического моделирова-

ние технологических процессов и технологических 

машин и оборудования. 

Владеть 

- навыками реализации в проектах требования к тех-

нологичности изделий и оптимальности процессов 

их изготовления; 

- навыками математического моделирование техно-

логических процессов и технологических машин и 

оборудования. 

Практиче-

ское зада-

ние 

15 

Проведение оптимиза-

ции выбора каната 

спуско-подъемного 

комплекса буровых 

установок 

ПКД-3 

 

Знать:  

- методы математической обработки эксперимен-

тальных данных, теорию вероятностей и математи-

ческую статистику для получения целевых функций;  

Уметь: 

- применять методы математической обработки экс-

периментальных данных, теории вероятности и ма-

тематической статистики для получения уравнений 

регрессии для использования их в целевых функци-

ях; 

 Владеть:  

- приемами математической обработки эксперимен-

тальных данных, использования теории вероятности 

и математической статистики для получения урав-

нений регрессии для использования их в целевых 

функциях.   

Контроль-

ная работа 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 
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Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–3, 8-

10 

Проводится в тече-

ние курса освоения 

дисциплины по изу-

ченным темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Практиче-

ские задания 
Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позво-

ляющие оценивать и диагностиро-

вать знание фактического материала 

(базовые понятия, алгоритмы) и 

умение правильно использовать 

специальные термины и понятия, 

узнавание объектов изучения в рам-

ках определенного раздела дисци-

плины; 

б) реконструктивного уровня, поз-

воляющие оценивать и диагности-

ровать умения синтезировать, ана-

лизировать, обобщать фактический 

и теоретический материал с форму-

лированием конкретных выводов, 

установлением причинно-

следственных связей. 

Практические зада-

ния проводятся по 

темам 4-7 и 11-14 в 

течение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным те-

мам. 

 

КОС – 

комплект 

практиче-

ских зада-

ний по 

темам и по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, навы-

ков 

 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество кон-

трольных работ –1. 

Количество вариан-

тов в контрольной 

работе  – 4. 

Контрольная работа 

выполняется по те-

ме № 15. Предлага-

ются задания по 

изученным темам. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Аттестация по итогам освоения дисциплины «Оптимизация технических объек-

тов» проводится в форме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя два вопроса и практико-ориентированное задание 

по составлению математического описания целевой функции и алгоритма ее решения. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного 

знания, обеспечивает возможность одновремен-

ной работы всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что позво-

ляет преподавателю оценить всех обучающихся.  

Количество 

вопросов в 

билете - 2 

 

КОС-

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценива-

ние уровня 

знаний 
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Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся предлагают 

выполнить реальную профессионально-

ориентированную задачу 

Количество 

заданий в 

билете -1 

Предлагают-

ся задания по 

изученным 

темам в виде 

практических 

задач. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценива-

ние уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине  

 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценоч-

ные сред-

ства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежу-

точного 

контроля 

ОПК-2 

Владение достаточными для 

профессиональной деятель-

ности навыками работы с 

персональным компьютером  

 

знать 

 

функциональные возможности ком-

пьютерных программ, используемых 

для профессиональной деятельности 

при оптимизации объектов 
Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопросы к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 
уметь 

 

применять программы для ЭВМ для 

задач профессиональной деятельности 

при оптимизации объектов 

владеть навыками работы на персональном 

компьютере при оптимизации объек-

тов 

ПК-10 

способность обеспечивать 

технологичность изделий и 

оптимальность процессов их 

изготовления, умение кон-

тролировать соблюдение тех-

нологической дисциплины 

при изготовлении изделий 

 

знать 

 

требования к технологичности изде-

лий и оптимальности процессов их 

изготовления 
Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопрос к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

уметь 

 

реализовывать в проектах требования 

к технологичности изделий и опти-

мальности процессов их изготовления 

владеть навыками реализации в проектах тре-

бования к технологичности изделий и 

оптимальности процессов их изготов-

ления 

ПКД-2 

способность осуществлять 

математическое моделирова-

ние технологических процес-

сов и технологических машин 

и оборудования 

 

знать 

 

методы математического моделирова-

ние технологических процессов и тех-

нологических машин и оборудования 

Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопрос к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

уметь 

 

применять методы математического 

моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и 

оборудования 

владеть - навыками математического модели-

рование технологических процессов и 

технологических машин и оборудова-

ния 

ПКД-3 

умение проводить математи-

ческую обработку экспери-

ментальных данных, умение 

применять теорию вероятно-

стей и математическую ста-

тистику 

 

 

знать 

 

методы математической обработки 

экспериментальных данных, теорию 

вероятностей и математическую ста-

тистику для получения целевых функ-

ций 
Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопрос к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

уметь 

 

применять методы математической 

обработки экспериментальных дан-

ных, теории вероятности и математи-

ческой статистики для получения 

уравнений для использования их в 

целевых 
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владеть приемами математической обработки 

экспериментальных данных, исполь-

зования теории вероятности и матема-

тической статистики для получения 

уравнений регрессии для использова-

ния их в целевых функциях 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Шестаков В.С. Оптимизация технических объектов: учебное пособие; 

Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2016 – 238 с.. 

30 

2 Федунец, Н.И. Методы оптимизации : учебное пособие / Н.И. Федунец, 

Ю.Г. Черников. - Москва : Горная книга, 2009. - 376 с. - ISBN 978-5-

7418-0557-2 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229023 (10.11.2018). 

ЭБС 

 

9.2. Дополнительная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Хог Э. Арора Я. Прикладное оптимальное проектирование: Механиче-

ские системы и конструкции: Пер. с англ. -М.: Мир, 1983.- 478 с. 

3 

2 Галеев Э.М. Оптимизация. Теория, примеры, задачи: Учеб. пособие Э. 

М. Галеев. - 3-е изд., испр. и доп.. - М.: URSS. - 2010. - 335 с. 

3 

3 Гавришина О. Н. Технология программирования на Visual Basic for 

Application в MsOffice: учебное пособие - Кемерово: Кемеровский гос-

ударственный университет, 2010 

ЭБС 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазо-

вой компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229023
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=232354
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=232354
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=232354
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/


 21 

Информационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, 

свободный. - яз.рус.  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

а) журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

б) журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

в) журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

г) журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su ;  

д) журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии»- 

http://www.rogtecmagazine.com;  

е) журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru.  

7. Сайты «Оптимизация – популярные книги»: 

https://www.sheremetev.info/free-prog-pvp/ 

https://nashol.com/knigi-po-programmirovaniu/ 

https://lifehacker.ru/20-knig-dlya-programmistov/ 

https://tproger.ru/category/books/ 

http://www.iprbookshop.ru/366.html 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины «Оптимиза-

ция технических объектов» включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины «Оптимизация технических объек-

тов», что позволит правильно сориентироваться в системе требований, предъявляемых к 

студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, 

интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО MathWork MATLAB и Math Work Simulink 

 

 

http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
https://www.sheremetev.info/free-prog-pvp/
https://nashol.com/knigi-po-programmirovaniu/
https://lifehacker.ru/20-knig-dlya-programmistov/
https://tproger.ru/category/books/
http://www.iprbookshop.ru/366.html
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Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Реализация данной учебной дисциплины «Оптимизация технических объектов» 

осуществляется с использованием материально-технической базы, обеспечивающей про-

ведение всех видов учебных занятий и научно-исследовательской работы обучающихся, 

предусмотренных программой учебной дисциплины «Оптимизация технических объек-

тов», соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нор-

мам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- лаборатории: компьютерный класс; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Технология бурения и добычи нефти и газа» 

 

Трудоемкость дисциплины: 8 з.е. 288 часов. 

Цель дисциплины: приобретение студентами представлений о технологических 

процессах, происходящих на нефтегазовых предприятиях, о конструктивных и техноло-

гических особенностях агрегатов, применяющихся на нефтегазовых предприятиях.   

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Технология бурения и 

добычи нефти и газа» является дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические маши-

ны и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13). 

Результат изучения дисциплины «Технология бурения и добычи нефти и 

газа»: 

Знать: 

- технологические процессы нефтегазового производства;   

- конструкцию и принцип действия машин и оборудования нефтегазового произ-

водства; 

- основные методы определения параметров и показателей технологических про-

цессов нефтегазовых производств; 

Уметь: 

- проводить расчеты основных параметров технологического процесса и эффектив-

ности работы оборудования, определять его производительность, осуществлять обработку 

полученных материалов на ЭВМ; 

- моделировать технологические процессы с использованием стандартных пакетов 

и средств автоматизированного проектирования; 

- проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов; 

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, основных параметров техноло-

гических процессов и производительности нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полученной информации и физической ин-

терпретации данных. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Технология бурения и добычи нефти и газа» 

является приобретение студентами представлений о технологических процессах, происхо-

дящих на нефтегазовых предприятиях, о конструктивных и технологических особенностях 

агрегатов, применяющихся на нефтегазовых предприятиях. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):  

- развитие у обучаемых навыков по изучению всех технологических процессов на 

нефтяных и газовых промыслах - от изучения рабочих процессов машин и агрегатов при 

бурении, добыче, подготовке и транспортировании нефти и газа в целом до самых деталь-

ных  работ по проектированию, производству и эксплуатации этого оборудования; 

- овладение студентами навыками расчета основных параметров технологических 

процессов, происходящих на нефтегазовых предприятиях;  

- приобретение навыков выбора нефтегазовых машин и оборудования для осу-

ществления основных технологических процессов; 

- формирование творческого инновационного подхода к проектированию нового 

нефтегазопромыслового оборудования;  

- развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления о сущности тех-

нологических процессов добычи нефти и газа;  

- ознакомление обучаемых с основами управления организационными системами; 

формирование знаний и умений управления операциями производственной, инновацион-

ной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организации;  

- обучение студентов применению полученных практических и теоретических зна-

ний при выполнении работы по составлению технологических карт для нефтегазовых 

производств. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автома-

тизации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений; 

в области производственно-технологической деятельности: 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования; 

- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

- подготовка технической документации по менеджменту качества технологиче-

ских процессов на производственных участках; 
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- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств; 

- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 

- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

  

Результатом освоения дисциплины «Технология бурения и добычи нефти и газа» 

является формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Умение применять ме-

тоды контроля качества 

изделий и объектов в 

сфере профессиональ-

ной деятельности, про-

водить анализ причин 

нарушений технологи-

ческих процессов и раз-

рабатывать мероприя-

тия по их предупрежде-

нию  

ПК-9 

знать 
технологические процессы нефтегазового 

производства; 

уметь 

проводить расчеты основных параметров 

технологического процесса и эффективно-

сти работы оборудования, определять его 

производительность, осуществлять обра-

ботку полученных материалов на ЭВМ; 

владеть 

методами проведения расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров технологи-

ческих процессов и производительности 

нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработ-

ки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

Способность проекти-

ровать техническое 

оснащение рабочих 

мест с размещением 

технологического обо-

рудования, умение 

осваивать вводимое 

оборудование 

ПК-11 

знать 
конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

уметь 

моделировать технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проектирова-

ния; 

владеть 

методами проведения расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров технологи-

ческих процессов и производительности 

нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработ-
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ки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

Умение проверять тех-

ническое состояние и 

остаточный ресурс тех-

нологического обору-

дования, организовы-

вать профилактический 

осмотр и текущий ре-

монт технологических 

машин и оборудования 

ПК-13 

знать 

основные методы определения параметров 

и показателей технологических процессов 

нефтегазовых производств; 

уметь 

проводить эксперименты по заданным ме-

тодикам с обработкой и анализом результа-

тов; 

владеть 

методами проведения расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров технологи-

ческих процессов и производительности 

нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработ-

ки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: технологические процессы нефтегазового производства;   

конструкцию и принцип действия машин и оборудования нефтегазового 

производства; 

основные методы определения параметров и показателей технологических 

процессов нефтегазовых производств 

Уметь: проводить расчеты основных параметров технологического процесса и эф-

фективности работы оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов на ЭВМ; 

моделировать технологические процессы с использованием стандартных 

пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом 

результатов; 

Владеть: методами проведения расчетов рабочих нагрузок, основных параметров 

технологических процессов и производительности нефтегазовых агрегатов с 

использованием средств вычислительной техники, обработки полученной 

информации и физической интерпретации данных 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Технология бурения и добычи нефти и газа» является дисциплиной 

вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению под-

готовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ  

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы (РГР), 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

8 288 64 32  165 + 27 Конт.р.  

заочная форма обучения 

8 288 14 6  187 + 9 Конт.р., РГР  
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

 Часть 1. Техноло-

гия бурения 

32 16  84 ПК-9, ПК-

11, ПК-13 

 

1.  Методология дис-

циплины.  

2   7 ПК-9  

2.  Описание условий 

бурения.  

2 2  7 ПК11 тест, прак-

тическое за-

дание 

3.  Понятие о кон-

струкции скважи-

ны.  

2 2  7 ПК-9 практиче-

ское задание 

4.  Операции техноло-

гического процесса 

строительства 

скважины. 

2   7 ПК-9 Контрольная 

работа  

5. 5 Способы разруше-

ния забоя при бу-

рении.  

4 2  7 ПК-9 практиче-

ское задание 

6. 6 Способы удаления 

продуктов разру-

шения из скважи-

ны. 

4 2  7 ПК-11 тест,  прак-

тическое за-

дание 

7. 7 Способы крепления 

ствола и разобще-

ния пластов. 

2 2  7 ПК-11 тест, прак-

тическое за-

дание 

8. 8 Способы управле-

ния траекторией 

ствола скважины.  

4   7 ПК-9 тест 

9. 9 Вскрытие и обра-

ботка продуктив-

ных пластов.  

2   7 ПК-9, ПК-

13 

тест 

10. 1 Аварии и осложне-

ния в бурении.  

2 4  7 ПК-13 практическое 

задание 

11.  Спуско-подъемные 

операции в буре-

нии.  

4 2  7 ПК-13 практическое 

задание 

12.  Геолого-

технологические 

исследования в 

процессе бурения. 

2   7 ПК-9 тест 

 Проведение зачета      Зачёт 

 Часть 2. Техноло-

гия добычи нефти 

и газа 

32 16  108 ПК-9; ПК-

11; ПК-13 
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13.  Основные понятия 

о технологии до-

бычи нефти и газа. 

Терминология.  

2  

 

10 

ПК-9 тест 

14.  Физико-

химические свой-

ства нефти, газа и 

пластовой воды 

2  

 

10 

ПК-9 тест 

15.  Природные коллек-

торы нефти и газа 

их свойства  

2 2 

 

10 

ПК-9 практическое 

задание 

16.  Исследование 

скважин и пластов.  
2 2 

 
10 

ПК-9 практическое 

задание 

17.  Добыча нефти. 

Способы эксплуа-

тации нефтяных 

скважин 

8 4 

 

10 

ПК-11 практическое 

задание 

18. 1 Технология под-

земного текущего и 

капитального ре-

монта скважин 

6 4 

 

10 

ПК-13 практическое 

задание; РГР 

19. 1 Способы повыше-

ния нефтеотдачи 

пластов  

6 2 

 

11 

ПК-13 практическое 

задание 

20. 2 Сбор и подготовка 

скважинной про-

дукции 

4 2 

 

10 

ПК-9 практическое 

задание 

 Подготовка к экза-

мену 

   
27 

 Экзамен 

 ИТОГО 64 32  192   

 

Для студентов заочной формы обучения:  

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

 Часть 1. Техноло-

гия бурения 

4 4  64 ПК-9; 

ПК-11; 

ПК-13 

 

1. Методология дис-

циплины.  

0,1   4 ПК-9  

2. Описание условий 

бурения.  

0,3 0,5  5 ПК11 тест, прак-

тическое за-

дание 

3. Понятие о кон-

струкции скважи-

ны.  

0,3 0,5  5 ПК-9 практиче-

ское задание 

4. Операции техноло-

гического процесса 

строительства 

скважины. 

0,5 1  10 ПК-9 Контрольная 

работа  

5. Способы разруше-

ния забоя при буре-

нии.  

0,5 0,5  5 ПК-9 практиче-

ское задание 

6 Способы удаления 0,5 0,5  5 ПК-4 тест,  прак-
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продуктов разру-

шения из скважи-

ны. 

тическое за-

дание 

7 Способы крепления 

ствола и разобще-

ния пластов. 

0,3 0,5  5 ПК-11 тест, прак-

тическое за-

дание 

8 Способы управле-

ния траекторией 

ствола скважины.  

0,3   5 ПК-9 тест 

9 Вскрытие и обра-

ботка продуктив-

ных пластов.  

0,3   5 ПК-9, ПК-

13 
тест 

10 Аварии и осложне-

ния в бурении.  

0,3 0,25  5 ПК-18 практическое 

задание 

11 Спуско-подъемные 

операции в буре-

нии.  

0,3 0,25  5 ПК-18 практическое 

задание 

12 Геолого-

технологические 

исследования в 

процессе бурения. 

0,3   5 ПК-4 тест 

 Проведение зачета      Зачёт 

 Часть 2. Техноло-

гия добычи нефти 

и газа 

14 6   132   

13 Основные понятия 

о технологии добы-

чи нефти и газа. 

Терминология.  

1  

 

10 

ПК-4 тест 

14 Физико-химические 

свойства нефти, 

газа и пластовой 

воды 

1  

 

16 

ПК-9 тест 

15 Природные коллек-

торы нефти и газа 

их свойства  

2 1 

 

16 

ПК-4,ПК-

9 

практическое 

задание 

16 Исследование 

скважин и пластов.  
2 1 

 
16 

ПК-4 практическое 

задание 

17 Добыча нефти. 

Способы эксплуа-

тации нефтяных 

скважин 

2 1 

 

16 

ПК-11 практическое 

задание 

18 Технология под-

земного текущего и 

капитального ре-

монта скважин 

2 1 

 

17 

ПК-18, 

ПК-13 

практическое 

задание; РГР 

19 Способы повыше-

ния нефтеотдачи 

пластов  

2 1 

 

16 

ПК-13 практическое 

задание 

20 Сбор и подготовка 

скважинной про-

дукции 

2 1 

 

16 

ПК-9 практическое 

задание 

 Подготовка к экза-

мену 

   9  Экзамен 

 ИТОГО 18 10  196   
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5.2. Содержание учебной дисциплины  

 

Часть 1. Технология бурения 

Тема 1: Методология дисциплины.  

Предмет и задачи. Термины и определения. 

Основные положения технологии добычи. Историческая справка о развитии техно-

логий добычи нефти и газа. Место бурения в технологии добычи нефти и газа.  

Тема 2:  Описание условий бурения.  

Описание условий бурения скважин при разработке месторождений нефти и газа. 

Геологический разрез, физико-механические свойства (ФМС) горных пород, характери-

стики зон осложнений, параметров пласта. 

Тема 3. Понятие о конструкции скважины.  
Типы конструкций и принципы построения, взаимосвязь конструкции скважины с 

условиями и задачами бурения. 

Тема 4. Операции технологического процесса строительства скважины.  

Методы описания технологических процессов. Операции технологического процесса 

строительства скважины, способы и последовательность их выполнения. Классификация 

способов бурения. Параметры (режимы) выполнения технологических операций. Показа-

тели и критерии оценки эффективности технологических процессов бурения. Принципы 

выбора способа бурения в зависимости от задачи условий бурения. 

Тема 5.. Способы разрушения забоя при бурении.  

Параметры и показатели процесса разрушения. Выбор способа разрушения забоя в 

зависимости от Ф.М.С. горных пород. Выбор технологического оборудования для разру-

шения забоя. 

Тема 6. Способы удаления продуктов разрушения из скважины.  

Выбор способа очистки забоя в зависимости от условий бурения. Основные особен-

ности процесса бурения с промывкой забоя. Состав и свойства буровых промывочных 

жидкостей (БПЖ). Основные требования к промывочным жидкостям, выбор свойств и ре-

цептуры БПЖ в зависимости от задач и условий бурения. Обоснование параметров про-

цесса очистки. Выбор технологического оборудования для приготовления и очистки (ре-

генерации) буровых промывочных жидкостей. 

Тема 7. Способы крепления ствола и разобщения пластов.  

Крепление скважины обсадными трубами. Цементирование скважин, требования к 

тампонажным растворам, выбор свойств и состава тампонажных растворов в зависимости 

от условий бурения. Выбор параметров процесса цементирования. Выбор технологиче-

ского оборудования для цементирования. 

Тема 8. Способы управления траекторией ствола скважины.  

Наклонно-направленное бурение. Геолого-технологические причины искривления 

скважин. Способы управления траекторией ствола скважины. Типы профилей скважин и 

области их применения. Особенности наклонно-направленного многозабойного и кусто-

вого бурения. 

Тема 9. Вскрытие и обработка продуктивных пластов.  

Способы опробования и исследований скважин. Способы первичного вскрытия пла-

ста. Влияние свойств промывочной жидкости на результаты вскрытия пласта. Кольмата-

ция пласта. Бурение на репрессии, депрессии и на равновесии. Критерии качества вскры-

тия пласта и выбор рационального способа. Способы опробования скважин. Отбор проб 

керна, способы повышения выхода (выноса) керна. Отбор проб пластового флюида. Опре-

деление свойств пласта: дебита, пластового давления и приёмистости пласта в процессе 

бурения и при исследованиях. 

Тема 10. Аварии и осложнения в бурении.  
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Технические, технологические и геологические причины возникновения аварий. 

Способы ликвидации аварий и осложнений. Выбор технологического оборудования и ин-

струмента для ликвидации аварий. Газо-нефте-водопроявления (ГНВП) при бурении и ис-

следовании скважин, способы управления скважиной при ГНВП. 

Тема 11. Спуско-подъемные операции (СПО) в бурении.  

Цели задачи выполнения спуско-подъемных операций (СПО) в бурении. Способы 

выполнения СПО. Выбор способа выполнения СПО в зависимости от цели СПО и усло-

вий бурения. Пути повышения эффективности  СПО. Выбор технологического оборудо-

вания для проведения СПО. 

Тема 12. Геолого-технологические исследования (ГТИ) в процессе бурения.  

Цели, задачи проведения исследований. Тенденции развития ГТИ. Забойные теле-

метрические системы и наземные комплексы для регистрации технологических парамет-

ров бурения, свойств околоскважинного пространства, методы обработки результатов ис-

следований. 

Часть 2.Технология добычи нефти и газа 

Тема 13. Основные понятия о технологии добычи нефти и газа. Терминология.  

Развитие и современное состояние добычи нефти и газа в РФ и за рубежом. Перспек-

тивы развития добычи нефти и газа. Стадии и этапы разработки нефтяных и газовых ме-

сторождений. Особенности разработки нефтяных и газовых месторождений. Режимы 

нефтяных и газовых залежей. Особенности оборудования и эксплуатации газовых сква-

жин. Особенности разработки газовых и газоконденсатных месторождений. Проектирова-

ние и регулирование разработки нефтяных месторождений. Порядок проектирования. 

Контроль и регулирование. Охрана недр и природы при разработке нефтяных месторож-

дений. 

Тема 14. Физико-химические свойства нефти, газа и пластовой воды.  

Залежь, месторождение, пласт. Образование залежей и условия в них. Природные и 

искусственные режимы залежей. Продукция нефтяных и газовых скважин. Состав и ос-

новные физико-химические свойства нефти, газа и пластовой воды. Природные коллекто-

ры нефти и газа. Физико-химические свойства нефти, газа и пластовой воды. 

Тема 15. Природные коллекторы нефти и газа их свойства.  

Основные свойства пород-коллекторов нефти и газа. Пористость, проницаемость, 

удельная поверхность, гранулометрический состав, сжимаемость, смачиваемость, капил-

лярные силы, водо-нефте-газонасыщенность. Основы теории фильтрации нефти и газа. 

Законы фильтрации. Схема вытеснения нефти и газа водой в залежи. Коэффициенты охва-

та, вытеснения, нефте-газоотдачи. 

Тема 16. Исследование скважин и пластов.  

Методы исследования. Классификация исследований по назначению. Подготовка 

скважины к газогидродинамическим исследованиям. Гидродинамические исследования 

нефтяных скважин. Технология проведения исследований. Обработка результатов иссле-

дований. Исследование скважин на нестационарных режимах. Технология снятия и обра-

ботки кривых восстановления давления. Формула Дюпюи для нефтяной и газовой сква-

жин. Формула притока. Коэффициент продуктивности скважин. Гидродинамическое со-

вершенство скважин. Освоение скважин и вызов притока.  

Тема 17. Добыча нефти. Способы эксплуатации нефтяных скважин.  

Фонтанная эксплуатация скважин. Основы теории подъема жидкости в скважинах. 

Схема фонтанного подъемника. Основы расчетов по подбору оборудования и установле-

нию режима его работы. Осложнения при фонтанной эксплуатации. Газлифтная эксплуа-

тация скважин. Схема газожидкостного подъемника. Основы теории подъема. Установле-

ние режима работы и подбор оборудования. Регулирование режима работы. Осложнения 

при газлифтной эксплуатации. Схема и принцип работы оборудования при эксплуатации 

скважин штанговыми скважинными насосными установками (ШСНУ). Влияние различ-

ных факторов на производительность и кпд установок. Подбор оборудования и установ-
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ление режима работы, особенности исследований скважин. Динамометрические исследо-

вания. Схема и принцип работы оборудования при эксплуатации скважин установками 

погружных электроцентробежных насосов (УЭЦН). Влияние различных факторов на ра-

боту установок погружных электроцентробежных насосов. Подбор оборудования и уста-

новление режима работы. Особенности исследования скважин. Регулирование режима ра-

боты. Осложнения при эксплуатации. 

Тема 18. Технология подземного текущего и капитального ремонта скважин.  

Виды ремонтов. Понятия «Подземный текущий и капитальный ремонт скважин». 

Основные операции, оборудование, организация работ при подземном текущем и капи-

тальном ремонте скважин. Бурение боковых стволов, цели, задачи, особенности техноло-

гического процесса. Проектирование технологического процесса, выбор конструкции 

ствола и режимов бурения. Выбор технологического оборудования для проходки боковых 

стволов. 

Тема 19. Способы повышения нефтеотдачи пластов.  

Цели и задачи процесса, методы увеличения нефтеотдачи пластов, их классифика-

ция. Управление пластовым давлением путём закачки воды и газа в пласт. Варианты си-

стем заводнения. Особенности технологических процессов, выбор параметров процесса 

заводнения и технологического  оборудования. Повышение проницаемости призабойных 

зон. Теоретическое обоснование. Гидроразрыв пласта. Кислотные. термические и вибро-

обработки призабойной зоны пласта (ПЗП). Закачка растворителей. Новые методы повы-

шения проницаемости ПЗП. 

Тема 20. Сбор и подготовка скважинной продукции.  

Измерение дебита скважин. Современные системы сбора скважинной продукции. 

Основное оборудование для сбора и подготовки скважинной продукции. Принципы сбора 

и подготовки продукции газовых и газоконденсатных скважин Процессы сепарации, обез-

воживания, обессоливания нефти. Подготовка сточных вод. Охрана недр и природы. 

Транспортирование и хранение нефти и газа. Виды транспортирования. Особенности со-

оружения нефтегазопроводов, нефте- и газохранилищ. Гидравлический и механический 

расчеты нефте- и газопроводов. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

- активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач); 

- интерактивные (групповые дискуссии, тренинги, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Технология бурения и добычи нефти и газа» кафедрой подготовлены Методические 

указания по организации самостоятельной работы и практические задания для обу-

чающихся направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование  

Для выполнения студентами контрольной работы кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 165+27=192 часов. 
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№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 102 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 64= 64 64 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,0 х 20 = 20 20 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 16= 16 16 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2,0 х 1 = 2,0 2 

Другие виды самостоятельной работы 90 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 8=4 4 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам): 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 13 = 52 52 

7 Выполнение расчетно-

графической работы 

1 работа 7 7 х 1 = 7 7 

8 Подготовка к зачету, экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    192 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 260 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 144 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 18= 72 72 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 3 х 20 = 60 60 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 5= 10 10 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2,0 х 1 = 2,0 2 

Другие виды самостоятельной работы 116 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 8=4,0 4 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам): 

1 тема 1,0-8,0 7 х 13 = 91 91 

7 Выполнение расчетно-

графической работы 

1 работа 12 12 х 1 = 12 12 

8 Подготовка к зачёту, экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    260 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы; защита самостоятельной домашней работы в 

виде презентации, зачёт, экзамен. 
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины.  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (тест, контрольная работа, РГР, практические задания):  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 

Методология дисци-

плины.  
ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

 

2 

Описание условий бу-

рения.  
ПК11 

Знать:  

- конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования нефтегазового производства; 

Уметь:  

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств авто-

матизированного проектирования;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

3 

Понятие о конструкции 

скважины.  
ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

4 Операции технологиче-

ского процесса строи-

тельства скважины. 

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Контроль-

ная работа  
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Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

5 

Способы разрушения 

забоя при бурении.  
ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

6 

Способы удаления 

продуктов разрушения 

из скважины. 

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

тест,  

практиче-

ское зада-

ние 

7 

Способы крепления 

ствола и разобщения 

пластов. 

ПК-11 

 

Знать:  

- конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования нефтегазового производства; 

Уметь:  

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств авто-

матизированного проектирования;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных. 

тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

ПК 13 

Знать:  

- основные методы определения параметров и по-

казателей технологических процессов нефтегазо-

вых производств;  
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Уметь: 

- проводить эксперименты по заданным методикам 

с обработкой и анализом результатов;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

8 

Способы управления 

траекторией ствола 

скважины.. 

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

тест 

9 

Вскрытие и обработка 

продуктивных пластов.  

ПК-9,  

Знать: основные методы вскрытия пластов; спосо-

бы проведения исследования пластов и опробова-

ния скважин 

Уметь: работать с технической документацией; 

проводить расчеты основных параметров процесса 

вскрытия пласта и его опробования, определять 

производительность  агрегатов, осуществлять об-

работку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками выбора рацио-

нального способа вскрытия продуктивного пласта, 

основных параметров и производительности про-

цессов вскрытия , исследования пласта и отбора 

проб с  использованием средств вычислительной 

техники, обработки полученной информации и фи-

зической интерпретации данных. 

тест 

ПК-13 

Знать:  

- основные методы определения параметров и по-

казателей технологических процессов нефтегазо-

вых производств;  

Уметь: 

- проводить эксперименты по заданным методикам 

с обработкой и анализом результатов;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

10 

Аварии и осложнения в 

бурении.  
ПК-13 

Знать:  

- основные методы определения параметров и по-

казателей технологических процессов нефтегазо-

вых производств;  

Уметь: 

- проводить эксперименты по заданным методикам 

с обработкой и анализом результатов;  

Владеть:  

практиче-

ское зада-

ние 
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- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

11 

Спуско-подъемные 

операции в бурении.  
ПК-13 

Знать:  

- основные методы определения параметров и по-

казателей технологических процессов нефтегазо-

вых производств;  

Уметь: 

- проводить эксперименты по заданным методикам 

с обработкой и анализом результатов;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

12 

Геолого-

технологические ис-

следования в процессе 

бурения. 

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

тест 

13 Основные понятия о 

технологии добычи 

нефти и газа. Термино-

логия.  

ПК-11 

Знать:  

- конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования нефтегазового производства; 

Уметь:  

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств авто-

матизированного проектирования;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

тест 

14 Физико-химические 

свойства нефти, газа и 

пластовой воды 

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

тест 
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пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

15 Природные коллекторы 

нефти и газа их свой-

ства  

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

16 Исследование скважин 

и пластов.  

ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

17 

Добыча нефти. Спосо-

бы эксплуатации 

нефтяных скважин 

ПК-11 

Знать:  

- конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования нефтегазового производства; 

Уметь:  

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств авто-

матизированного проектирования;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

18 

Технология подземного 

текущего и капиталь-

ного ремонта скважин 

ПК-13 

Знать:  

- основные методы определения параметров и по-

казателей технологических процессов нефтегазо-

вых производств;  

Уметь: 

- проводить эксперименты по заданным методикам 

с обработкой и анализом результатов;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние; РГР 
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19 

Способы повышения 

нефтеотдачи пластов  
ПК-13 

Знать:  

- основные методы определения параметров и по-

казателей технологических процессов нефтегазо-

вых производств;  

Уметь: 

- проводить эксперименты по заданным методикам 

с обработкой и анализом результатов;  

Владеть:  

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

20 

Сбор и подготовка 

скважинной продукции 
ПК-9 

Знать:  

- технологические процессы нефтегазового произ-

водства; 

Уметь:  

- проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производительность, 

осуществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ;  

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, 

основных параметров технологических процессов и 

производительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

практиче-

ское зада-

ние 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 2, 6-

9, 12-14.  

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ 1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе 24. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 4, , 

Предлагаются 

задания по изу-

ченной теме в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

Методиче-

ские ука-

зания и 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 
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одна контрольная 

работа 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачёта по первой части и экзамена по второй части. 

Зачёт включает в себя тест и билет с одним теоретическим вопросом и практико-

ориентированным заданием. 

Билет на экзамен включает в себя два теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание.  

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачёт 

Тест- Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 5-

15 вопросов в 

зависимости от 

темы 

КОС – 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете – 

1 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских расчетных 

заданий. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете – 

2 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 
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Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских расчетных 

заданий. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-9 

знать 

технологические процессы нефтегазового про-

изводства и соответствующее технологическое 

оборудование; 

контроль-

ная рабо-

та, тест, 

опрос 

Тест, вопро-

сы к экзамену  

уметь 

проводить расчеты основных параметров техно-

логического процесса и эффективности работы 

оборудования, определять его производитель-

ность, осуществлять обработку полученных ма-

териалов на ЭВМ 

контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть 

методами проведения расчетов рабочих нагру-

зок, основных параметров технологических 

процессов и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации данных 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

опрос 

ПК-11 

знать 
конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования нефтегазового производства 
контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
уметь 

моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

тест 

владеть 

методами проведения расчетов рабочих нагру-

зок, основных параметров технологических 

процессов и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации данных 

тест кон-

трольная 

работа 

ПК-13 

знать 

основные методы определения параметров и 

показателей технологических процессов нефте-

газовых производств 

контроль-

ная рабо-

та, тест, 

опрос 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние, вопрос к 

экзамену или 

зачёту уметь 
проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов 

контроль-

ная работа 

владеть 

методами проведения расчетов рабочих нагру-

зок, основных параметров технологических 

процессов и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации данных 

контроль-

ная рабо-

та, тест, 

опрос 
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9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

экз. 

1 Буровые комплексы/ под общ. ред. К.П. Порожского. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 

2013. – 768 с.  
30 

2 Технология бурения нефтяных и газовых скважин. Учебник для ВУЗов под общей ре-

дакцией Овчинникова В.П. Тюменский государственный индустриальный университет, 

Уфимский государственный нефтяной технический университет. 2017 год  режим до-

ступа https://elibrary.ru/item.asp?id=28770830 https://elibrary.ru/item.asp?id=28854509 

https://elibrary.ru/item.asp?id=28867538 https://elibrary.ru/item.asp?id=28373571 

Элек-

тронный 

ресурс  

 

3 Сизов В.Ф. Эксплуатация нефтяных скважин [Электронный ресурс] : учебное пособие. 

Курс лекций / В.Ф. Сизов, Л.Н. Коновалова. — Электрон. текстовые данные. — Ставро-

поль: Северо-Кавказский федеральный университет, 2014. — 135 c. Режим доступа 

http://www.iprbookshop.ru/63159.html 

Элек-

тронный 

ресурс 

4 Покрепин Б.В. Разработка нефтяных и газовых месторождений. Учебное пособие. – Ро-

стов-на Дону, Феникс, 2015 год. Режим доступа https://elibrary.ru/item.asp?id=28373571  

Электр. 

ресурс  

 

9.2 Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 В.А. Коротенко, Физические основы разработки нефтяных месторождений и ме-

тодов повышения нефтеотдачи: учебное пособие.- Тюмень, ТюмГНГУ, 2014., 

режим доступа https://search.rsl.ru/ru/record/01007485800 

Электронный 

ресурс 

2 Молчанов А.Г. Машины и оборудование для добычи нефти и газа. Учебник для 

вузов. 2-е издание, исправленное и дополненное – М.: «Издательский дом Аль-

янс», 2010. – 588 с. режим доступа  https://search.rsl.ru/ru/record/01004745932 

Электронный 

ресурс 

3 Практическое руководство по технологии бурения скважин на жидкие и газооб-

разные полезные ископаемые : Справ. пособие / А.Г. Калинин, А.З. Левицкий, 

А.Г. Мессер, Н.В. Соловьев; Под ред. А.Г. Калинина. - М. : Недра, 2001. - 448, [2] 

с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 5-8365-0087-8 Режим доступа 

https://search.rsl.ru/ru/record/01000752859 

Электронный 

ресурс 

4 Буровые комплексы/ под общ. ред.А.М Гусмана и  К.П. Порожского. – Екатерин-

бург: Изд-во УГГУ, 2002. – 543 с.,   
25 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2.Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3.Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые системы 

www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электронный 

ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5.Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

https://elibrary.ru/item.asp?id=28770830
https://elibrary.ru/item.asp?id=28854509
https://elibrary.ru/item.asp?id=28867538
http://www.iprbookshop.ru/63159.html
https://elibrary.ru/item.asp?id=28373571
https://search.rsl.ru/ru/record/01004745932
https://search.rsl.ru/ru/record/01000752859
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
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Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазовой 

компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: Ин-

формационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, свобод-

ный. - яз.рус.  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО  

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Система АРМ WinMachine 

2. Компас 3D ASCON 

3. SolidWorks 9 

4. MathCAD 

5. CorelDraw X6 

6. Microsoft Office Professional 2013 

7. Statistica Base 

8. Microsoft Office Professional 2010 

9. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

10. Система распознавания текста ABBYY Fine Reader 12 Professional 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

12. Fine Reader 12 Professional 

 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
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Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории: учебный комплекс «Буровые установки и нефтегазовые машины и 

оборудование» – ауд. 7001, лаборатория «Буровой тренажер ГЕОС-М2» – ауд. 2140а,  

- компьютерный класс – ауд. 2020; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

 «Машины и оборудование для бурения и добычи нефти и газа» 

 

Трудоемкость дисциплины: 8 з.е. 288 часов. 

Цель дисциплины: приобретение студентами представлений о конструктивных и 

технологических особенностях машин и оборудования для бурения и добычи нефти и 

газа.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Машины и оборудование 

для бурения и добычи нефти и газа» является обязательной дисциплиной вариативной 

части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 

15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- конструкцию и принцип действия машин и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа; 

- основные методы расчета конструктивных и режимных параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа. 

Уметь:  

- проводить расчеты основных конструктивных и технологических параметров ма-

шин и оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

- определять производительность машин и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа; 

- оценивать техническое состояние машин и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа. 

Владеть: 

- методами определения основных параметров и производительности машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа, обработки полученной информации и фи-

зической интерпретации данных; 

- приемами организации профилактического осмотра и текущего ремонта машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Машины и оборудование для бурения и до-

бычи нефти и газа» является приобретение студентами представлений о технологических 

процессах, происходящих на нефтегазовых предприятиях, о конструктивных и технологи-

ческих особенностях агрегатов, применяющихся на нефтегазовых предприятиях. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):  

- развитие у обучаемых навыков по изучению всех технологических процессов на 

нефтяных и газовых промыслах - от изучения рабочих процессов машин и агрегатов при 

бурении, добыче, подготовке и транспортировании нефти и газа в целом до самых деталь-

ных  работ по проектированию, производству и эксплуатации этого оборудования; 

- овладение студентами навыками расчета основных параметров технологических 

процессов, происходящих на нефтегазовых предприятиях;  

- приобретение навыков выбора нефтегазовых машин и оборудования для осу-

ществления основных технологических процессов; 

- формирование творческого инновационного подхода к проектированию нового 

нефтегазопромыслового оборудования;  

- развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления о сущности тех-

нологических процессов добычи нефти и газа;  

- ознакомление обучаемых с основами управления организационными системами; 

формирование знаний и умений управления операциями производственной, инновацион-

ной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организации;  

- обучение студентов применению полученных практических и теоретических зна-

ний при выполнении работы по составлению технологических карт для нефтегазовых 

производств. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автома-

тизации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений; 

в области производственно-технологической деятельности: 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования; 

- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

- подготовка технической документации по менеджменту качества технологиче-

ских процессов на производственных участках; 
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- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств; 

- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 

- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

  

Результатом освоения дисциплины «Машины и оборудование для бурения и добы-

чи нефти и газа» является формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13). 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Умение применять 

методы контроля 

качества изделий и 

объектов в сфере 

профессиональной 

деятельности, про-

водить анализ при-

чин нарушений тех-

нологических про-

цессов и разрабаты-

вать мероприятия по 

их предупреждению  

ПК-9 

знать 

конструкцию и принцип действия машин 

и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа; 

уметь 

проводить расчеты основных конструк-

тивных и технологических параметров 

машин и оборудования для бурения и до-

бычи нефти и газа; 

владеть 

методами определения основных пара-

метров и производительности машин и 

оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации 

данных. 
Способность проек-

тировать техниче-

ское оснащение ра-

бочих мест с разме-

щением технологи-

ческого оборудова-

ния, умение осваи-

ПК-11 

знать 

основные методы расчета конструктив-

ных и режимных параметров машин и 

оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа 

уметь 

определять производительность машин и 

оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа; 
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вать вводимое обо-

рудование 

владеть 

методами определения основных пара-

метров и производительности машин и 

оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации 

данных 

Умение проверять 

техническое состоя-

ние и остаточный 

ресурс технологиче-

ского оборудования, 

организовывать 

профилактический 

осмотр и текущий 

ремонт технологиче-

ских машин и обо-

рудования 

ПК-13 

знать 

конструкцию и принцип действия машин 

и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа; 

уметь 

оценивать техническое состояние машин 

и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа. 

владеть 

приемами организации профилактиче-

ского осмотра и текущего ремонта машин 

и оборудования для бурения и добычи 

нефти и газа. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и оборудования для бурения и 

добычи нефти и газа; 

основные методы расчета конструктивных и режимных параметров машин 

и оборудования для бурения и добычи нефти и газа 

Уметь: проводить расчеты основных конструктивных и технологических парамет-

ров машин и оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

определять производительность машин и оборудования для бурения и до-

бычи нефти и газа; 

оценивать техническое состояние машин и оборудования для бурения и до-

бычи нефти и газа 

Владеть: методами определения основных параметров и производительности машин 

и оборудования для бурения и добычи нефти и газа, обработки полученной 

информации и физической интерпретации данных; 

приемами организации профилактического осмотра и текущего ремонта 

машин и оборудования для бурения и добычи нефти и газа 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Машины и оборудование для бурения и добычи нефти и газа» явля-

ется обязательной дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и обору-

дование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ  

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ  

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы (РГР), 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 
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8 288 64 48  149  27 Конт.р.  

заочная форма обучения 

8 288 16 18  245  9 Конт.р., РГР  

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занятия 

 Часть 1. Машины и 

оборудование для бу-

рения скважин 

32 16  96 ПК-9, ПК-

11, ПК-13 

Зачет, 

контр.р. 

1.  Основные положения. 

Методология дисци-

плины.  

2   4 ПК-9 опрос 

2.  Скважинный буровой 

инструмент и забойные 

двигатели 

6 2  12 ПК11 тест 

3.  Оборудование ствола 

скважины 

2 2  12 ПК-9 тест 

4.  Комплекс наземного 

оборудования для бу-

рения.  

2 2  16 ПК-9 Контрольная 

работа  

5. 5 Основные машины и 

механизмы буровых 

установок 

8 4  16 ПК-9 Тест, прак-

тическое за-

дание 
6. 6 Буровые сооружения 2 2  12 ПК-11 Тест,   
7. 7 Системы привода, 

управления и жизне-

обеспечения бурового 

комплекса.  

4 2  12 ПК-11, ПК-

9 

Тест, прак-

тическое за-

дание 

8. 8 Противовыбросовое 

оборудование и обору-

дование для цементи-

рования скважин 

6 2  12 ПК-9, ПК-

13 

тест 

 Проведение зачета      Зачёт 
 Часть 2 Машины и 

оборудование для до-

бычи нефти и газа 

32 32  80 ПК-9; ПК-

11; ПК-13 

 

9.  Классификация машин 

и оборудования для 

добычи нефти и газа. 

2   6 ПК-9 тест 

10.  Оборудование для 

освоения скважин.  

2 2  6 ПК-9 тест 

11.  Оборудование для экс-

плуатации скважин 

фонтанным способом. 

2 6  6 ПК-9 практическое 

задание  

12. 1 Оборудование для экс- 2 2  6 ПК-9 тест 
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плуатации скважин 

газлифтным способом.  

13. 1 Оборудование скважин 

для механизированной 

эксплуатации скважин 

погружными насосами.  

8 10  11 ПК-11 Тест,  

расчетно-

графическая 

работа 
14.  Оборудование для экс-

плуатации газовых 

скважин. 

2   6 ПК-13 тест 

15.  Оборудование для ре-

монта скважин и по-

вышения нефтеотдачи 

пластов 

12 10 

 

6 

ПК-13, ПК-

9 

практическое 

задание 

16.  Оборудование для сбо-

ра и подготовки сква-

жинной продукции 

2 2 

 

6 

ПК-9 тест 

 Подготовка к экзамену    27  Экзамен 

 

Для студентов заочной формы обучения:  

 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучаю-

щихся с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занятия 

 Часть 1. Машины и 

оборудование для бу-

рения скважин 

8 4 4 128 ПК-9, ПК-

11, ПК-13 

Зачет, 

контр.р. 

1 Основные положения. 

Методология дисци-

плины.  

1   10 ПК-9 тест 

2 Скважинный буровой 

инструмент и забойные 

двигатели 

1 0,5  16 ПК11 тест 

3 Оборудование ствола 

скважины 

1 0,25  16 ПК-9 тест 

4 Комплекс наземного 

оборудования для бу-

рения.  

1 0,25  20 ПК-9 Контрольная 

работа  

5 Основные машины и 

механизмы буровых 

установок 

1 1 4 18 ПК-9 Тест, прак-

тическое за-

дание 
6 Буровые сооружения 1 0,5  16 ПК-11 Тест,   
7 Системы привода, 

управления и жизне-

обеспечения бурового 

комплекса.  

1 0,5  16 ПК-11, ПК-

9 

Тест, прак-

тическое за-

дание 

8 Противовыбросовое 

оборудование и обору-

дование для цементи-

рования скважин 

1 0,5  16 ПК-9, ПК-

13 

тест 

 Проведение зачета      Зачёт 
 Часть 2 Машины и 

оборудование для до-

бычи нефти и газа 

8 10  117 ПК-9; ПК-

11; ПК-13 

 

9 Классификация машин 

и оборудования для 

1   14 ПК-9 тест 
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добычи нефти и газа. 

10 Оборудование для 

освоения скважин.  

1 1  14 ПК-9 тест 

11 Оборудование для экс-

плуатации скважин 

фонтанным способом. 

1 2  14 ПК-9 практическое 

задание  

12 Оборудование для экс-

плуатации скважин 

газлифтным способом.  

1 1  14 ПК-9 тест 

13 Оборудование скважин 

для механизированной 

эксплуатации скважин 

погружными насосами.  

1 3  19 ПК-11 Тест,  

расчетно-

графическая 

работа 

14 Оборудование для экс-

плуатации газовых 

скважин. 

1   14 ПК-13 тест 

15 Оборудование для ре-

монта скважин и по-

вышения нефтеотдачи 

пластов 

1 2 

 

14 

ПК-13, ПК-

9 

практическое 

задание 

16 Оборудование для сбо-

ра и подготовки сква-

жинной продукции 

1 1 

 

14 

ПК-9 тест 

 Подготовка к экзамену    9  Экзамен 

 

5.2. Содержание учебной дисциплины  

 

Часть 1. Машины и оборудование для бурения скважин 

Тема 1: Основные положения. Методология дисциплины.  
Классификация основных процессов и  взаимосвязь их с конструкциями машин. Ос-

новные термины и определения. Принципы анализа и расчета. Классификация оборудова-

ния для бурения скважин. История развития бурового оборудования.  

Тема 2. Скважинный буровой инструмент и забойные двигатели.  

Классификация бурового инструмента. Способы разрушения горных пород при бу-

рении. Породоразрушающий инструмент. Бурильные трубы. Компоновки низа бурильной 

колонны. Забойные двигатели (турбобуры, винтовые двигатели).  Классификация забой-

ных двигателей, описание конструкций наиболее распространённых двигателей, принци-

пы выбора конструкций и параметров двигателей для конкретных условий эксплуатации. 

Компоновки для направленного бурения и зарезки боковых стволов. Основы выбора бу-

рильных труб и забойных компоновок и методы их расчетов. Забойные телеметрические 

комплексы и системы управления забойными компоновками для направленного бурения. 

Тема 3. Оборудование ствола скважины.  
Обсадные трубы и компоновки обсадной колонны. Устьевое оборудование. Схемы 

обвязки устьевого оборудования. Основы выбора и расчета обсадных колонн.  

Тема 4. Комплекс наземного оборудования для бурения.  

Классификация наземного бурового оборудования. Структурно-функциональная мо-

дель бурового комплекса. Общие сведения о буровых установках. Классификация буро-

вых установок. Основные типы установок для глубокого разведочного и эксплуатацион-

ного бурения. Буровые установки для сейсморазведочного, структурно-картировочного и 

гидрогеологического бурения. Установки с гибкой колонной. Выбора буровых установок 

для условий и задач бурения. 

Тема 5. Основные машины и механизмы буровых установок.  
Структура буровой установки. Вращательно-подающие механизмы: роторы, вертлю-

ги, силовой верхний привод, механизмы регулирования подачи долота. Оборудование 
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спуско-подъемного комплекса: буровые лебёдки, талевые системы, элеваторы, спайдеры, 

буровые ключи. Оборудование насосно-циркуляционного комплекса: буровые насосы, 

манифольды устройства для приготовления, очистки и хранения буровых промывочных 

жидкостей. Оборудование для механизации трудоемких операций: вспомогательные ле-

бёдки, средства механизации на приёмном мосту, комплексы для механизации и автома-

тизации СПО, для погрузо-разгрузочных работ. Средства монтажа-демонтажа и транспор-

тировки бурового оборудования. Принципы расчета основных параметров и выбора ма-

шин и механизмов буровых установок.   

Тема 6. Буровые сооружения.  

Классификация буровых сооружений. Классификация вышек и мачт. Башенные 

вышки. Мачтовые вышки. Основания и укрытия буровых установок. Принципы расчета 

основных параметров и выбора оборудования. Способы монтажа и транспортирования 

вышек, мачт и оснований. 

Тема 7. Системы привода, управления и жизнеобеспечения бурового комплекса.  

Классификация и основные типы приводов буровых установок. Двигатели и транс-

миссии буровых установок. Дизельный и электрический привод. Кинематические схемы 

приводов буровых установок, компоновочные схемы приводов. Выбор параметров приво-

да основных и вспомогательных механизмов. Структура и основные параметры систем 

управления. Пневматическое управление, гидропривод, автоматизированные системы 

управления приводами буровых установок. Системы жизнеобеспечения буровых устано-

вок. Укрытия и способы их монтажа. Отопление, водоснабжение и вентиляция. Система 

освещения буровой установки. Выбор параметров систем жизнеобеспечения. 

Тема 8. Противовыбросовое оборудование и оборудование для цементирования 

скважин.  
Общие принципы формирования и предотвращения газонефтяного выброса. Класси-

фикация и структура противовыбросового оборудования. Конструкции и параметры ос-

новных типов превенторов. Системы управления превенторами. Основные принципы вы-

бора конструкции и параметров противовыбросового оборудования. Цементировочное 

оборудование. Структура цементировочного комплекса. Конструкции и параметры основ-

ные видов цементировочного оборудования. Основные принципы выбора цементировоч-

ного оборудования. 

Часть 2. Машины и оборудование для  добычи нефти и газа 
Тема 9. Классификация машин и оборудования для добычи нефти и газа.  

Назначение и классификация машин и оборудования для добычи нефти газа. Взаи-

мосвязь основных процессов добычи нефти и газа с конструкциями и параметрами машин. 

Структурная схема нефтегазодобывающего комплекса. Принципы выбора структурной 

схемы и параметров основных элементов комплекса для добычи нефти и газа.  

Тема 10. Оборудование для освоения скважин.  
Комплексы для вторичного вскрытия пласта, вызова притока, опробования и иссле-

дования нефтяных пластов и скважин. Принципы выбора состава оборудования и пара-

метров элементов комплексов для освоения скважин. 

Тема 11. Оборудование для эксплуатации скважин фонтанным способом.  
Классификация и конструкции основных типов НКТ. Основы расчет и выбора НКТ. 

Фонтанная арматура. Задвижки и краны. Пакеры. Принципы выбора параметров и кон-

струкции. 

Тема 12. Оборудование для эксплуатации скважин газлифтным способом.  

Основные принципы и особенности работы газлифта. Скважинное оборудование. 

Газлифтные клапаны. Поверхностное оборудование. Выбор конструктивных параметров 

газлифта. 

Тема 13. Оборудование для механизированной добычи нефти погружными 

насосами.  
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Основные способы механизированной добычи нефти. Конструкции и параметры ос-

новных типов насосных установок: установок электрических центробежных насосов, 

штанговых глубинных насосных установок (насосы и приводы), винтовых, диафрагмен-

ных и струйных насосов. Расчет основных параметров и выбор типа насосных установок 

для конкретных условий.  

Тема 14. Оборудование для эксплуатации газовых скважин.  

Скважинное оборудование, оборудование устьевое. Принципы выбора конструкции 

и расчёта параметров устьевой арматуры. 

Тема 15. Оборудование для ремонта скважин и повышения нефтеотдачи пла-

стов.  
Основные процессы ремонта скважин. Оборудование для текущего ремонта скважин. 

Оборудование для капитального ремонта скважин. Агрегаты для ремонта скважин. Сква-

жинное и наземное оборудование для проведения основных видов ремонтов: спуск-

подъём скважинного оборудования, промывка забоя и ствола, буровые операции, включая 

бурения боковых стволов, ликвидация аварий. Принципы выбора конструкции и парамет-

ров оборудования для ремонта. Классификация, конструкции и параметры основных ви-

дов оборудования для повышения нефтеотдачи пластов. Комплекс наземного и скважин-

ного оборудования для гидроразрыва пласта. Выбор параметров оборудования для гидро-

разрыва пласта. Оборудование для кислотной обработки пластов. Оборудование для тер-

мической обработки пластов Оборудование для поддержания пластового давления мето-

дом заводнения и закачки газа. Оборудование кустовых насосных станций и комплексы 

для подготовки воды в системе поддержания пластового давления. Основные принципы 

выбора наземного и скважинного оборудования для заводнения пластов. 

Тема 16. Оборудование для сбора и подготовка нефти и газа.  

Системы учёта скважинной продукции. Оборудование для замера дебита скважин. 

Групповые замерные установки. Основное оборудование для сбора скважинной продук-

ции. Насосные установки, задвижки, трубопроводы. Дожимные насосные станции. Обо-

рудование для подготовки нефти и газа к транспортировке. Оборудование сбора и подго-

товки продукции газовых и газоконденсатных скважин. Оборудование нефтегазопрово-

дов, нефте- и газохранилищ. Гидравлический и механический расчеты нефте- и газопро-

водов. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач); 

интерактивные (групповые дискуссии, тренинги, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Машины и оборудование для бурения и добычи нефти и газа» кафедрой подготовлены 

Методические указания по организации самостоятельной работы и практические за-

дания для обучающихся направления 15.03.02 Технологические машины и оборудова-

ние  

Для выполнения студентами контрольной и расчетно-графической работ кафедрой 

подготовлены Методические рекомендации и задания к контрольной работе для сту-

дентов направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
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Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 176 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 130 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 64= 64 64 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 16 = 32 32 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1х 24= 24 24 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 1,0 х 10 = 10 10 

Другие виды самостоятельной работы 46 

6 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 12=6 6 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

по изучению развития техноло-

гического процесса бурения и 

добычи нефти и газа 

1 работа 1-10 3х3 = 9 9 

8 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа 1-2 4х1=4 4 

9 Подготовка к экзамену и зачёту 1экзамен   27 

 Итого:    176 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 254 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 175 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 16= 64 64 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 16 = 64 64 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2х 16= 32 32 

4 Подготовка к лабораторной ра-

боте 

1 занятие 0,5-2 1х2=2 2 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те,  

1 работа 1,0-15,0 13,0 х 1 = 13 13 

Другие виды самостоятельной работы 79 

6 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 12=6 6 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

по изучению развития техноло-

гического процесса бурения и 

добычи нефти и газа 

1 задание 1-6 5х4 = 20 20 

8 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 задание 1-6 14х1 = 14 14 
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9 Выполнение расчётно-

графической работы 

1 задание 1-30 30х1 = 30 30 

10 Подготовка к экзамену и зачёту 1 экза-

мен  

 9 9 

 Итого:    254 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – практическое задание, тести-

рование, контрольная работа; расчетно-графическая работа, защита самостоятельной до-

машней работы в виде презентации, зачёт, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины.  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (тест, контрольная работа, РГР, практические задания):  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 

Основные положения. 

Методология дисци-

плины.  

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 

2 

Скважинный буровой 

инструмент и забой-

ные двигатели 

ПК11 

Знать: основные методы расчета конструктивных 

и режимных параметров машин и оборудования 

для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: определять производительность машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 

3 

Оборудование ствола 

скважины 
ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 

4 

Комплекс наземного 

оборудования для 

бурения.  

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

Контроль-

ная работа 
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метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

5 

Основные машины и 

механизмы буровых 

установок 

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

6 

Буровые сооружения ПК-11 

Знать: основные методы расчета конструктивных 

и режимных параметров машин и оборудования 

для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: определять производительность машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

Тест, 

7 

Системы привода, 

управления и жизне-

обеспечения бурового 

комплекса.  

ПК-11, 

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

8 

Противовыбросовое 

оборудование и обо-

рудование для цемен-

тирования скважин 

ПК-9, 

ПК-13 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 

9 

Классификация ма-

шин и оборудования 

для добычи нефти и 

газа. 

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 

10 

Оборудование для 

освоения скважин.  
ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тест 
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тации данных. 

11 

Оборудование для 

эксплуатации сква-

жин фонтанным спо-

собом. 

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

практиче-

ское зада-

ние 

12 

Оборудование для 

эксплуатации сква-

жин газлифтным спо-

собом.  

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 

13 

Оборудование сква-

жин для механизиро-

ванной эксплуатации 

скважин погружными 

насосами.  

ПК-11 

Знать: основные методы расчета конструктивных 

и режимных параметров машин и оборудования 

для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: определять производительность машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

Тест, прак-

тическое 

задание, 

расчетно-

графиче-

ская рабо-

та 

14 

Оборудование для 

эксплуатации газовых 

скважин. 

ПК-13 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа;  

Уметь: оценивать техническое состояние машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа.  

Владеть: приемами организации профилактиче-

ского осмотра и текущего ремонта машин и обору-

дования для бурения и добычи нефти и газа. 

тест 

15 

Оборудование для 

ремонта скважин и 

повышения нефтеот-

дачи пластов 

ПК-13, 

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; оце-

нивать техническое состояние машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа. 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных; приемами организации профилакти-

ческого осмотра и текущего ремонта машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа. 

практиче-

ское зада-

ние 

16 

Оборудование для 

сбора и подготовки 

скважинной продук-

ции 

ПК-9 

Знать: конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Уметь: проводить расчеты основных конструктив-

ных и технологических параметров машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

Владеть: методами определения основных пара-

метров и производительности машин и оборудова-

ния для бурения и добычи нефти и газа, обработки 

полученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

тест 
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Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1-3, 

5-10, 12-14, 16. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ 1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе 1– 24. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 4. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна контрольная 

работа 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачёта по первой части и экзамена по второй части. 

Зачёт включает в себя тест и билет с одним теоретическим вопросом и практико-

ориентированным заданием. 

Экзамен включает в себя тест и билет с двумя теоретических вопросами и практи-

ко-ориентированным заданием.  

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачёт 

Тест- Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 5-

15  вопросов в 

зависимости от 

темы 

КОС – 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

Количество во-

просов в билете – 

1 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

Оценивание 

уровня знаний 
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вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

ских во-

просов 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских расчетных 

заданий. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Тест- Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 5-

15  вопросов в 

зависимости от 

темы 

КОС – 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете – 

2 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете – 1. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских расчетных 

заданий. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-9 

знать 
конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

тест Тест, вопро-

сы к экзамену  

уметь 

проводить расчеты основных конструктивных и 

технологических параметров машин и оборудо-

вания для бурения и добычи нефти и газа; 

контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть 

методами определения основных параметров и 

производительности машин и оборудования для 

бурения и добычи нефти и газа, обработки по-

лученной информации и физической интерпре-

тации данных. 

контроль-

ная рабо-

та, тест  
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ПК-11 

знать 

основные методы расчета конструктивных и 

режимных параметров машин и оборудования 

для бурения и добычи нефти и газа 

контроль-

ная работа 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 
уметь 

определять производительность машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

тест 

владеть 

методами определения основных параметров и 

производительности машин и оборудования для 

бурения и добычи нефти и газа, обработки по-

лученной информации и физической интерпре-

тации данных 

тест кон-

трольная 

работа 

ПК-13 

знать 

конструкцию и принцип действия машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа; 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние, вопрос к 

экзамену или 

зачёту 

уметь 
оценивать техническое состояние машин и обо-

рудования для бурения и добычи нефти и газа. 

контроль-

ная работа 

владеть 

приемами организации профилактического 

осмотра и текущего ремонта машин и оборудо-

вания для бурения и добычи нефти и газа. 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ  

ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

экз. 

1 Буровые комплексы/ под общ. ред. К.П. Порожского. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 

2013. – 768 с.  
30 

2 Технология бурения нефтяных и газовых скважин. Учебник для ВУЗов под общей ре-

дакцией Овчинникова В.П. Тюменский государственный индустриальный университет, 

Уфимский государственный нефтяной технический университет. 2017 год  режим до-

ступа https://elibrary.ru/item.asp?id=28770830 https://elibrary.ru/item.asp?id=28854509 

https://elibrary.ru/item.asp?id=28867538 https://elibrary.ru/item.asp?id=28373571 

Элек-

тронный 

ресурс  

 

3 Сизов В.Ф. Эксплуатация нефтяных скважин [Электронный ресурс] : учебное пособие. 

Курс лекций / В.Ф. Сизов, Л.Н. Коновалова. — Электрон. текстовые данные. — Ставро-

поль: Северо-Кавказский федеральный университет, 2014. — 135 c. Режим доступа 

http://www.iprbookshop.ru/63159.html 

Элек-

тронный 

ресурс 

4 Покрепин Б.В. Разработка нефтяных и газовых месторождений. Учебное пособие. – Ро-

стов-на Дону, Феникс, 2015 год. Режим доступа https://elibrary.ru/item.asp?id=28373571  

Электр. 

ресурс  

 

9.2. Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 В.А. Коротенко, Физические основы разработки нефтяных месторождений и ме-

тодов повышения нефтеотдачи: учебное пособие.- Тюмень, ТюмГНГУ, 2014., 

режим доступа https://search.rsl.ru/ru/record/01007485800 

Электронный 

ресурс 

2 Молчанов А.Г. Машины и оборудование для добычи нефти и газа. Учебник для 

вузов. 2-е издание, исправленное и дополненное – М.: «Издательский дом Аль-

янс», 2010. – 588 с. режим доступа https://search.rsl.ru/ru/record/01004745932 

Электронный 

ресурс 

3 Практическое руководство по технологии бурения скважин на жидкие и газооб-

разные полезные ископаемые : Справ. пособие / А.Г. Калинин, А.З. Левицкий, 

А.Г. Мессер, Н.В. Соловьев; Под ред. А.Г. Калинина. - М. : Недра, 2001. - 448, [2] 

с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 5-8365-0087-8 Режим доступа 

https://search.rsl.ru/ru/record/01000752859 

Электронный 

ресурс 

4 Буровые комплексы/ под общ. ред.А.М Гусмана и  К.П. Порожского. – Екатерин-

бург: Изд-во УГГУ, 2002. – 543 с.,   

25 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

 

https://elibrary.ru/item.asp?id=28770830
https://elibrary.ru/item.asp?id=28854509
https://elibrary.ru/item.asp?id=28867538
http://www.iprbookshop.ru/63159.html
https://elibrary.ru/item.asp?id=28373571
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1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2.Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3.Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые системы 

www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электронный 

ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5.Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазовой 

компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: Ин-

формационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, свобод-

ный. - яз.рус.  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. Microsoft Windows 8 Professional 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
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3. Microsoft Office Standard 2013  

4. Microsoft SQL Server Standard 2014 

5. Microsoft Office Professional 2010 

6. Microsoft Office Professional 2013 

7. Microsoft Office Professional 2010 

8. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

9.Система распознавания текста ABBYY Fine Reader 12 Professional 

10. Fine Reader 12 Professional 

11. ИПС «КонсультантПлюс». 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории: учебный комплекс «Буровые установки и нефтегазовые машины и 

оборудование» – ауд. 7001, лаборатория «Буровой тренажер ГЕОС-М2» – ауд. 2140а,  

- компьютерный класс – ауд. 2020; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины Основы электропривода 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е. 144 часа. 

1. Цель дисциплины: Формирование у студентов знаний о видах природных ис-

точников энергии и способах преобразования их в электрическую  энергию; о способах 

преобразования электрической энергии в механическую; о электромеханических свой-

ствах электроприводов постоянного и переменного тока; о мерах безопасности при экс-

плуатации электроприводов. 

2. Формирование у студентов практических навыков расчетно-эксплуатационной и 

экспериментальной деятельности, связанных с расчетом статических характеристик и 

нагрузочных диаграмм электроприводов. 

3. Формирование у студентов практических навыков выбора мощности двигателей 

и преобразователей, расчета энергетических показателей современных систем электро-

привода. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Электропривод» является 

дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

- владение основами программирования контроллеров ,участвующих в управлении 

технологическими машинами (СПК-5); 

профессиональные 

- способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- функциональные схемы механической части электропривода, математическое 

описание процессов, протекающих в них; 

- характер протекания тепловых процессов нагрева и охлаждения исполнительных 

двигателей в различных режимах их работы; 

- физические процессы, протекающие в обобщенной электрической машине и их 

математическое описание; 

- механические характеристики исполнительных двигателей как объектов управле-

ния; 

- типовые схемы построения электроприводов; 

Уметь: 

- уметь представлять электромеханическую систему в виде структурной схемы 

электропривода; 

- выполнять расчеты механической части электропривода; 

- производить расчеты потерь мощности в статических и динамических режимах 

работы электропривода. 

Владеть: 

- методами компьютерных технологий, используемых при расчете и исследовании 

электромеханических процессов, протекающих в электроприводе; 

- навыками обработки и анализа результатов практических расчетов. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Электропривод» является формирование у 

студентов необходимых знаний современного электрического привода машин и установок 

эксплуатируемых в нефтегазовой отрасли, что позволит им успешно решать теоретиче-

ские и практические задачи в процессе их профессиональной деятельности. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

- создать у студентов правильное представление о сущности происходящих в элек-

трических приводах процессов преобразования энергии и о влиянии требований рабочих 

машин и технологий на выбор типа и структуры электропривода; 

- научить студентов самостоятельно выполнять расчеты по анализу движения элек-

троприводов, определению их основных параметров и характеристик, оценке энергетиче-

ских показателей работы и выборе двигателя и проверке его по показателям, сформулиро-

ванных в требованиях данному электроприводу; 

- научить студентов самостоятельно проводить элементарные исследования элек-

трических приводов. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта 

по направлению исследований в области машиностроительного производства; 

- математическое моделирование процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проекти-

рования и проведения исследований; 

- проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ результа-

тов; 

- проведение технических измерений, составление описаний проводимых исследо-

ваний, 

- участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и 

во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений; 

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции; 

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств; 

- монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, уз-

лов и деталей выпускаемой продукции; 

- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Электропривод» является формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

общепрофессиональные 
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- владение основами программирования контроллеров ,участвующих в управлении 

технологическими машинами (СПК-5); 

профессиональные 

- способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

владение основами 

программирования 

контроллеров участ-

вующих в управлении 

технологическими 

машинами  
 

СПК-5 знать функциональные схемы механической ча-

сти электропривода, математическое опи-

сание процессов, протекающих в них; типо-

вые схемы построения электроприводов. 

уметь уметь представлять электромеханическую 

систему в виде структурной схемы электро-

привода; выполнять расчеты механической 

части электропривода. 

владеть методами исследования электромеханиче-

ских процессов, протекающих в электро-

приводе. 

способностью прини-

мать участие в рабо-

тах по расчету и про-

ектированию деталей 

и узлов машиностро-

ительных конструк-

ций в соответствии с 

техническими зада-

ниями и использова-

нием стандартных 

средств автоматиза-

ции проектирования  

ПК-5 знать механические характеристики исполни-

тельных двигателей как объектов управле-

ния. 

уметь производить расчеты потерь мощности в 

статических и динамических режимах ра-

боты электропривода. 

владеть навыками обработки и анализа результатов 

практических расчетов. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: Функциональные схемы механической части электропривода, математиче-

ское описание процессов, протекающих в них; типовые схемы построения 

электроприводов. 

Механические характеристики исполнительных двигателей как объектов 

управления. 

Уметь: Уметь представлять электромеханическую систему в виде структурной схе-

мы электропривода; выполнять расчеты механической части электроприво-

да. 

Производить расчеты потерь мощности в статических и динамических ре-

жимах работы электропривода. 

Владеть: Методами исследования электромеханических процессов, протекающих в 

электроприводе. 

Навыками обработки и анализа результатов практических расчетов. 
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3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Основы электропривода» является дисциплиной вариативной части 

Блока 1 «Дисциплины» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 «Технологи-

ческие машины и оборудование» 
 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты (из 

учебного 

плана!!!) 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 16  69   27  

заочная форма обучения 

4 144 8 8  92   36  

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Основные понятия 1 1  1 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

2.  Механика электро-

привода 

2 1  3 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

3.  Регулирование ко-

ординат электро-

привода 

2 1  3 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

4.  Электроприводы с 

двигателями посто-

янного тока 

8 2  10 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

5.  Электроприводы с 

асинхронными дви-

гателями …… 

8 3  10 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

6.  Электроприводы с 

синхронными дви-

гателями 

4 1  4 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

7.  Взаимосвязанный 

электропривод 

2 1  3 ПК-5, 

СПК-5 

тест 
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8.  Энергетика элек-

тропривода 

1 1  2 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

9.  Выбор и проверка 

двигателей и рези-

сторов 

2 1  2 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

10.  Разомкнутые схемы 

управления элек-

тропривода 

1 1  2 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

11.  Замкнутые схемы 

управления элек-

тропривода 

1 1  2 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

12 Выполнение кон-

трольной работы 

 2  27 ПК-5, 

СПК-5 

Контрольная 

работа 

13 Подготовка к экза-

мену 

    ПК-5, 

СПК-5 

Экзамен  

 ИТОГО 32 16  69   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1. Основные понятия 0,5   2 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

2. Механика электро-

привода 

1   6 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

3. Регулирование ко-

ординат электро-

привода 

1 2  6 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

4. Электроприводы с 

двигателями посто-

янного тока 

1 2  10 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

5. Электроприводы с 

асинхронными дви-

гателями …… 

1 2  10 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

6. Электроприводы с 

синхронными дви-

гателями 

1   6 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

7. Взаимосвязанный 

электропривод 

1   4 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

8. Энергетика элек-

тропривода 

1   4 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

9. Выбор и проверка 

двигателей и рези-

сторов 

1 2  4 ПК-5, 

СПК-5 

тест 

1

0. 
Разомкнутые схемы 

управления элек-

тропривода 

0,5   2 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

1

1. 
Замкнутые схемы 

управления элек-

тропривода 

0,5   2 ПК-5, 

СПК-5 

опрос 

12

. 
Выполнение кон-

трольной работы 

   36 ПК-5, 

СПК-5 

Контрольная 

работа 

13

. 
Подготовка к экза-

мену 

    ПК-5, 

СПК-5 

Экзамен  

 ИТОГО 8 8  92   
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5.2 Содержание учебной дисциплины  

Тема 1: Основные понятия. 

Назначение и виды электроприводов. История развития электропривода и его роль 

в современных технологиях. 

Тема 2: Механика электропривода. 

Уравнение движения электропривода. Расчетные схемы механической части элек-

тропривода. Одно массовая схема. Много массовые расчетные схемы. Установившееся 

движение электропривода и его устойчивость. Неустановившееся движение электропри-

вода при постоянном динамическом моменте. Неустановившееся движение при линейных 

механических характеристиках двигателя и исполнительного органа. Неустановившееся 

движение электропривода при произвольном динамическом моменте. 

Тема 3: Регулирование координат электропривода. 

Регулирование скорости.  Регулирование момента и тока. Регулирование положе-

ния. Структуры электропривода, применяемые при регулировании координат.  

Тема 4: Электроприводы с двигателями постоянного тока. 

Схема включения и статические характеристики двигателя постоянного тока неза-

висимого возбуждения. Энергетические режимы работы двигателя постоянного тока неза-

висимого возбуждения. Регулирование скорости двигателя постоянного тока независимо-

го возбуждения с помощью резисторов в цепи якоря. Расчет регулировочных резисторов в 

цепи якоря. Регулирование тока и момента при пуске, торможении и реверсе. Регулирова-

ние скорости двигателя постоянного тока независимого возбуждения изменением магнит-

ного потока. Регулирование координат электропривода с двигателем постоянного тока не-

зависимого возбуждения изменением напряжения якоря. Система «преобразователь – дви-

гатель». Переходные процессы в разомкнутой системе «преобразователь – двигатель». Ре-

гулирование скорости двигателя постоянного тока независимого в схеме с шунтированием 

якоря. Регулирование координат в системе «источник тока - двигатель». Импульсное ре-

гулирование скорости электропривода с двигателем постоянного тока независимого воз-

буждения. Схема включения, статические характеристики и режимы работы двигателя по-

стоянного тока последовательного возбуждения. Регулирование координат электроприво-

да с двигателем постоянного тока последовательного возбуждения с  помощью резисто-

ров. Расчет регулировочных резисторов. Регулирование скорости электродвигателя посто-

янного тока последовательного возбуждения изменением магнитного потока, напряжения 

и шунтированием резистором якоря. Торможение электропривода с двигателем постоян-

ного тока последовательного возбуждения. Свойства и характеристики электропривода с 

двигателем постоянного тока смешанного возбуждения. 

Тема 5: Электроприводы с асинхронным двигателем. 

Схема включения, статические характеристики и режимы работы асинхронного 

двигателя. Регулирование координат асинхронного двигателя с помощью резисторов. Рас-

чет регулировочных резисторов. Регулирование координат электропривода с асинхрон-

ным двигателем изменением напряжения. Повышение экономичности работы асинхрон-

ного электропривода с помощью регулятора напряжения. Регулирование скорости асин-

хронного двигателя изменением частоты питающего напряжения. Регулирование скорости 

асинхронного двигателя изменением числа пар полюсов. Регулирование скорости асин-

хронного двигателя в каскадных схемах его включения. Импульсный способ регулирова-

ния координат электропривода с асинхронным двигателем. Торможение асинхронного 

двигателя. Особенности переходных процессов в асинхронном двигателе и их формиро-

вание. Электропривод с однофазным асинхронным двигателем. Электропривод с линей-

ным асинхронным двигателем. 

Тема 6: Электроприводы с синхронными двигателями. 
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Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного дви-

гателя. Пуск синхронного двигателя. Регулирование скорости и торможение синхронного 

двигателя. Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности. Особенности 

переходных процессов электропривода с синхронным двигателем. Электропривод с вен-

тильным двигателем. Электропривод с шаговым двигателем. Вентильно-индукторный 

электропривод. 

Тема 7: Взаимосвязанный электропривод. 

Электропривод с механическим соединением валов двигателей. Электропривод с 

механическим дифференциалом. Электропривод с электрическим валом. 

Тема 8: Энергетика электропривода. 

Потери мощности и энергии в установившемся режиме работы электропривода. 

Потери мощности и энергии в переходных режимах электропривода. Коэффициент полез-

ного действия электропривода. Коэффициент мощности электропривода. Энергосбереже-

ние средствами электропривода. 

Тема: 9 Выбор и проверка двигателей и резисторов. 

Расчет мощности и выбор электродвигателей. Проверка двигателей по нагреву 

прямым методом. Проверка двигателей по нагреву косвенными методами. Выбор и про-

верка по нагреву резисторов в силовых цепях двигателей. 

Тема 10: Разомкнутые схемы управления электропривода. 

Электрические аппараты ручного управления. Электрические аппараты дистанци-

онного управления. Датчики времени, скорости, тока и положения. Виды и аппараты за-

щиты, блокировок и сигнализации в электроприводе. Бесконтактные логические элемен-

ты. Электромагнитные муфты и тормозные устройства. Типовые узлы и схемы управле-

ния электроприводов с двигателями постоянного тока. Типовые узлы и схемы управления 

электроприводов с асинхронными двигателями. Типовые узлы и схемы управления элек-

троприводов с синхронными двигателями. Типовые узлы и схемы управления электро-

приводов с синхронными двигателями. Выбор аппаратов коммутации, управления и защи-

ты. 

Тема 11: Замкнутые схемы управления электропривода. 

Схемы замкнутых структур электропривода. Технические средства замкнутых схем 

управления электропривода. Аналоговые элементы и устройства управления электропри-

вода. Дискретные элементы и устройства управления электропривода. Датчики скорости и 

положения, применяющиеся в замкнутых схемах управления. Микропроцессорные сред-

ства управления электропривода. Замкнутые схемы управления электропривода с двига-

телями постоянного тока. Замкнутые схемы управления электропривода с двигателями 

переменного тока. Комплектные и интегрированные электроприводы. Следящий электро-

привод. Электропривод с программным управлением. Электропривод с адаптивным 

управлением. 

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- проблемные лекции и лекции-дискуссии, 

- лекции с применением мультимедиа-технологий, 

- проведение занятий в форме семинаров, 

- технология индивидуализации обучения, 

- информационные технологии обучения. 

Программой предусмотрено выполнение контрольной работы, которое является 

одним из основных видов самостоятельной работы студентов в вузе, направленной на за-

крепление, углубление и обобщение знаний по учебной дисциплине.  
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7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

(модулю) «Основы электропривода» кафедрой подготовлены Методические указания по 

организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 69 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 31 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 25 х 28= 7,5 16 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 3,0 х 2 = 6 6 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 20 10 

4 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 16= 4,8 5 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-25,0 1,0 х 2 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 38 

6 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,3 х 7=2,1 2 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(составление глоссария, написа-

ние эссе, проч.): 

1 контр. 

работа 

 

 27 27 

8 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    69 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 92 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 46 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4,0 х 4= 16 16 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 8,0х18=14,4 14 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,5 х 20 10 
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4 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,7 х 8= 5,6 6 

Другие виды самостоятельной работы 46 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,3 х 7=2,1 1 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(составление глоссария, написа-

ние эссе, проч.): 

1 контр. 

работа 

 36х1=36 36 

7 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    92 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная работа, экзамен. 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины . 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): контрольная работа; практико-

ориентированное задание; разноуровневые задачи и задания; тест.  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Механика электро-

привода  

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: функциональные схемы механической 

части электропривода математическое описа-

ние процессов, протекающих в них; механиче-

ские характеристики исполнительных двигате-

лей как объектов управления. 

Уметь: уметь представлять электромеханиче-

скую систему в виде структурной схемы элек-

тропривода; выполнять расчеты механической 

части электропривода. 

Владеть: методами компьютерных техноло-

гий, используемых при расчете и исследова-

нии электромеханических процессов, проте-

кающих в электроприводе. 

Тест 
 

2 Регулирование коор-

динат электроприво-

да 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их ма-

тематическое описание; механические харак-

теристики исполнительных двигателей как 

объектов управления. 

Уметь: производить фазные и координатные 

преобразования переменных; производить рас-

четы переходных процессов, протекающих в 

динамических режимах работы электроприво-

да; уметь представлять электромеханическую 

систему в виде структурной схемы электропри-

Тест 
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вода; выполнять расчеты механической части 

электропривода. 

Владеть: методами компьютерных техноло-

гий, используемых при расчете и исследова-

нии электромеханических процессов, проте-

кающих в электроприводе; навыками обработ-

ки и анализа результатов практических расче-

тов. 
3 Электроприводы с 

двигателями посто-

янного тока 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их ма-

тематическое описание; механические харак-

теристики исполнительных двигателей как 

объектов управления; характер протекания 

тепловых процессов нагрева и охлаждения ис-

полнительных двигателей в различных режи-

мах их работы; механические характеристики 

исполнительных двигателей как объектов 

управления. 

Уметь: производить расчеты переходных про-

цессов, протекающих в динамических режимах 

работы электропривода; уметь представлять 

электромеханическую систему в виде струк-

турной схемы электропривода. 

Владеть: навыками обработки и анализа ре-

зультатов практических расчетов; методами 

компьютерных технологий, используемых при 

расчете и исследовании электромеханических 

процессов, протекающих в электроприводе. 

Тест 

4 Электроприводы с 

асинхронными дви-

гателями 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их ма-

тематическое описание; механические харак-

теристики исполнительных двигателей как 

объектов управления; характер протекания 

тепловых процессов нагрева и охлаждения ис-

полнительных двигателей в различных режи-

мах их работы; механические характеристики 

исполнительных двигателей как объектов 

управления. 

Уметь: производить расчеты переходных про-

цессов, протекающих в динамических режимах 

работы электропривода; уметь представлять 

электромеханическую систему в виде струк-

турной схемы электропривода. 

Владеть: навыками обработки и анализа ре-

зультатов практических расчетов; методами 

компьютерных технологий, используемых при 

расчете и исследовании электромеханических 

процессов, протекающих в электроприводе. 

Кон-

трольная 

работа 

5 Электроприводы с 

синхронными двига-

телями 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их ма-

тематическое описание; механические харак-

теристики исполнительных двигателей как 

объектов управления; характер протекания 

тепловых процессов нагрева и охлаждения ис-

полнительных двигателей в различных режи-

мах их работы; механические характеристики 

исполнительных двигателей как объектов 

Тест 
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управления. 

Уметь: производить расчеты переходных про-

цессов, протекающих в динамических режимах 

работы электропривода; уметь представлять 

электромеханическую систему в виде струк-

турной схемы электропривода. 

Владеть: навыками обработки и анализа ре-

зультатов практических расчетов; методами 

компьютерных технологий, используемых при 

расчете и исследовании электромеханических 

процессов, протекающих в электроприводе. 
6 Взаимосвязанный 

электропривод 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: механические характеристики испол-

нительных двигателей как объектов управле-

ния; способы синтеза систем электроприводов 

как замкнутых систем автоматического регу-

лирования; типовые схемы построения элек-

троприводов. 

Уметь: уметь представлять электромеханиче-

скую систему в виде структурной схемы элек-

тропривода; производить фазные и координат-

ные преобразования переменных и осуществ-

лять регулирование выходных координат элек-

тропривода. 

Владеть: методами компьютерных техноло-

гий, используемых при расчете и исследова-

нии электромеханических процессов, проте-

кающих в электроприводе. 

Тест 

7 Энергетика электро-

привода 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: механические характеристики испол-

нительных двигателей как объектов управле-

ния; способы синтеза систем электроприводов 

как замкнутых систем автоматического регу-

лирования; типовые схемы построения элек-

троприводов. 

Уметь: уметь представлять электромеханиче-

скую систему в виде структурной схемы элек-

тропривода; производить расчеты переходных 

процессов, протекающих в динамических ре-

жимах работы электропривода; производить 

фазные и координатные преобразования пере-

менных и осуществлять регулирование выход-

ных координат электропривода. 

Владеть: навыками обработки и анализа ре-

зультатов теоретических и экспериментальных 

исследований; методами компьютерных тех-

нологий, используемых при расчете и иссле-

довании электромеханических процессов, про-

текающих в электроприводе. 

Тест 

8 Выбор и проверка 

двигателей и рези-

сторов 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: механические характеристики испол-

нительных двигателей как объектов управле-

ния; способы синтеза систем электроприводов 

как замкнутых систем автоматического регу-

лирования; типовые схемы построения элек-

троприводов. 

Уметь: уметь представлять электромеханиче-

скую систему в виде структурной схемы элек-

тропривода; производить расчеты переходных 

процессов, протекающих в динамических ре-

Тест 
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жимах работы электропривода; производить 

фазные и координатные преобразования пере-

менных и осуществлять регулирование выход-

ных координат электропривода. 

Владеть: навыками обработки и анализа ре-

зультатов теоретических и экспериментальных 

исследований; методами компьютерных тех-

нологий, используемых при расчете и иссле-

довании электромеханических процессов, про-

текающих в электроприводе. 
9 Разомкнутые схемы 

управления электро-

привода 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их ма-

тематическое описание; механические харак-

теристики исполнительных двигателей как 

объектов управления. 

Уметь: производить фазные и координатные 

преобразования переменных; производить рас-

четы переходных процессов, протекающих в 

динамических режимах работы электроприво-

да; уметь представлять электромеханическую 

систему в виде структурной схемы электропри-

вода; выполнять расчеты механической части 

электропривода. 

Владеть: методами компьютерных техноло-

гий, используемых при расчете и исследова-

нии электромеханических процессов, проте-

кающих в электроприводе; навыками обработ-

ки и анализа результатов практических расче-

тов. 

Опрос 

10 Замкнутые схемы 

управления электро-

привода 

ПК-5, 

СПК-

5 

Знать: физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их ма-

тематическое описание; механические харак-

теристики исполнительных двигателей как 

объектов управления. 

Уметь: производить фазные и координатные 

преобразования переменных; производить рас-

четы переходных процессов, протекающих в 

динамических режимах работы электроприво-

да; уметь представлять электромеханическую 

систему в виде структурной схемы электропри-

вода; выполнять расчеты механической части 

электропривода. 

Владеть: методами компьютерных техноло-

гий, используемых при расчете и исследова-

нии электромеханических процессов, проте-

кающих в электроприводе; навыками обработ-

ки и анализа результатов практических расче-

тов. 

Опрос 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного сред-

ства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполне-

ние оце-

ночного 

средства 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 
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Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося. 

Тест выполня-

ется по темам № 

2–4, 7-9. 

Проводится в 

течение курса 

освоения дис-

циплины по 

изученным те-

мам.  

КОС* - 

тестовые 

задания 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня зна-

ний  

Контроль-

ная работа 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность одно-

временной работы всем обучаю-

щимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволя-

ет преподавателю оценить всех обу-

чающихся.  

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу. 

 

Количество кон-

трольных работ 

– 1. 

Количество ва-

риантов в кон-

трольной работе 

– 20. 

Время выполне-

ния – 9 часа. 

Контрольная 

работа выпол-

няется по темам 

№ 2- 5. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

кон-

трольных 

заданий 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета.  Билет на зачет включает в себя один теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося. 

Тест состоит из 

10 вопросов 

 

КОС - 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня зна-

ний  
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Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обу-

чающегося по концентрированному 

выражению накопленного знания, 

обеспечивает возможность одно-

временной работы всем обучаю-

щимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволя-

ет преподавателю оценить всех обу-

чающихся.  

Средство проверки умений приме-

нять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по 

теме или разделу. 

 

Количество во-

просов в билете 

- 2 

 

КОС- 

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную 

профессионально-ориентированную 

ситуацию 

Количество за-

даний в билете -

1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС- 

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня зна-

ний, умений 

и навыков 

 

 Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

владение ос-

новами про-

граммирова-

ния контрол-

леров участ-

вующих в 

управлении 

технологиче-

скими маши-

нами (СПК -

5) 
 

знать функциональные схемы механической ча-

сти электропривода, математическое опи-

сание процессов, протекающих в них; 

 физические процессы, протекающие в 

обобщенной электрической машине и их 

математическое описание; типовые схемы 

построения электроприводов; способы син-

теза систем электроприводов как замкнутых 

систем автоматического регулирования. 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Вопросы к 

зачету 

уметь уметь представлять электромеханическую 

систему в виде структурной схемы электро-

привода; выполнять расчеты механической 

части электропривода; производить фазные 

и координатные преобразования перемен-

ных и осуществлять регулирование выход-

ных координат электропривода. 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

владеть методами компьютерных технологий, ис-

пользуемых при расчете и исследовании 

электромеханических процессов, протекаю-

щих в электроприводе. 

контроль-

ная работа 

способно-

стью прини-

знать практико-ориентированное задание  Вопросы к 

зачету 
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мать участие 

в работах по 

расчету и 

проектирова-

нию деталей 

и узлов ма-

шинострои-

тельных кон-

струкций в 

соответствии 

с техниче-

скими зада-

ниями и ис-

пользованием 

стандартных 

средств авто-

матизации 

проектирова-

ния (ПК-5). 

уметь производить расчеты потерь мощности в 

статических и динамических режимах рабо-

ты электропривода. 

контроль-

ная работа 

владеть навыками обработки и анализа результатов 

практических расчетов. 

практико-

ориенти-

рованное 

задание 

 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Электрический привод : учебник / Георгий Борисович Онищенко Г. Б. - 

Москва : РАСХН, 2003. - 320 с. : ил. - Библиогр.: с. 307.  

46 

2 Красовский, А.Б. Основы электропривода [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А.Б. Красовский. — Электрон. дан. — Москва : , 2015. — 405 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106384. 

Эл. ресурс 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Красовский, А.Б. Расчет характеристик электропривода [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / А.Б. Красовский. — Электрон. дан. — Москва : МГТУ им. 

Н.Э. Баумана, 2011. — 36 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/52245.  

Эл. ресурс 

2 

 Маругин А.П. Основы электропривода [Текст] : учебно-методические указа-

ния к расчетным заданиям для студентов всех форм обучения по направлению 

подготовки бакалавриата 15.03.02 - "Технологические машины и оборудова-

ние" / А. П. Маругин ; Министерство образования и науки Российской Феде-

рации, Уральский государственный горный университет. - Екатеринбург : 

УГГУ, 2018. - 26 с. 

50 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. Электронно-библиотечная система IPRbooks ─ http://www.iprbookshop.ru 

http://www.iprbookshop.ru/
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2. Электронно-библиотечная система Издательства Лань ─  https://e.lanbook.com 

3. Российская государственная библиотека ─ https://www.rsl.ru 

4. Сайт кафедры электрификации горных предприятий ─ http://egp.3dn.ru 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. _________________________________________________________ Компас 

3D ASCON. 

2. _________________________________________________________ MathCA

D. 

3. _________________________________________________________ Mi-

crosoft Office Professional 2010. 

4. _________________________________________________________ Mi-

crosoft Windows 8 Professional. 

5. _________________________________________________________ Mi-

crosoft Windows Server 2012 Standard R2. 

6. _________________________________________________________ Инже-

нерное ПО MathWork MATLAB и MathWork Simulink. 

7. _________________________________________________________ FineR-

eader 12 Professional. 

 

Информационные справочные системы 

 

ИПС «КонсультантПлюс» - http://www.consultant.ru 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов - http://fcior.edu.ru 

 

 

Базы данных 

 

Scopus: база данных рефератов и цитирования - http://www.scopus.com.ru; 

https://www.scopus.com/sources 

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp 

 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

https://www.rsl.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.scopus.com.ru/
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научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа; 

- лаборатории электрического привода и автоматизации горных производств; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

Гидро- и пневмопривод  

 

Трудоемкость дисциплины: 6 з.е. 216 часов. 

Цель дисциплины: приобретение знаний теоретических основ рабочих процессов 

гидроприводов и основных их элементов, используемых в конструкциях горных машин; 

приобретение практических навыков проектирования и расчета гидропневмоприводов, 

выбора рациональных способов регулирования их основных параметров и рациональной 

компоновки привода. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Гидро- и пневмопривод» 
является обязательной дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и обору-

дование профиля Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины : 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности  

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5) 

специализированные профессиональные, установленные вузом 

-способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(ПКД-1)  

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- проблемы создания горных машин из различных типов и назначений; 

- конструктивные схемы приводов основных механизмов горных машин;  

- технические характеристики и конструктивные особенности гидравлических ма-

шин и гидроаппаратов гидроприводов горных машин; 

- теоретические основы, устройство и методики расчета гидравлических и пневма-

тических приводов; 

Уметь: 

- проводить расчеты гидропневмоприводов горных машин, выбирать гидроаппара-

ты и гидравлические машины для конкретной гидравлической схемы привода; 

- анализировать, синтезировать и критически резюмировать полученную информа-

цию, работать с технической документацией; 

- работать с диагностическими приборами для мониторинга технического состоя-

ния гидравлических машин и гидроаппаратов; 

Владеть: 

- методами расчета геометрических, кинематических, силовых, прочностных и 

энергетических параметров гидравлических и пневматических машин и аппаратов для 

конкретной гидравлической схемы; 

- методами и навыками организации технических мероприятий по обеспечению по-

стоянной работоспособности гидравлических машин с заданными технико-

экономическими параметрами эксплуатации; 

- методами решения инженерно-технических и прикладных экономических задач с 

применением вычислительной техники и основных нормативных документов. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

проектно-конструкторская; 

производственно-технологическая.  

Целью освоения учебной дисциплины «Гидро- и пневмопривод» является приобрете-

ние знаний теоретических основ рабочих процессов гидроприводов и основных их эле-

ментов, используемых в конструкциях горных машин; приобретение практических навы-

ков проектирования и расчета гидропневмоприводов, выбора рациональных способов ре-

гулирования их основных параметров и рациональной компоновки привода. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

Задачи дисциплины: научить студентов с наибольшей эффективностью использовать 

технические возможности гидропневмоприводов, рационально определяя области их при-

менения; дать знания студентам по устройству, принципу действия и методам расчета гид-

равлических машин, гидроаппаратов, вспомогательных устройств гидропневмоприводов; 

привить практические навыки чтения, использования и составления гидрокинематических 

схем различных горных машин. 

В рамках дисциплины «Гидро- и пневмопривод» студент готовится к выполне-

нию следующих профессиональных задач: 

1. В области проектно-конструкторской деятельности: сбор и анализ исходных 

информационных данных для проектирования изделий машиностроения и технологий их 

изготовления; расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструк-

ций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств ав-

томатизации проектирования; разработка рабочей проектной и технической документа-

ции, оформление законченных проектно-конструкторских работ; проведение контроля со-

ответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техниче-

ским условиям и другим нормативным документам; проведение предварительного техни-

ко-экономического обоснования проектных решений. 

2. В области производственно-технологической деятельности: контроль соблюде-

ния технологической дисциплины при изготовлении изделий; организация рабочих мест, 

их техническое оснащение с размещением технологического оборудования; организация 

метрологического обеспечения технологических процессов, использование типовых мето-

дов контроля качества выпускаемой продукции; обслуживание технологического обору-

дования для реализации производственных процессов; участие в работах по доводке и 

освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции; 

подготовка технической документации по менеджменту качества технологических про-

цессов на производственных участках; контроль соблюдения экологической безопасности 

проведения работ; наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологиче-

ского оборудования и программных средств; монтаж, наладка, испытания и сдача в экс-

плуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции; проверка 

технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудования, организа-

ция профилактических осмотров и текущего ремонта; приемка и освоение вводимого обо-

рудования; составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испыта-

ний; составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической до-

кументации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Гидро- и пневмопривод» является формирова-

ние у обучающихся следующих компетенций:  

профессиональные 
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в проектно-конструкторской деятельности  

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использо-

ванием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

специализированные профессиональные, установленные вузом  

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(ПКД-1); 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

Способность принимать 

участие в работах по рас-

чету и проектированию 

деталей и узлов машино-

строительных конструк-

ций в соответствии с тех-

ническими заданиями и 

использованием стандарт-

ных средств автоматиза-

ции проектирования  

 

ПК-5 знать - проблемы создания горных машин из различных ти-

пов и назначений; 

- конструктивные схемы приводов основных механиз-

мов горных машин. 

уметь - проводить расчеты гидропневмоприводов горных 

машин, выбирать гидроаппараты и гидравлические ма-

шины для конкретной гидравлической схемы привода. 

владеть - методами и навыками организации технических ме-

роприятий по обеспечению постоянной работоспособ-

ности гидравлических машин с заданными технико-

экономическими параметрами эксплуатации  

Способность проводить 

гидравлические расчеты, 

основанные на законах 

равновесия и движения 

жидкостей и газов, вы-

полнять простейшие гид-

рометрические измерения  

ПКД-1 знать - технические характеристики и конструктивные осо-

бенности гидравлических машин и гидроаппаратов гид-

роприводов горных машин; 

уметь - проводить расчеты гидропневмоприводов горных 

машин, выбирать гидроаппараты и гидравлические ма-

шины для конкретной гидравлической схемы привода; 

- анализировать, синтезировать и критически резюми-

ровать полученную информацию, работать с техниче-

ской документацией. 

владеть - методами расчета геометрических, кинематических, 

силовых, прочностных и энергетических параметров 

гидравлических и пневматических машин и аппаратов 

для конкретной гидравлической схемы 

Способность проведения 

теплотехнических расче-

тов основных термодина-

мических параметров га-

зов, проведения теплотех-

нических расчетов энерге-

тических установок  

ПКД-4 знать - теоретические основы, устройство и методики расче-

та гидравлических и пневматических приводов;  

уметь - работать с диагностическими приборами для мони-

торинга технического состояния гидравлических машин 

и гидроаппаратов; 

владеть - методами решения инженерно-технических и при-

кладных экономических задач с применением вычисли-

тельной техники и основных нормативных документов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: - проблемы создания горных машин из различных типов и назначений; 

- конструктивные схемы приводов основных механизмов горных машин;  

- технические характеристики и конструктивные особенности гидравлических 

машин и гидроаппаратов гидроприводов горных машин; 

- теоретические основы, устройство и методики расчета гидравлических и пнев-

матических приводов; 

Уметь: - проводить расчеты гидропневмоприводов горных машин, выбирать гидроаппа-

раты и гидравлические машины для конкретной гидравлической схемы привода; 

- анализировать, синтезировать и критически резюмировать полученную инфор-

мацию, работать с технической документацией; 
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- работать с диагностическими приборами для мониторинга технического состо-

яния гидравлических машин и гидроаппаратов 

Владеть: - методами расчета геометрических, кинематических, силовых, прочностных и 

энергетических параметров гидравлических и пневматических машин и аппаратов 

для конкретной гидравлической схемы; 

- методами и навыками организации технических мероприятий по обеспечению 

постоянной работоспособности гидравлических машин с заданными технико-

экономическими параметрами эксплуатации; 

- методами решения инженерно-технических и прикладных экономических задач 

с применением вычислительной техники и основных нормативных документов. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Гидро- и пневмопривод» является обязательной дисциплиной вариа-

тивной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготов-

ки 15.03.02 Технологические машины и оборудование профиля Машины и оборудование 

нефтяных и газовых промыслов. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

6 216 32  32 125  27  КР 

заочная форма обучения 

6 216 8  10 189  9 К.р. КР 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем 
Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия  

лаборат. 

занят. 

1 Общие сведения  о 

гидроприводах гор-

ных машин общие. 

4   

7 

ПК-5, 

ПКД-4 

Тест  

2 Объемные гидрома-

шины. 
4  4 

14 

ПКД-1, 

ПК-5 

Защита ла-

бораторной 

работы 

3 
Испытания объемных 

гидромашин. 

4  4 

11 

ПК-5, 

ПКД-1 

Защита ла-

бораторной 

работы 

4 
Гидроцилиндры. 

4  4 

11 

ПК-5, 

ПКД-1 

Тест, защита 

лаборатор-

ной работы 
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5 
Объемные пневмати-

ческие машины. 

4  4 

11 

ПКД-4 Тест, защита 

лаборатор-

ной работы 

6 Аппараты управления 

и регулирования при-

водов. 

4  4 

11 

ПК-5, 

ПКД-1 

Защита ла-

бораторной 

работы 

7 
Гидродинамические 

передачи. 

4  2 

11 

ПК-5, 

ПКД-1 

Защита ла-

бораторной 

работы 

8 Проектирование гид-

росхем на стенде-

тренажере. 

2  4 

11 

ПК-5, 

ПКД-1 

Тренажер 

9 Смазочные системы и 

основные этапы  их 

проектирования на 

стенде-тренажере. 

2  2 

11 

ПКД-1, 

ПК-5 

Тренажер 

 Выполнение курсо-

вой работы  
   

27 

ПК-5, 

ПКД-1, 

ПКД-4 

Курсовая 

работа 

 Подготовка к экзаме-

ну. 
   

27 

ПК-5, 

ПКД-1, 

ПКД-4 

Экзамен 

 ИТОГО 32  32 125+27=152   

 

Для студентов заочной формы обучения:  

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем 
Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия  

лаборат. 

занят. 

1 Общие сведения  о 

гидроприводах гор-

ных машин общие. 

0,5   

18 

ПК-5, 

ПКД-4 

Тест  

2 Объемные гидрома-

шины. 
1  1 

18 

ПКД-1, 

ПК-5 

Защита ла-

бораторной 

работы 

3 
Испытания объемных 

гидромашин. 

1  1 

18 

ПК-5, 

ПКД-1 

Защита ла-

бораторной 

работы 

4 
Гидроцилиндры. 

1  1 

18 

ПК-5, 

ПКД-1 

Тест, защита 

лаборатор-

ной работы 

5 
Объемные пневмати-

ческие машины. 

1  1 

18 

ПКД-4 Тест, защита 

лаборатор-

ной работы 

6 Аппараты управления 

и регулирования при-

водов. 

1  1 

18 

ПК-5, 

ПКД-1 

Защита ла-

бораторной 

работы 

7 
Гидродинамические 

передачи. 

1  1 

18 

ПК-5, 

ПКД-1 

Защита ла-

бораторной 

работы 

8 Проектирование гид-

росхем на стенде-

тренажере. 

1  2 

18 

ПК-5, 

ПКД-1 

Тренажер 

9 Смазочные системы и 

основные этапы  их 

проектирования на 

стенде-тренажере. 

0,5  1 

18 

ПКД-1, 

ПК-5 

Тренажер 

 Выполнение курсо-

вой работы  
  1 

27 

ПК-5, 

ПКД-1, 

Курсовая 

работа 
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ПКД-4 
 Подготовка к экзаме-

ну. 
   

9 

ПК-5, 

ПКД-1, 

ПКД-4 

Экзамен 

 ИТОГО 8  10 189+9=198   

 

5.2. Содержание учебной дисциплины  

Тема 1: Общие сведения о гидроприводах горных машин общие. 

Структурная и принципиальная схема гидропривода. Рабочие жидкости гидроприво-

да. Основные свойства рабочей жидкости.  

Тема 2: Объемные гидромашины.  
Основные термины и определения. Использование объемных гидромашин в нефтега-

зовых машинах Основные рабочие параметры объемных гидромашин. Принцип действия 

объемных гидромашин. Расчет основных параметров объемных гидромашин.   

Тема 3: Испытания объемных гидромашин. 
Механическая и регулирующая характеристика горых машин. Особенности рабочих 

процессов объемных гидромашин. Потери энергии в объемных гидромашинах. Расчет ос-

новных параметров объемных гидромашин.  

Тема 4: Гидроцилиндры.  
Использование гидроцилиндров в нефтегазовых машинах. Конструктивные схемы 

гидроцилиндров. Применяемые типы гидравлических уплотнений. Расчет основных пара-

метров гидроцилиндров.  

Тема 5: Объемные пневматические машины. 
Использование объемных пневматических машин в нефтегазовых машинах Основ-

ные рабочие параметры пневматических машин. Принцип действия объемных пневмати-

ческих машин. Расчет основных параметров объемных пневматических машин.  

Тема 6: Аппараты управления и регулирования приводов. 
Клапаны предохранительные. Гидродроссели. Регуляторы потока. Распределители. 

Основные параметры аппаратов управления и регулирования.  

Тема 7: Гидродинамические передачи. 
Применение гидродинамических передач в нефтегазовых машинах. Преобразование 

механической энергии в гидродинамическую передачу. Гидромуфты гидротрансформато-

ры. Регулирование передач.  

Тема 8: Проектирование гидросхем на стенде-тренажере. 
Условные обозначения гидромашин и гидроаппаратов в гидросхемах приводов. Спо-

собы регулирования приводов. Реализация на стенде-тренажере разработанной гидросхе-

мы привода. Снятие характеристики разработанной схемы. Анализ полученных результа-

тов.  

Тема 9: Смазочные системы и основные этапы их проектирования на стенде-

тренажере. 
Основные подвижные соединения в нефтегазовом оборудовании. Системы смазки 

подвижных соединений. Подбор необходимого оборудования при проектировании сма-

зочных систем и средств смазки.  

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины Гидро- и пневмопривод предусматривает следующие техно-

логии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

- активные (работа с информационными ресурсами, решение задач и проч.); 

- интерактивные (анализ ситуаций). 
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7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Гидро- и пневмопривод» кафедрой подготовлены Методические указания по организа-

ции самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15.03.02 Тех-

нологические машины и оборудование. 
Для выполнения студентами контрольной работы кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения курсовой работы кафедрой подготовлены Методические реко-

мендации по выполнению курсовой работы для студентов направления 15.03.02 Тех-

нологические машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 152 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 84 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 32= 32 32 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 9 = 36 36 

3 Подготовка к лабораторным за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,7 х 8= 13,6 14 

4 Подготовка к работе на тренаже-

ре 

1 работа 1,0-2,5 1 х 2 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 68 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 3=1,5 2 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам) 

1 тема 1,0-8,0 2 х 6 = 12 12 

7 Выполнение курсовой работы 1 работа 27 27 х 1 = 27 27 

8 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    152 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 198 час. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 100 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 8= 32 32 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6 х 9 = 54 54 

3 Подготовка к лабораторным за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 6= 12 12 
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4 Подготовка к работе на тренаже-

ре 

1 работа 1,0-2,5 1 х 2 = 2 2 

Другие виды самостоятельной работы 98 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 3=1,5 2 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам) 

1 тема 1,0-8,0 6 х 8= 48 48 

7 Выполнение курсовой работы 1 работа 27 27 х 1= 27 27 

8 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа 12 12 х 1= 12 12 

9 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    198 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – тестирование, защита лабо-

раторных работ; тренажер, контрольная работа, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, лабораторные работы, трена-

жер, контрольная работа. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Общие сведения о 

гидроприводах гор-

ных машин общие. 
 

ПК-5, 

ПКД-4 

Знать: общие сведения о гидроприводах горных 

машин используемых нефтегазовых отраслях; ос-

новные рабочие жидкости и их свойства. 

Уметь: читать структурные и принципиальные 

схемы гидропривода 

Владеть: навыком построения структурных и 

принципиальных схем гидропривода.  

Тест 

2 Объемные гидрома-

шины. 
ПКД-1, 

ПК-5 

Знать: принцип работы объемных гидромашин; 

основные рабочие параметры объемных гидрома-

шин. 

Уметь: проводить сравнения технических возмож-

ностей гидромашин. 

Владеть: навыками расчета основных параметром 

объемных гидромашин. 

Защита 

лабора-

торной 

работы 

3 

Испытания объемных 

гидромашин. 

ПК-5, 

ПКД-1 

Знать: механическая и регулировочные характери-

стики горных машин 

Уметь: рассчитывать потери энергии в объемных 

горных машинах 

Владеть: навыками испытания объемных гидро-

машин  

Защита 

лабора-

торной 

работы 

4 

Гидроцилиндры. 

ПК-5, 

ПКД-1 

Знать: Конструктивные схемы гидроцилиндров; 

применяемые типы гидравлического уплотнения. 

Уметь: выбирать конструктивную схему гидроци-

линдра для конкретных условий. 

Владеть: навыками расчета основных параметров 

Тест, за-

щита ла-

боратор-

ной рабо-

ты 
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гидроцилиндров 

5 

Объемные пневмати-

ческие машины. 

ПКД-4 Знать: принцип действия объемных пневматиче-

ских машин; основные рабочие параметры объем-

ных пневматических машин 

Уметь: выбирать конструктивную схему объемных 

пневматических машин для конкретных условий. 

Владеть: навыками расчета основных параметром 

объемных пневматических машин 

Тест, за-

щита ла-

боратор-

ной рабо-

ты 

6 

Аппараты управления 

и регулирования при-

водов 

ПК-5, 

ПКД-1 

Знать: основные аппараты управления и регулиро-

вания приводов, принцип их действия и основные 

параметры 

Уметь: подбирать необходимые аппараты управ-

ления и регулирования при-водов для конкретной 

разработанной схемы. 

Владеть: навыками проектирования регулируемого 

гидропривода  

Защита 

лабора-

торной 

работы 

7 

Гидродинамические 

передачи. 

ПК-5, 

ПКД-1 

Знать: Принцип работы гидродинамических пере-

дач, гидромуфты, гидротрансформаторы; 

Уметь: выполнять расчеты основных параметров 

гидродинамических передач. 

Владеть: навыками применения гидродинамиче-

ских передач в нефтегазовые машины  

Защита 

лабора-

торной 

работы 

8 

Проектирование гид-

росхем на стенде-

тренажере 

ПК-5, 

ПКД-1 

Знать: условные обозначения гидромашин и гид-

роаппаратов в гидросистемах приводов; способы 

регулирования приводов 

Уметь: проектировать гидросхемы на стенде-

тренажере; анализировать полученные результаты 

характеристик разработанной схемы. 

Владеть: навыками проектирования и ремонта 

элементов гидропривода 

Тренажер 

9 

Смазочные системы и 

основные этапы  их 

проектирования на 

стенде-тренажере. 

ПКД-1, 

ПК-5 

Знать: основные подвижные соединения нефтега-

зового оборудования; системы смазки подвижных 

соединений 

Уметь: подбирать необходимое оборудование при 

проектировании смазочных систем 

Владеть: навыками проектирования смазочных 

систем 

Тренажер 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1, 4–

5. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Защита лабо-

раторных 

работ 

Средство, позволяющее оценить умение 

и владение обучающегося излагать суть 

поставленной задачи, самостоятельно 

применять стандартные методы реше-

ния поставленной задачи с использова-

нием имеющейся лабораторной базы, 

проводить анализ полученного резуль-

тата работы.  

Лабораторные 

работы по темам 

№ 2-7. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам. 

КОС - Те-

мы лабо-

раторных 

работ и 

требова-

ния к их 

защите 

Оценивание 

уровня умений 

и владений 

Тренажер Техническое средство, которое может Работа на трена- КОС - Оценивание 
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быть использовано для контроля приоб-

ретенных студентом профессиональных 

навыков и умений по управлению кон-

кретным материальным объектом.  

жерах проводится 

по темам № 8-9 

Комплект 

заданий 

для работы 

на трена-

жере 

уровня умений 

и владений 

студентов 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена и защиты курсовой работы. 

Билет на экзамен включает в себя два теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Курсовая 

работа  

Форма контроля для демонстрации обу-

чающимся умений работать с объекта-

ми изучения, критическими источника-

ми, справочной и энциклопедической 

литературой, логично и грамотно изла-

гать собственные умозаключения и вы-

воды, обосновывать и строить априор-

ную модель изучаемого объекта или 

процесса, создавать содержательную 

презентацию выполненной работы 

Курсовая работа 

(проект) выпол-

няется по реко-

мендуемым темам 

(заданиям) 

КОС – 

тематика 

курсовых 

работ 

(проектов) 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
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Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-5: 

Способность 

принимать уча-

стие в работах 

по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

машинострои-

тельных кон-

струкций в со-

ответствии с 

техническими 

заданиями и 

использованием 

стандартных 

средств автома-

тизации проек-

тирования  

знать - проблемы создания горных машин из раз-

личных типов и назначений; 

- конструктивные схемы приводов основных 

механизмов горных машин. 

тест вопросы к 

экзамену  

уметь - проводить расчеты гидропневмоприводов 

горных машин, выбирать гидроаппараты и гид-

равлические машины для конкретной гидравли-

ческой схемы привода. 

тест практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть - методами и навыками организации техниче-

ских мероприятий по обеспечению постоянной 

работоспособности гидравлических машин с 

заданными технико-экономическими парамет-

рами эксплуатации  

тест 

ПКД-1: способ-

ность проводить 

гидравлические 

расчеты, осно-

ванные на зако-

нах равновесия 

и движения 

жидкостей и 

газов, выпол-

нять простей-

шие гидромет-

рические изме-

рения  

знать - технические характеристики и конструктив-

ные особенности гидравлических машин и гид-

роаппаратов гидроприводов горных машин; 

опрос вопросы к 

экзамену 

уметь - проводить расчеты гидропневмоприводов 

горных машин, выбирать гидроаппараты и гид-

равлические машины для конкретной гидравли-

ческой схемы привода; 

- анализировать, синтезировать и критически 

резюмировать полученную информацию, рабо-

тать с технической документацией. 

тест 

владеть - методами расчета геометрических, кинема-

тических, силовых, прочностных и энергетиче-

ских параметров гидравлических и пневматиче-

ских машин и аппаратов для конкретной гид-

равлической схемы 

тест 

ПКД-4 способ-

ность проведе-

ния теплотехни-

ческих расчетов 

основных тер-

модинамических 

параметров га-

зов, проведения 

теплотехниче-

ских расчетов 

энергетических 

установок 

знать - теоретические основы, устройство и методи-

ки расчета гидравлических и пневматических 

приводов;  

тест,  вопросы к 

экзамену 

уметь - работать с диагностическими приборами для 

мониторинга технического состояния гидравли-

ческих машин и гидроаппаратов; 

тест 

владеть - методами решения инженерно-технических и 

прикладных экономических задач с применени-

ем вычислительной техники и основных норма-

тивных документов. 

тест 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Суслов Н. М., Лагунова Ю. А. Объемные гидравлические машины гидро- и пневмо-

приводов: учебное пособие. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2010. 346 с 

99 

2 Башта Т.М. Гидропривод и гидропневмоавтоматика: учебник. Москва: Машинострое-

ние, 1969.  628 с.  

2 
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9.2. Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Гудилин Н. С. Гидравлика и гидропривод: учебное пособие. Москва: Изд-во 

МГГУ, 2015. 520 с.  

48 

2 Суслов Н. М., Чиркова А. А. Проектирование и расчет объемного гидропривода: 

учебное пособие. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2017. 78 с. 

20 

3 Суслов Н. М., Лагунова Ю. А. Гидравлика, гидро- и пневмопривод: учебное посо-

бие. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2017. 62 с. 

20 

4 Суслов Н. М., Лагунова Ю. А. Проектирование гидроцилиндров: учебное пособие. 

Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2001. 81 с. 

53 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазо-

вой компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: 

Информационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, 

свободный. - яз.рус.  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
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3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО MathWork MATLAB и Math Work Simulink 

 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа; 

- лаборатории:  

а) проектирования гидропривода горных и транспортных машин – ауд. 2001; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Проектирование металлоконструкций» 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е. 144 часа. 

Целями дисциплины являются: формирование у студентов базовых знаний в обла-

сти проектирования технологических машин и оборудования; подготовка студентов к ре-

шению профессиональных задач; развитие творческого естественнонаучного мышления. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Проектирование металло-

конструкций» является обязательной дисциплиной вариативной части Блока 1 учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности  

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

в производственно-технологической деятельности  

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их 

изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при из-

готовлении изделий (ПК-10); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13). 

Результат изучения дисциплины « Проектирование металлоконструкций»: 

Знать: 

- типы металлоконструкций и их области применения; 

- методы конструирования по критериям работоспособности;  

- основные принципы расчётов на прочность, жесткость, устойчивость металлокон-

струкций; 

- методы определения допускаемых и действующих напряжений; 

- основы расчетов металлоконструкций в САПР. 

Уметь: 

- пользоваться  терминологией, принятой в различных  разделах строительной меха-

ники; 

- выбирать прототипы конструкций при проектировании; 

- проводить инженерные расчеты  на прочность, устойчивость, осуществлять обра-

ботку полученных материалов на ЭВМ; 

- выполнять чертежи металлоконструкций по требованиями ЕСКД; 

Владеть: 

- методами расчета и проектирования металлоконструкций; 

- навыками подбора материалов; 

- навыками составления расчетных схем; 

- навыками создания технической документации. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Проектирование металлоконструкций» явля-

ется формирование у студентов базовых знаний в области проектирования металлокон-

струкций технологических машин и оборудования; подготовка студентов к решению про-

фессиональных задач; развитие творческого естественнонаучного мышления. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

формирование цельного субъективного образа, представления о функциях металло-

конструкций в системах машин и оборудования нефтегазопромысловых предприятий; 

овладение профессиональными методами и средствами расчета, проектирования и 

технологии производства металлоконструкций нефтегазопромыслового оборудования и 

машин; 

овладение профессиональными методами контроля качества и надежности  металло-

конструкций в процессе эксплуатации; 

развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления о процессах созда-

ния  и изготовления металлоконструкций; 

ознакомление обучаемых с алгоритмами проектирования и основами расчета метал-

локонструкций; 

обучение студентов применению полученных теоретических знаний для выполнения 

проектных работ. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач 

проектно-конструкторских: 

сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий ма-

шиностроения и технологий их изготовления; 

расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматиза-

ции проектирования; 

разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закончен-

ных проектно-конструкторских работ; 

проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и техническим усло-

виям и другим нормативным документам; 

производственно-технологических: 

контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологиче-

ского оборудования; 

организация метрологического обеспечения технологических процессов, использо-

вания методов контроля качества выпускаемой продукции; 

обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подго-

товки производства новой продукции; 

наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического оборудо-

вания и программных средств; 

монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, уз-

лов и деталей выпускаемой продукции; 

проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 
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приемка и освоение вводимого оборудования; 

составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Проектирование металлоконструкций» являет-

ся формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных в проектно-конструкторской деятельности: 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

профессиональных в производственно-технологической деятельности: 

- способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умение контролировать соблюдение технологической дисциплины при 

изготовлении изделий (ПК-10); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13). 

 

Компетенция 
Код по 

ФГОС 
Результаты обучения 

1 2 3 
Способность принимать 

участие в работах по 

расчету и проектирова-

нию деталей и узлов 

машиностроительных 

конструкций в соответ-

ствии с техническими 

заданиями и использо-

ванием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования 

ПК-5 знать - общие сведения о материалах, сорта-

ментах, применяемых в металлоконструк-

циях; 

- типы металлоконструкций и их приме-

няемость; 

- последовательность этапов проектиро-

вания металлоконструкций; 

- методы и алгоритмы проектирования 

металлоконструкций по критериям работо-

способности;  

- основы расчетов металлоконструкций в 

САПР 

уметь - пользоваться  терминологией, приня-

той в строительной механике; 

- выбирать прототипы конструкций при 

проектировании; 

- обосновать критерии работоспособно-

сти; 

- выбирать материалы, форму и размеры 

металлоконструкций; 

- проводить инженерные расчеты  на 

прочность, устойчивость и жесткость ме-

таллоконструкций, использовать для этого 

современные САПР. 

владеть - методами расчета и проектирования 

металлоконструкций технологических ма-

шин  и оборудования; 

- принципами составления расчетных 

схем металлоконструкций; 

- основными принципами конструиро-

вания металлоконструкций 

Способность обеспечи-

вать технологичность 

ПК-10 знать - современные технологические процес-

сы металлоконструкций; 
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изделий и оптималь-

ность процессов их из-

готовления, умение 

контролировать соблю-

дение технологической 

дисциплины при изго-

товлении изделий 

- методы контроля точности и качества 

изготовления металлоконструкций 

уметь - выбирать материал и сортамент; 

- выбирать соответствующий техноло-

гический процесс изготовления металло-

конструкций. 

владеть навыками работы в САПР. 

Умение проверять тех-

ническое состояние и 

остаточный ресурс тех-

нологического обору-

дования, организовы-

вать профилактический 

осмотр и текущий ре-

монт технологических 

машин и оборудования 

ПК-13 знать - методики оценки остаточного ресурса 

металлоконструкций; 

- принципы работы современного изме-

рительного оборудования для оценки со-

стояния металлоконструкций 

уметь - выполнять процедуры профилактиче-

ского осмотра металлоконструкций; 

- составлять алгоритм ремонта металло-

конструкций; 

- оценивать остаточный ресурс металло-

конструкций  

владеть - навыками технического осмотра ме-

таллоконструкций; 

- навыками работы в САПР. 

 

В результате освоения дисциплины  «Проектирование металлоконструкций» обу-

чающийся должен: 

Знать: - типы металлоконструкций и их области применения; 

- последовательность этапов проектирования металлоконструкций; 

- методы конструирования по критериям работоспособности;  

- основные принципы расчётов на прочность, жесткость, устойчивость 

металлоконструкций; 

- методы определения допускаемых и действующих напряжений; 

- основы расчетов металлоконструкций в САПР; 

- правила выполнения конструкторской и технологической доку-

ментации; 

- правила монтажа металлоконструкций. 

Уметь: - пользоваться  терминологией, принятой в различных  разделах 

строительной механики; 

- выбирать прототипы конструкций при проектировании; 

- проводить инженерные расчеты  на прочность, устойчивость, 

осуществлять обработку полученных материалов на ЭВМ; 

- выполнять чертежи металлоконструкций по ЕСКД; 

- пользоваться измерительными приборами и инструментом; 

- осваивать технологическое оборудование; 

- проверять качество монтажа металлоконструкций. 

Владеть: - методами расчета и проектирования металлоконструкций; 

- навыками подбора материалов; 

- навыками составления расчетных схем; 

- навыками создания технической документации; 

- навыками подготовки производства продукции; 
- навыками работы в САПР. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Проектирование металлоконструкций» является дисциплиной вариа-

тивной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготов-

ки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 20 20  77  27 контрольная - 

заочная форма обучения 

4 144 6 6  123  9 контрольная - 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.занят. 

1 Металлы для несущих 

конструкций машин.  

2   2 ПК-5 

ПК-10  
Тест 

2 Общие вопросы рас-

чета и конструиро-

вания металлокон-

струкций. 

2   2 ПК-5 

Тест 

3 Расчет по методу до-

пускаемых напряже-

ний. Расчет по методу 

предельных состоя-

ний.  

2   5 ПК-5 
Тест 

Контрольная 

работа  

4 Проектирование и 

расчет сварных и за-

клепочных соедине-

ний.  

2 2  5 ПК-5 

ПК-10 
 

Практическое 

задание,  

Тест 

5 Резьбовые соедине-

ния. Расчет соедине-

ний на прочность 

2 2  5 ПК-5 
 

Практиче-

ское задание, 

Тест  

6 Расчет и конструиро-

вание балок. Общие 

сведения о балках.  

2 2  5 ПК-5 
 Тест 

7 Расчет и конструиро-

вание стержней. Рас-

2 4  5 ПК-5 
 

Тест 



 9 

чет центрально-

сжатых стержней 

8 
Расчет внецентренно-

сжатых стержней.  

2 4  5 ПК-5 
 

Тест 

Контрольная 

работа  

9 Расчет и проектирова-

ние рамных и фер-

менных конструкций.  

2 2  5 ПК-5 
 Тест 

10 
Металлоконструкции 

буровых установок.  

2 4  11 ПК-5 

ПК-10 

ПК-13 

Практическое 

задание, Тест 

 Подготовка к экзамену    27 
 

Экзамен 

 

 ИТОГО 20 20  77   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.занят. 

1 Металлы для несущих 

конструкций машин.  

0,6   10 ПК-5 

ПК-10  
Тест 

2 Общие вопросы рас-

чета и конструиро-

вания металлокон-

струкций. 

0,6   10 ПК-5 

Тест 

3 Расчет по методу до-

пускаемых напряже-

ний. Расчет по методу 

предельных состоя-

ний.  

0,6   12 ПК-5 
Тест 

Контрольная 

работа  

4 Проектирование и 

расчет сварных и за-

клепочных соедине-

ний.  

0,6 0,6  12 ПК-5 

ПК-10 
 

Практическое 

задание,  

Тест 

5 Резьбовые соедине-

ния. Расчет соедине-

ний на прочность 

0,6 0,6  12 ПК-5 
 

Практиче-

ское задание, 

Тест  

6 Расчет и конструиро-

вание балок. Общие 

сведения о балках.  

0,6 0,6  12 ПК-5 
 Тест 

7 Расчет и конструиро-

вание стержней. Рас-

чет центрально-

сжатых стержней 

0,6 0,6  12 ПК-5 
 Тест 

8 
Расчет внецентренно-

сжатых стержней.  

0,6 0,6  12 ПК-5 
 

Тест 

Контрольная 

работа  

9 Расчет и проектирова-

ние рамных и фер-

менных конструкций.  

0,6 0,6  12 ПК-5 
 Тест 

10 
Металлоконструкции 

буровых установок.  

0,6 1,8  19 ПК-5 

ПК-10 

ПК-13 

Практическое 

задание, Тест 

 Подготовка к экзамену    9 
 

Экзамен 

 

 ИТОГО 6 6  132   
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5.2. Содержание учебной дисциплины «Проектирование металлоконструкций» 

 

Тема 1: Металлы для несущих конструкций машин.  
Металлы, применяемые в несущих конструкциях машин. Основные характери-

стики металлов: механические, технологические и характеристики химического со-

става.  Конструкционные стали. Легкие сплавы. Сортамент профилей проката. Реко-

мендации по выбору материала конструкций. 

Тема 2: Общие вопросы расчета и конструирования металлоконструкций.  

Общие вопросы расчета и конструирования металлоконструкций. Типы метал-

локонструкций, классификация. Нагрузки, действующие на металлоконструкции. Нор-

мативные документы. Строительные нормы и правила. 

Тема 3: Расчет по методу допускаемых напряжений. Расчет по методу пре-

дельных состояний.  

Расчет по методу допускаемых напряжений, определение допускаемых напряже-

ний. Расчет по методу предельных состояний, виды предельных состояний, определения 

коэффициентов запаса. Усталостная прочность, кривые усталости, диаграмма предельных 

состояний. Расчет на выносливость, определение пределов выносливости. Меры по сни-

жению концентрации напряжений. 

Тема 4: Проектирование и расчет сварных и заклепочных соединений. 

Сварка – технологический процесс создания неразъемного соединения.  Виды 

сварных соединений. Типы и конструкция сварных швов. Расчет сварных швов на проч-

ность. Алгоритм создания сварных соединений. Обозначение сварных швов на чертежах. 

Расчет сварных соединений в САПР. Типы заклепочных швов. Типы заклепок. Алгоритм 

формирования заклепочного соединения. Расчет заклепочного соединения на прочность. 

Выполнение чертежей с заклепочными швами. Расчет заклепочных соединений в САПР. 

Тема 5: Резьбовые соединения. Расчет соединений на прочность. 
Резьба, применяемость для создания соединений, типы резьб. Алгоритм формиро-

вания резьбового соединения. Расчет резьбового соединения на прочность. Монтажные 

соединения. Состав резьбового соединения. Расчет проушин. Расчет резьбовых соедине-

ний в САПР.  

Тема 6: Расчет и конструирование балок. Общие сведения о балках.  

Выбор сечения прокатных балок. Балки, классификация. Сечения прокатных балок. 

Расчет и конструирование балок.  Проверочные расчеты с применением САПР. Общие 

принципы расчета и проектирования составных балок. Общая и местная устойчивость 

балок. Расчет сварных швов балок. Составное сечение балок, принцип формирования. 

Общие принципы расчета проектирования составных балок. Общая и местная 

устойчивость балок. Расчет сварных швов балок. Проверочные расчеты с применением 

САПР. 

Тема 7: Расчет и конструирование стержней. Расчет центрально-сжатых 

стержней. 

Общие сведения, классификация стержней. Алгоритм расчета центрально-сжатых 

стержней. Устойчивость стержней. Проверочные расчеты соединительных элементов. 

Проверочные расчеты с применением САПР. 

Тема 8: Расчет внецентренно-сжатых стержней.  

Стержни составного сечения. Алгоритм расчета внецентренно-сжатых стержней. 

Устойчивость стержней. Проверочные расчеты соединительных элементов. Проверочные 

расчеты с применением САПР. 

Тема 9: Расчет и проектирование рамных и ферменных конструкций.  
Общие сведения о рамах.  Ферменные конструкции, классификация. Составление 

схемы нагружения, определения усилий в стержнях ферм. Типы сечений элементов ферм. 

Проверочные расчеты с применением САПР. 
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Тема 10: Металлоконструкции буровых установок.  
Общие сведения. Расчет металлоконструкций буровых вышек Расчет 

металлоконструкций оснований буровых установок. Классификаций буровых вышек и 

оснований. Составление структур и расчетных схем металлоконструкций. Подбор 

поперечных сечений металлоконструкций вышек и оснований. Проверочные расчеты с 

применением САПР. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

- активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач, кей-

сов и проч.). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Проектирование металлоконструкций» кафедрой подготовлены Методические указания 

по организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 77 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 37 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 5 х 20= 10 10 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 10= 10 10 

3 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,7 х 10 = 17 17 

Другие виды самостоятельной работы 40 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 10=5 5 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те 

1 работа 1,0-25,0 8,0 х 1 =8 8 

6 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    77 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 132 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 90 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х6= 24 24 
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2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6х10=60 60 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 3= 6 6 

Другие виды самостоятельной работы 42 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 10=5 5 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те 

1 работа 1,0-20,0 16,0 х 1 =16 16 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам): 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 3 = 12 12 

7 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    132 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – тестирование, контрольная 

работа, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего контроля формиро-

вания заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, практические задания, кон-

трольная работа. 
 

№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 

Металлы для несу-

щих конструкций 

машин.  

ПК-5 

ПК-10  

Знать: химические, физические, механиче-

ские, технологические свойства материалов; 

классификацию материалов для металлокон-

струкций; сортамент проката; 

Уметь: выбирать материалы для металло-

конструкций; читать обозначения материалов; 

пользоваться измерительными приборами и 

инструментом; осваивать технологическое 

оборудование; 

Владеть: навыками работы со стандартами; 

навыками выполнения измерений; навыками 

создания технической документации 

Тест 

2 

Общие вопросы рас-

чета и конструиро-

вания металлокон-

струкций. 

ПК-5 Знать: классификацию нагрузок; комбина-

ции нагрузок; строительные нормы и правила 

в области нагрузок и воздействий; 

Уметь: составлять расчетные схемы; подби-

рать метод изготовления металлоконструкции 

в соответствии с расчетной схемой; 

Владеть: навыками работы со СНиП и от-

раслевыми стандартами и требованиями; 

навыками формирования перечня нагрузок и 

расчета их величин; навыками работы в САПР. 

Тест 

3 Расчет по методу ПК-5 Знать: метод допускаемых напряжений; ме- Тест 
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допускаемых напря-

жений. Расчет по ме-

тоду предельных со-

стояний.  

тод предельных состояний; методы оценки 

выносливости конструкции; 

Уметь: определять допускаемые напряже-

ния; определять коэффициенты запаса; рабо-

тать с кривыми выносливости; определять 

пределы выносливости. 

Владеть: навыками оценки критериев рабо-

тоспособности по различным методикам; 

навыками выполнять соответствующие расче-

ты САПР 

Контроль-

ная работа  

4 

Проектирование и 

расчет сварных и за-

клепочных соедине-

ний.  

ПК-5 

ПК-10 

 

Знать: классификацию сварных и заклепоч-

ных соединений и сварных швов; алгоритмы 

подбора параметров сварных соединений; ме-

тодику проверочного расчета сварных и закле-

почных соединений; основы проектирования 

сварных и заклепочных соединений в САПР 

правила выполнения конструкторской доку-

ментации при проектировании сварных и за-

клепочных конструкций; современное техно-

логическое оборудование для сварки и клепки; 

Уметь: выбирать тип сварного и заклепочно-

го соединения для конкретных условий; вы-

полнять проверочные расчеты сварных и за-

клепочных соединений на прочность; выпол-

нять сборочные чертежи по ЕСКД; использо-

вать САПР для выполнения технической до-

кументации; осваивать технологическое обо-

рудование; 

Владеть: навыками проектирования сварных 

и заклепочных соединений с применением 

САПР; навыками создания технической доку-

ментации; 

Практиче-

ское зада-

ние,  

Тест 

5 

Резьбовые соедине-

ния. Расчет соедине-

ний на прочность 

ПК-5 

 

Знать: классификацию резьб; типы резьбо-

вых соединений; методики расчета различных 

схем нагружения резьбовых соединений; алго-

ритм проектирования групповых соединений; 

основы проектирования резьбовых соединений в 

САПР; правила выполнения конструкторской 

документации при проектировании конструк-

ций с резьбовыми соединениями; 

Уметь: выбирать типы крепежных изделий в 

соединение для конкретных условий; выпол-

нять расчеты на прочность резьбовых соеди-

нений; выполнять сборочные чертежи по 

ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации; 

Владеть: навыками проектирования резьбо-

вых соединений; навыками создания техниче-

ской документации; навыками работы со стан-

дартами. 

Практи-

ческое за-

дание, Тест  

6 

Расчет и конструи-

рование балок. Об-

щие сведения о бал-

ках.  

ПК-5 

 

Знать: основные принципы конструирования 

балок; материалы и сортамент для создания 

балок составного сечения; методики составле-

ния расчетных схем; алгоритм подбора попе-

речного сечения балок; 

Уметь: использовать для расчетов современ-

ные САПР; выполнять сборочные чертежи по 

Тест 
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ЕСКД; использовать САПР для выполнения 

технической документации; 

Владеть: навыками проектирования балок; 

навыками создания технической документа-

ции; 

7 

Расчет и конструи-

рование стержней. 

Расчет центрально-

сжатых стержней 

ПК-5 

 

Знать: классификацию стержней, как рас-

четных структур; методики составления рас-

четных схем стержней; алгоритм подбора по-

перечного сечения центрально-сжатого стерж-

ня; 

Уметь: использовать для расчетов стержней 

современные САПР; выполнять сборочные 

чертежи по ЕСКД; использовать САПР для 

выполнения технической документации; 

Владеть: навыками проектирования цен-

трально-сжатых стержней; навыками создания 

технической документации. 

Тест 

8 

Расчет внецентрен-

но-сжатых стержней.  

ПК-5 

ПК-10 

ПК-13 

Знать: методики составления расчетных 

схем стержней; алгоритм подбора поперечного 

сечения внецентренно-сжатого стержня; 

Уметь: использовать для расчетов стержней 

современные САПР; подбирать сортамент для 

формирования составного поперечного сече-

ния  внецентренно-сжатого стержня; выпол-

нять сборочные чертежи по ЕСКД; использо-

вать САПР для выполнения технической до-

кументации; 

Владеть: навыками проектирования внецен-

тренно-сжатого стержней; навыками создания 

технической документации. 

Тест 

Контроль-

ная работа  

9 

Расчет и проектиро-

вание рамных и 

ферменных кон-

струкций.  

ПК-5 

 

Знать: классификацию рамных конструкций; 

структуры ферм, терминологию элементов 

конструкций; методики составления расчет-

ных схем рамных и ферменных конструкций; 

алгоритм подбора поперечных сечений эле-

ментов рам и ферм. 

Уметь: использовать для расчетов стержней 

современные САПР; подбирать сортамент вы-

полнения рамной или ферменной конструк-

ции; выполнять сборочные чертежи по ЕСКД; 

использовать САПР для выполнения техниче-

ской документации; 

Владеть: навыками проектирования рамных 

и ферменных конструкций; навыками создания 

технической документации  

Тест 

10 

Металлоконструк-

ции буровых устано-

вок.  

ПК-5 

ПК-10 

ПК-13 

 

Знать: классификацию буровых установок и 

оснований; нормативные документы по расче-

там металлоконструкций буровых установок; 

алгоритмы составления схем нагружения эле-

ментов конструкции; основы проектирования 

металлоконструкций в САПР;  правила выпол-

нения конструкторской документации при 

проектировании металлоконструкций; совре-

менное технологическое оборудование для 

сборки и монтажа металлоконструкций; мето-

дики оценки остаточного ресурса металлокон-

струкции; 

Практиче-

ское зада-

ние, Тест 
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Уметь: выбирать тип вышки и основания для 

выполнения конкретных задач; составлять 

комбинации нагрузок на металлоконструкции; 

выполнять сборочные чертежи по ЕСКД; ис-

пользовать САПР для выполнения техниче-

ской документации; пользоваться современ-

ным измерительным оборудованием 

Владеть: навыками проектирования метал-

локонструкций буровых установок и основа-

ний с применением САПР; навыками создания 

технической документации; навыками оценки 

остаточного ресурса металлоконструкции. 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1-10 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Практиче-

ские задания 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяю-

щие оценивать и диагностировать зна-

ние фактического материала (базовые 

понятия, алгоритмы) и умение правиль-

но использовать специальные термины 

и понятия, узнавание объектов изучения 

в рамках определенного раздела дисци-

плины; 

б) реконструктивного уровня, позволя-

ющие оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкрет-

ных выводов, установлением причинно-

следственных связей. 

Практические 

задания прово-

дятся по темам 4, 

5, 10 в течение 

курса освоения 

дисциплины по 

изученным темам. 

 

КОС – 

комплект 

практиче-

ских зада-

ний по 

темам и по 

вариантам 
Оценивание 

уровня знаний, 

умений, навы-

ков 

 

Контрольная 

работа  

 Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. Рекомендуется для оценки знаний и 

умений студентов 

 Комплект кон-

трольных заданий 

по вариантам  

Методические 

указания по вы-

полнению* работ 

Образцы выпол-

ненных работ 

КОС-

Комплект 

задания по 

вариантам 

20. 

Оценивание 

уровня знаний 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Аттестация по итогам освоения дисциплины «Проектирование металлоконструк-

ций» проводится в форме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя два вопроса и практико-ориентированное зада-

ние. 
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Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного 

знания, обеспечивает возможность одновремен-

ной работы всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что позво-

ляет преподавателю оценить всех обучающихся.  

Количество 

вопросов в 

билете - 2 

 

КОС-

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценива-

ние уровня 

знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся предлагают 

выполнить реальную профессионально-

ориентированную задачу 

Количество 

заданий в 

билете -1 

Предлагают-

ся задания по 

изученным 

темам в виде 

практических 

задач. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценива-

ние уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине  

 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценоч-

ные сред-

ства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежу-

точного 

контроля 

ПК-5 

Способность принимать уча-

стие в работах по расчету и 

проектированию деталей и 

узлов машиностроительных 

конструкций в соответствии с 

техническими заданиями и 

использованием стандартных 

средств автоматизации про-

ектирования 

знать общие сведения о материалах, сорта-

ментах, применяемых в металлокон-

струкциях; типы металлоконструкций 

и их применяемость; последователь-

ность этапов проектирования метал-

локонструкций; методы и алгоритмы 

проектирования металлоконструкций 

по критериям работоспособности;   

основы расчетов металлоконструкций в 

САПР 

Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопросы к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 

уметь пользоваться терминологией, приня-

той в строительной механике; выби-

рать прототипы конструкций при про-

ектировании; обосновать критерии 

работоспособности; выбирать матери-

алы, форму и размеры металлокон-

струкций; проводить инженерные 

расчеты  на прочность, устойчивость и 

жесткость металлоконструкций, ис-

пользовать для этого современные 

САПР. 

владеть методами расчета и проектирования 

металлоконструкций технологических 

машин  и оборудования; принципами 

составления расчетных схем металло-

конструкций; основными принципами 

конструирования металлоконструкций 
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ПК-10 

Способность обеспечивать 

технологичность изделий и 

оптимальность процессов их 

изготовления, умение кон-

тролировать соблюдение тех-

нологической дисциплины 

при изготовлении изделий 

 

знать 

 

современные технологические про-

цессы металлоконструкций; методы 

контроля точности и качества изго-

товления металлоконструкций Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопрос к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, 
уметь 

 

выбирать материал и сортамент;  вы-

бирать соответствующий технологи-

ческий процесс изготовления метал-

локонструкций. 

владеть навыками работы в САПР. 

ПК-13 

Умение проверять техниче-

ское состояние и остаточный 

ресурс технологического 

оборудования, организовы-

вать профилактический 

осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и 

оборудования 

знать методики оценки остаточного ресурса 

металлоконструкций; принципы ра-

боты современного измерительного 

оборудования для оценки состояния 

металлоконструкций Тест, 

практи-

ческое 

задание 

 

Вопрос к 

экзамену,  

практико-

ориенти-

рованное 

задание, уметь выполнять процедуры профилактиче-

ского осмотра металлоконструкций; 

составлять алгоритм ремонта метал-

локонструкций; оценивать остаточ-

ный ресурс металлоконструкций  

владеть навыками технического осмотра ме-

таллоконструкций; навыками работы 

в САПР. 

 
 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1  Проектирование металлоконструкций горных машин : учебное пособие / В. И. Саитов, 

Н. В. Савинова, В. С. Шестаков ; Уральский государственный горный университет. - 3-

е изд., испр. . - Екатеринбург : УГГУ, 2007. - 212 с. : рис., табл. - Библиогр.: с. 208-209 

8 

2  Замрий  А. А.    Практический учебный курс. CAD/CAE система АРМ WinMachine : 

учебно-методическое пособие / А. А. Замрий. - Москва : АПМ, 2008. - 144 с. : ил. -

 ISBN 5-901346-07-6 

40 

3   Замрий А. А.    Проектирование и расчет методом конечных элементов в среде APM 

Structure3D : учебное пособие / А. А. Замрий. - Москва : АПМ, 2010. - 376 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 373. - ISBN 5-901346-06-8 

20 

 

9.2. Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1    Соколов С. А.    Металлические конструкции подъемно-транспортных машин : 

учебное пособие / С. А. Соколов. - Санкт-Петербург : Политехника, 2005. - 423 с. 

: ил. - (Учебное пособие для вузов). - Библиогр.: с. 414-423. - ISBN 5-7325-0858-9 

: Б. ц. 

1 

2   Васильченко  В. Т.    Справочник конструктора металлических конструкций : 

справочное издание / В. Т. Васильченко, А. Н. Рутман, Е. П. Лукьяненко. - Киев : 

Будивельник, 1980. - 288 с. : ил. - Б. ц. 

1 

3 Мандриков  А. П.     Примеры расчета металлических конструкций : учебное по-

собие / А. П. Мандриков, И. М. Лялин. - Москва : Стройиздат, 1982. - 312 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 270.  

2 

4 СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия». Электронный 

ресурс 

5 СНиП II-23-81  «Стальные конструкции» Электронный 

ресурс 
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10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

а) журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

б) журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

в) журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

г) журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su ;  

д) журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии»- 

http://www.rogtecmagazine.com;  

е) журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru.  

7. Сайты «Популярные книги»: 

Проектирование металлических конструкций - электронный учебный курс для студентов 

очной и заочной форм обучения https://dwg.ru/lib/1839 

Пособие по проектированию стальных конструкций (к СНиП II-23-81*)  

http://files.stroyinf.ru/Data1/5/5755/ 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины  включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим и лабораторным занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
https://dwg.ru/lib/1839
http://files.stroyinf.ru/Data1/5/5755/
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2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Реализация данной учебной дисциплины «Детали машин» осуществляется с ис-

пользованием материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов 

учебных занятий и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных 

программой учебной дисциплины «Детали машин», соответствующей действующим са-

нитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

- специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения практических занятий; 

- лаборатория ауд.2021А; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Процессы и агрегаты нефтегазовых технологий» 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е. 144 часа. 

Цель дисциплины: формирование у студентов представлений о технологических 

процессах, происходящих на нефтегазовых предприятиях, о конструктивных и техноло-

гических особенностях агрегатов, применяющихся на нефтегазовых предприятиях, а 

также при транспортировании нефти и газа; овладеть навыками современных методов и 

средств проектирования, расчета, математического и физического моделирования. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Процессы и агрегаты 

нефтегазовых технологий» является дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисци-

плины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 – «Технологиче-

ские машины и оборудование». 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности  

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

в производственно-технологической деятельности  

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13); 

профессиональные, установленные вузом 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (ПКД-2). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- технологические процессы нефтегазового производства;   

- конструкцию и принцип действия машин и оборудования нефтегазового произ-

водства;  

- основные методы определения рабочих нагрузок и т. д.; 

Уметь: 

- проводить расчеты основных параметров технологического оборудования, опре-

делять его производительность, осуществлять обработку полученных материалов на ЭВМ, 

оформлять информацию в доступном для других виде; 

- проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов; 

- проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического обору-

дования; 

Владеть: 

- методами проведения расчетов рабочих нагрузок, основных параметров и произ-

водительности нефтегазовых агрегатов с использованием средств вычислительной техни-

ки, обработки полученной информации и физической интерпретации данных;  

- разработкой рабочей проектной и технической документации, оформлением за-

конченных проектно-конструкторских работ. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

проектно-конструкторская; 

производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Процессы и агрегаты нефтегазовых техноло-

гий» является  формирование у студентов представлений о технологических процессах, 

происходящих на нефтегазовых предприятиях, о конструктивных и технологических 

особенностях агрегатов, применяющихся на нефтегазовых предприятиях, а также при 

транспортировании нефти и газа; овладение навыками современных методов и средств 

проектирования, расчета, математического, физического и компьютерного моделирова-

ния. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса): 

- овладение студентами умениями и навыками практического решения технических 

проблем; 

- развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления при анализе кон-

струкций технологических машин и оборудования, функционирующих в жестких услови-

ях конкурентной среды;  

- ознакомление обучаемых с основами технологических процессов, происходящих на 

нефтегазовых предприятиях, и их взаимосвязи с соответствующими агрегатами;  

- обучение студентов применению полученных практических и теоретических знаний 

при выполнении расчетно-графической работы по определению основных параметров 

технологических машин. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

1. В области проектно-конструкторской деятельности: сбор и анализ исходных 

информационных данных для проектирования изделий машиностроения и технологий их 

изготовления; расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструк-

ций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств ав-

томатизации проектирования; разработка рабочей проектной и технической документа-

ции, оформление законченных проектно-конструкторских работ; проведение контроля со-

ответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техниче-

ским условиям и другим нормативным документам; 

2. В области производственно-технологической деятельности:  обслуживание тех-

нологического оборудования для реализации производственных процессов; участие в ра-

ботах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новой продукции; наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологиче-

ского оборудования и программных средств; монтаж, наладка, испытания и сдача в экс-

плуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции; проверка 

технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудования, организа-

ция профилактических осмотров и текущего ремонта; составление инструкций по эксплу-

атации оборудования и программ испытаний; составление заявок на оборудование и за-

пасные части, подготовка технической документации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины «Процессы и агрегаты нефтегазовых техноло-

гий» является формирование у обучающихся следующих компетенций:  

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности  

- способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 
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оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11); 

- умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования (ПК-13); 

профессионально-специализированных, установленных вузом 

- способность осуществлять математическое моделирование технологических про-

цессов и технологических машин и оборудования (ПКД-2). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 
способность разрабаты-

вать рабочую проект-

ную и техническую до-

кументацию, оформлять 

законченные проектно-

конструкторские рабо-

ты с проверкой соответ-

ствия разрабатываемых 

проектов и технической 

документации стандар-

там, техническим усло-

виям и другим норма-

тивным документам 

ПК-6 знать технологические процессы нефтегазового 

производства; 

конструкцию и принцип действия машин 

и оборудования нефтегазового производ-

ства; 

законы равновесия и движения жидкостей 

и газов;  

законы подобия; 

основные методы определения рабочих 

нагрузок на технологическое оборудование; 

действующие стандарты на технологиче-

ские машины и оборудование, технические 

условия и другие нормативные документы 

уметь проводить расчеты основных параметров 

технологического оборудования, опреде-

лять его производительность; 

осуществлять обработку полученных ма-

териалов на ЭВМ;  

осуществлять контроль соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим усло-

виям и другим нормативным документам; 

оформлять информацию в доступном для 

других виде 

владеть навыками самостоятельного овладения 

новыми знаниями, используя современные 

образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; 

профессиональной терминологией; 

методами проведения расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и произво-

дительности нефтегазовых агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной тех-

ники, обработки полученной информации и 

физической интерпретации данных; 

разработкой рабочей проектной и техни-

ческой документации, оформлением закон-

ченных проектно-конструкторских работ 

способность проекти- ПК-11 знать номенклатуру существующего техноло-

гического оборудования на нефтегазовых 
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ровать техническое 

оснащение рабочих 

мест с размещением 

технологического 

оборудования, умение 

осваивать вводимое 

оборудование 

предприятиях; 

техническое оснащение рабочих мест, об-

служивающих технологическое оборудова-

ние на нефтегазовых предприятиях;   

уметь проектировать техническое оснащение 

рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; 

осваивать вводимое оборудование; 

проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов 

владеть навыками проведения промышленного 

эксперимента; 

навыками обслуживания технологическо-

го оборудования на нефтегазовых предпри-

ятиях 

умение проверять 

техническое состоя-

ние и остаточный ре-

сурс технологическо-

го оборудования, ор-

ганизовывать профи-

лактический осмотр и 

текущий ремонт тех-

нологических машин 

и оборудования 

ПК-13 знать технологические процессы нефтегазового 

производства;   

конструкцию и принцип действия машин 

и оборудования нефтегазового производ-

ства; 

виды ремонтов технологического обору-

дования 

уметь проверять техническое состояние и 

остаточный ресурс технологического 

оборудования;  

организовывать профилактический 

осмотр и текущий ремонт технологиче-

ских машин и оборудования 

владеть слесарным и прочим специальным ин-

струментом для организации профилакти-

ческого осмотра и текущего ремонта 

технологических машин и оборудова-

ния на нефтегазопромыслах  

способность осу-

ществлять математи-

ческое моделирова-

ние технологических 

процессов и техноло-

гических машин и 

оборудования 

ПКД-2 знать технологические процессы перемещения 

нефти и газа;  

законы равновесия и движения жидкостей 

и газов;  

законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин 

и оборудования нефтегазового производ-

ства;  

основные методы определения рабочих 

нагрузок. 

уметь работать с технической документацией;  

проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов;  

определять производительность техноло-

гического оборудования и агрегатов;  

осуществлять обработку полученных ма-

териалов на ЭВМ 

владеть методами и навыками проведения гидрав-

лических расчетов, расчетов рабочих нагру-

зок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования 

и агрегатов с использованием средств вы-
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числительной техники, обработки получен-

ной информации. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: технологические процессы нефтегазового производства; 

конструкцию и принцип действия машин и оборудования нефтегазового 

производства; 

основные методы определения рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; 

действующие стандарты на технологические машины и оборудование, 

технические условия и другие нормативные документы; 

номенклатуру существующего технологического оборудования на нефте-

газовых предприятиях; 

техническое оснащение рабочих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях;  

виды ремонтов технологического оборудования; 

технологические процессы перемещения нефти и газа;  

законы равновесия и движения жидкостей и газов;  

законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и оборудования нефтегазового 

производства;  

основные методы определения рабочих нагрузок. 

  

Уметь: проводить расчеты основных параметров технологического оборудования, 

определять его производительность; 

оформлять информацию в доступном для других виде; 

осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и техни-

ческой документации стандартам, техническим условиям и другим норма-

тивным документам; 

проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением тех-

нологического оборудования; 

осваивать вводимое оборудование; 

проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анали-

зом результатов; 

проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологиче-

ского оборудования;  

организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт тех-

нологических машин и оборудования; 
работать с технической документацией;  

осуществлять обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овладения новыми знаниями, используя со-

временные образовательные технологии, активные и интерактивные методы 

обучения; 

профессиональной терминологией; 

разработкой рабочей проектной и технической документации, оформлени-

ем законченных проектно-конструкторских работ; 

навыками проведения промышленного эксперимента; 

навыками обслуживания технологического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; 

слесарным и прочим специальным инструментом для организации профи-

лактического осмотра и текущего ремонта технологических машин и обору-

дования на нефтегазовых промыслах; 

методами и навыками проведения гидравлических расчетов, расчетов ра-

бочих нагрузок, основных параметров и производительности технологиче-

ского оборудования и агрегатов с использованием средств вычислительной 

техники, обработки полученной информации. 



 9 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Процессы и агрегаты нефтегазовых технологий» является дисципли-

ной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование». 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы (РГР), 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 16  69  27 РГР - 

заочная форма обучения 

4 144 6 4  125  9 к.р., РГР - 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работаобучающихся 

спреподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1 Методология дисци-

плины. Роль техники 

в развитии нефтега-

зовых отраслей. 

2   6 ПК-6 тест 

2 Гидромеханические 

процессы и агрегаты. 
2 1  6 ПК-6, ПК-

11, ПКД-2 
3 Перемещение жидко-

стей и газов 

2 1  7 ПК-6, ПК-

11, ПКД-2 
4 Разделение жидких и 

газовых гетерогенных 

систем. 

4 2  7 ПК-6, ПК-

11, ПКД-2 

Контрольная 

работа 1, 

тест, РГР  

5 
Тепловые процессы и 

аппараты. 

4 2  8 ПК-6, ПК-

11, ПК-13; 

ПКД-2 
6 Массообменные про-

цессы и аппараты 

2 2  7 ПК-6, ПК-

11, СПК-2 
7 

Адсорбция. 
2 2  7 ПК-6, ПК-

11, ПКД-2 
8 Механические про-

цессы и агрегаты. 
4 2  7 ПК-13 

9 Сбор и подготовка 

нефти и газа 
4 2  7 ПК-13 
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10 Транспортирование и 

хранение нефти и 

газа. 

6 2  7 ПК-13 

11 Подготовка к экза-

мену 

   27 ПК-6, ПК-

11, ПК-13; 

ПКД-2 

Экзамен 

 ИТОГО 32 16  69+27=96   

 

Для студентов заочной форм обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименование  

оценочного сред-

ства 

лекции практич.  

занятия и др. 

формы 

лаборатор. 

занятия 

самостоятельная 

работа 

1 

Методология дисци-

плины. Роль техники 

в развитии нефтега-

зовых отраслей. 

0,5   9 Тест, контроль-

ная работа 

2 
Гидромеханические 

процессы и агрегаты. 

0,5   12 

3 
Перемещение жидко-

стей и газов 

0,5 0,5  12 

4 

Разделение жидких и 

газовых гетероген-

ных систем. 

0,5 0,5  12 

5 
Тепловые процессы и 

агрегаты. 

0,5 0,5  14 Тест, РГР, кон-

трольная работа 

6 
Массообменные про-

цессы и агрегаты 

0,5 0,5  14 

7 Адсорбция. 0,5 0,5  12 

8 
Механические про-

цессы и агрегаты. 

0,5 0,5  12 

9 
Сбор и подготовка 

нефти и газа 

1 0,5  14 

10 

Транспортирование и 

хранение нефти и 

газа. 

1 0,5  14 

11 Подготовка к экзаме-

ну 
   9 Экзамен 

 ИТОГО 6 4  125 +9=134  

 

5.2. Содержание учебной дисциплины  

Тема 1: Методология дисциплины. Роль техники в развитии нефтегазовых от-

раслей. 

Происхождение и физико-химические характеристики нефти и газа. Классификация 

основных процессов и агрегатов. Принципы анализа и расчета технологического оборудо-

вания для нефтегазовой отрасли. Основы теории подобия. Экологические характеристики 

современных нефтегазовых технологий. 

Тема 2: Гидромеханические процессы и агрегаты.  
Общие вопросы. Основные критерии гидродинамического подобия. Гидродинамика 

псевдоожиженного слоя. 

Тема 3: Перемещение жидкостей и газов.  
Нефте- и газопроводы. Агрегаты для перемещения, сжатия и разрежения газов. Кон-

струкция. Принцип действия технологических машин и оборудования. Уравнение матери-

ального баланса. Уравнение равновесия процесса перемещения.  

Тема 4: Разделение жидких и газовых гетерогенных систем.  
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Разделение в поле сил тяжести. Разделение суспензий в поле сил давления. Разделе-

ние в поле центробежных сил. Разделение неоднородных смесей под действием электри-

ческого поля. Перемешивание в жидких средах. Агрегаты для разделения и перемешива-

ния. 

Тема 5: Тепловые процессы и агрегаты.  
Теплообменная аппаратура. Выпаривание растворов. Способы и методы. Выпарные 

аппараты и установки. Искусственное охлаждение. Холодильные установки. Уравнение 

материального баланса тепловых процессов. Уравнение равновесия тепловых процессов. 

Тема 6: Массообменные процессы и агрегаты.  
Подобие диффузионных процессов. Абсорбция, принципиальные схемы. Конструк-

ции абсорберов. Дистилляция и ректификация. Расчет тарельчатых ректификационных 

колонн. Экстракция. Характеристики и выбор экстракторов. Уравнение материального 

баланса массообменных процессов. Уравнение равновесия массообменных процессов. 

Тема 7: Адсорбция.  
Классификация и устройство агрегатов для проведения адсорбции. Сушка. Кинетика 

сушки. Конвективная сушка, принципиальные схемы. Контактная сушка. Конструкции 

сушилок. Кристаллизация. Выпарные, охладительные и химические кристаллизаторы. 

Мембранные процессы. Агрегаты для мембранного разделения. Уравнение материального 

баланса. 

Тема 8: Механические процессы и агрегаты.  

Схемы измельчения, технологическое оборудование. Механохимическая активация. 

Классификация, дозирование и смешение твердых материалов. Гидравлическая и воздуш-

ная классификация. Перемещение материалов. Оборудование, его выбор. 

Тема 9: Сбор и подготовка нефти и газа.  

Сепарация нефти и газа.  Виды сепараторов, их назначение, классификация, область 

применения и расчет основных параметров. 

Тема 10: Транспортирование и хранение нефти и газа.  

Виды транспортирования. Особенности сооружения нефтегазопроводов, нефте- и га-

зохранилищ. Гидравлический и механический расчеты нефте- и газопроводов. Арматура 

трубопроводов. Расчет опор трубопроводов. Коррозионная защита трубопроводов. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины «Процессы и агрегаты нефтегазовых технологий» преду-

сматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач, кейсов 

и проч.); 

интерактивные (анализ ситуаций, круглые столы). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Процессы и агрегаты нефтегазовых технологий» кафедрой подготовлены Методические 

указания по организации самостоятельной работы и задания для обучающихся 

направления 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование». 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование. 
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Для выполнения расчетно-графической работы кафедрой подготовлены Методи-

ческие рекомендации по выполнению расчетно-графической работы для студентов 

направления 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование. 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 96 часов. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 32 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 25 х 32= 8 8 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 1,2 х 10 = 12 12 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 9= 9 9 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2,5 х 1 = 2,5 3 

Другие виды самостоятельной работы 64 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 9=4,5 5 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам): 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 6 = 24 24 

7 Выполнение расчетно-

графической работы 

1 работа 8 8 х 1 = 8 8 

8 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    96 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 134 час. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 94 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 6= 24 24 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6 х 10 = 60 60 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 4= 8 8 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2,5 х 1 = 2,5 2 

Другие виды самостоятельной работы 40 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 9=4,5 5 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(решение задач по темам): 

1 тема 1,0-8,0 3 х 6 = 18 18 

7 Выполнение расчетно-

графической работы 

1 работа 8 8 х 1 = 8 8 
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8 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    134 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы; расчетно-графическая работа, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ текущей  

и ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, расчетно-

графическая работа.  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Методология дисци-

плины. Роль техники в 

развитии нефтегазовых 

отраслей. 
 

ПК-6 Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

делять его производительность; оформлять 

информацию в доступном для других виде. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией. 

тест 

2 Гидромеханические 

процессы и агрегаты. 
ПК-6 Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; основные методы определе-

ния рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; действующие стандарты на техно-

логические машины и оборудование, техниче-

ские условия и другие нормативные докумен-

ты. 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

делять его производительность; осуществлять 

обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией; методами проведения 

расчетов рабочих нагрузок, основных пара-

метров и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных; разработкой рабочей проектной и техни-

тест 
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ческой документации, оформлением закончен-

ных проектно-конструкторских работ. 

ПК-11  Знать: номенклатуру существующего техно-

логического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; техническое оснащение рабо-

чих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях. 

Уметь: проектировать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; осваивать вводимое обо-

рудование; проводить эксперименты по задан-

ным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов. 

Владеть: навыками проведения промышлен-

ного эксперимента; навыками обслуживания 

технологического оборудования на нефтегазо-

вых предприятиях. 

ПКД-

2 

Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

основные методы определения рабочих нагру-

зок. 

Уметь: работать с технической документа-

цией; проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов; определять произ-

водительность технологического оборудова-

ния и агрегатов; осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками проведения 

гидравлических расчетов, расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования и 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных. 
3 Перемещение жидко-

стей и газов 
ПК-6  Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; основные методы определе-

ния рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; действующие стандарты на техно-

логические машины и оборудование, техниче-

ские условия и другие нормативные докумен-

ты. 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

делять его производительность; осуществлять 

обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

тест 
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интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией; методами проведения 

расчетов рабочих нагрузок, основных пара-

метров и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных; разработкой рабочей проектной и техни-

ческой документации, оформлением закончен-

ных проектно-конструкторских работ. 

ПК-11  Знать: номенклатуру существующего техно-

логического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; техническое оснащение рабо-

чих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях. 

Уметь: проектировать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; осваивать вводимое обо-

рудование; проводить эксперименты по задан-

ным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов. 

Владеть: навыками проведения промышлен-

ного эксперимента; навыками обслуживания 

технологического оборудования на нефтегазо-

вых предприятиях. 

ПКД-

2 

Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

основные методы определения рабочих нагру-

зок. 

Уметь: работать с технической документа-

цией; проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов; определять произ-

водительность технологического оборудова-

ния и агрегатов; осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками проведения 

гидравлических расчетов, расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования и 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных. 
4 Разделение жидких и 

газовых гетерогенных 

систем 

ПК-6  Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; основные методы определе-

ния рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; действующие стандарты на техно-

логические машины и оборудование, техниче-

ские условия и другие нормативные докумен-

ты. 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

Тест, 
Контроль-

ная работа 

№ 1 
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делять его производительность; осуществлять 

обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией; методами проведения 

расчетов рабочих нагрузок, основных пара-

метров и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных; разработкой рабочей проектной и техни-

ческой документации, оформлением закончен-

ных проектно-конструкторских работ. 

ПК-11  Знать: номенклатуру существующего техно-

логического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; техническое оснащение рабо-

чих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях. 

Уметь: проектировать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; осваивать вводимое обо-

рудование; проводить эксперименты по задан-

ным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов. 

Владеть: навыками проведения промышлен-

ного эксперимента; навыками обслуживания 

технологического оборудования на нефтегазо-

вых предприятиях. 

ПКД-

2 

Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

основные методы определения рабочих нагру-

зок. 

Уметь: работать с технической документа-

цией; проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов; определять произ-

водительность технологического оборудова-

ния и агрегатов; осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками проведения 

гидравлических расчетов, расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования и 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных. 
5 

Тепловые процессы и 

агрегаты. 

ПК-6,  Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; основные методы определе-

ния рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; действующие стандарты на техно-

Расчетно-

графическая 

работа, 

тест  
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логические машины и оборудование, техниче-

ские условия и другие нормативные докумен-

ты. 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

делять его производительность; осуществлять 

обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией; методами проведения 

расчетов рабочих нагрузок, основных пара-

метров и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных; разработкой рабочей проектной и техни-

ческой документации, оформлением закончен-

ных проектно-конструкторских работ. 

ПК-

11,  

Знать: номенклатуру существующего техно-

логического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; техническое оснащение рабо-

чих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях. 

Уметь: проектировать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; осваивать вводимое обо-

рудование; проводить эксперименты по задан-

ным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов. 

Владеть: навыками проведения промышлен-

ного эксперимента; навыками обслуживания 

технологического оборудования на нефтегазо-

вых предприятиях. 

ПК-

13;  

Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; виды ремонтов технологиче-

ского оборудования 

Уметь: проверять техническое состояние 

и остаточный ресурс технологического 

оборудования; организовывать профилак-

тический осмотр и текущий ремонт техно-

логических машин и оборудования; 
Владеть: слесарным и прочим специальным 

инструментом для организации профилакти-

ческого осмотра и текущего ремонта тех-

нологических машин и оборудования на 

нефтегазопромыслах 

ПКД-

2 

Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

основные методы определения рабочих нагру-
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зок. 

Уметь: работать с технической документа-

цией; проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов; определять произ-

водительность технологического оборудова-

ния и агрегатов; осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками проведения 

гидравлических расчетов, расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования и 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных. 
6 

Массообменные про-

цессы и агрегаты 

 

ПК-6,  Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; основные методы определе-

ния рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; действующие стандарты на техно-

логические машины и оборудование, техниче-

ские условия и другие нормативные докумен-

ты. 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

делять его производительность; осуществлять 

обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией; методами проведения 

расчетов рабочих нагрузок, основных пара-

метров и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных; разработкой рабочей проектной и техни-

ческой документации, оформлением закончен-

ных проектно-конструкторских работ. 

Расчетно-

графическая 

работа, тест 

ПК-

11,  

Знать: номенклатуру существующего техно-

логического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; техническое оснащение рабо-

чих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях. 

Уметь: проектировать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; осваивать вводимое обо-

рудование; проводить эксперименты по задан-

ным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов. 

Владеть: навыками проведения промышлен-

ного эксперимента; навыками обслуживания 

технологического оборудования на нефтегазо-

вых предприятиях. 
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ПКД-

2 

Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

основные методы определения рабочих нагру-

зок. 

Уметь: работать с технической документа-

цией; проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов; определять произ-

водительность технологического оборудова-

ния и агрегатов; осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками проведения 

гидравлических расчетов, расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования и 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных. 
7 

Адсорбция. 

 

ПК-6  Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; основные методы определе-

ния рабочих нагрузок на технологическое обо-

рудование; действующие стандарты на техно-

логические машины и оборудование, техниче-

ские условия и другие нормативные докумен-

ты. 

Уметь: проводить расчеты основных пара-

метров технологического оборудования, опре-

делять его производительность; осуществлять 

обработку полученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: навыками самостоятельного овла-

дения новыми знаниями, используя современ-

ные образовательные технологии, активные и 

интерактивные методы обучения; профессио-

нальной терминологией; методами проведения 

расчетов рабочих нагрузок, основных пара-

метров и производительности нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных; разработкой рабочей проектной и техни-

ческой документации, оформлением закончен-

ных проектно-конструкторских работ. 

Контроль-

ная работа 

№ 2, тест 

ПК-11  Знать: номенклатуру существующего техно-

логического оборудования на нефтегазовых 

предприятиях; техническое оснащение рабо-

чих мест, обслуживающих технологическое 

оборудование на нефтегазовых предприятиях. 

Уметь: проектировать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологиче-

ского оборудования; осваивать вводимое обо-

рудование; проводить эксперименты по задан-

ным методикам с обработкой и анализом ре-
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зультатов. 

Владеть: навыками проведения промышлен-

ного эксперимента; навыками обслуживания 

технологического оборудования на нефтегазо-

вых предприятиях. 

ПКД-

2 

Знать: технологические процессы переме-

щения нефти и газа; законы равновесия и дви-

жения жидкостей и газов; законы подобия; 

конструкцию и принцип действия машин и 

оборудования нефтегазового производства; 

основные методы определения рабочих нагру-

зок. 

Уметь: работать с технической документа-

цией; проводить расчеты основных параметров 

массообменных агрегатов; определять произ-

водительность технологического оборудова-

ния и агрегатов; осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами и навыками проведения 

гидравлических расчетов, расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности технологического оборудования и 

агрегатов с использованием средств вычисли-

тельной техники, обработки полученной ин-

формации и физической интерпретации дан-

ных. 
8 

Механические процес-

сы и агрегаты. 

ПК-

13; 

Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; виды ремонтов технологиче-

ского оборудования 

Уметь: проверять техническое состояние 

и остаточный ресурс технологического 

оборудования; организовывать профилак-

тический осмотр и текущий ремонт техно-

логических машин и оборудования; 
Владеть: слесарным и прочим специальным 

инструментом для организации профилакти-

ческого осмотра и текущего ремонта тех-

нологических машин и оборудования на 

нефтегазопромыслах 

тест 

9 Сбор и подготовка 

нефти и газа 
ПК-

13; 

Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; виды ремонтов технологиче-

ского оборудования 

Уметь: проверять техническое состояние 

и остаточный ресурс технологического 

оборудования; организовывать профилак-

тический осмотр и текущий ремонт техно-

логических машин и оборудования; 
Владеть: слесарным и прочим специальным 

инструментом для организации профилакти-

ческого осмотра и текущего ремонта тех-

нологических машин и оборудования на 

Контроль-

ная работа 
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нефтегазопромыслах 
10 Транспортирование и 

хранение нефти и газа. 
ПК-

13; 

Знать: технологические процессы нефтега-

зового производства; конструкцию и принцип 

действия машин и оборудования нефтегазово-

го производства; виды ремонтов технологиче-

ского оборудования 

Уметь: проверять техническое состояние 

и остаточный ресурс технологического 

оборудования; организовывать профилак-

тический осмотр и текущий ремонт техно-

логических машин и оборудования; 
Владеть: слесарным и прочим специальным 

инструментом для организации профилакти-

ческого осмотра и текущего ремонта тех-

нологических машин и оборудования на 

нефтегазопромыслах 

Расчетно-

графическая 

работа 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–4, 8 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

3. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

20. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

20. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №3 – 

20. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 4, 8-

9. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

Методиче-

ские ука-

зания и 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 
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одна контрольная 

работа 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

навыков 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР) 

Средство проверки умений применять 

полученные знания по заранее опреде-

ленной методике для решения задач или 

заданий по модулю или дисциплине в 

целом. 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для выполнения 

расчетно-графических заданий опреде-

ленного типа по теме или разделу. 

 

Количество РГР – 

1 по результатам 

нескольких тем. 

Количество вари-

антов в РГР – 20. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

РГР по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

 Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрена 

одна РГР 

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию РГР 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины «Процессы и агре-

гаты нефтегазовых технологий» проводится в форме экзамена на 6 м семестре. 

Билет на экзамен включает в себя два вопроса и практическое задание по решению 

задачи. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 

10 вопросов 

 

КОС - те-

стовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 
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Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине «Процессы и агрегаты нефтегазовых техноло-

гий». 

 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-6: способ-

ность разраба-

тывать рабочую 

проектную и 

техническую 

документацию, 

оформлять за-

конченные про-

ектно-

конструкторские 

работы с про-

веркой соответ-

ствия разраба-

тываемых про-

ектов и техниче-

ской документа-

ции стандартам, 

техническим 

условиям и дру-

гим норматив-

ным документам 

знать 

 

технологические процессы нефтегазового 

производства; конструкцию и принцип действия 

машин и оборудования нефтегазового произ-

водства; законы равновесия и движения жидко-

стей и газов; законы подобия; основные методы 

определения рабочих нагрузок на технологиче-

ское оборудование; действующие стандарты на 

технологические машины и оборудование, тех-

нические условия и другие нормативные доку-

менты 

контроль-

ная работа 

Тест, вопро-

сы к экзаме-

ну, практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

уметь 

 

проводить расчеты основных параметров тех-

нологического оборудования, определять его 

производительность; осуществлять обработку 

полученных материалов на ЭВМ; осуществлять 

контроль соответствия разрабатываемых проек-

тов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным 

документам; оформлять информацию в доступ-

ном для других виде 

Расчетно-

графиче-

ская рабо-

та, тест 

владеть навыками самостоятельного овладения новыми 

знаниями, используя современные образова-

тельные технологии, активные и интерактивные 

методы обучения; профессиональной термино-

логией; методами проведения расчетов рабочих 

нагрузок, основных параметров и производи-

тельности нефтегазовых агрегатов с использо-

ванием средств вычислительной техники, обра-

ботки полученной информации и физической 

интерпретации данных; разработкой рабочей 

проектной и технической документации, 

оформлением законченных проектно-

конструкторских работ 

контроль-

ная работа 

ПК-11: 

способность 

проектировать 

техническое 

оснащение ра-

бочих мест с 

размещением 

технологическо-

го оборудова-

ния, умение 

осваивать вво-

димое оборудо-

вание 

знать 

 

номенклатуру существующего технологиче-

ского оборудования на нефтегазовых предприя-

тиях; техническое оснащение рабочих мест, об-

служивающих технологическое оборудование 

на нефтегазовых предприятиях;   

контроль-

ная рабо-

та, тест 

Тест, вопро-

сы к экзамену  

уметь 

 

проектировать техническое оснащение рабо-

чих мест с размещением технологического обо-

рудования; осваивать вводимое оборудование; 

проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть навыками проведения промышленного экспе-

римента; навыками обслуживания технологиче-

ского оборудования на нефтегазовых предприя-

тиях 
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ПК-13: 

умение прове-

рять техниче-

ское состояние и 

остаточный ре-

сурс технологи-

ческого обору-

дования, орга-

низовывать 

профилактиче-

ский осмотр и 

текущий ремонт 

технологиче-

ских машин и 

оборудования 

знать 

 

технологические процессы нефтегазового 

производства; конструкцию и принцип действия 

машин и оборудования нефтегазового произ-

водства; виды ремонтов технологического обо-

рудования 

Расчетно-

графиче-

ская рабо-

та 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

уметь 

 

проверять техническое состояние и остаточ-

ный ресурс технологического оборудования; 

организовывать профилактический осмотр и 

текущий ремонт технологических машин и обо-

рудования 

владеть слесарным и прочим специальным инструмен-

том для организации профилактического осмот-

ра и текущего ремонта технологических машин 

и оборудования на нефтегазопромыслах 

ПКД-2: 

способность 

осуществлять 

математическое 

моделирование 

технологиче-

ских процессов 

и технологиче-

ских машин и 

оборудования 

знать 

 

технологические процессы перемещения 

нефти и газа; законы равновесия и движения 

жидкостей и газов; законы подобия; конструк-

цию и принцип действия машин и оборудования 

нефтегазового производства; основные методы 

определения рабочих нагрузок. 

контроль-

ная работа 

Тест, вопро-

сы к экзамену 

уметь 

 

работать с технической документацией; про-

водить расчеты основных параметров массооб-

менных агрегатов; определять производитель-

ность технологического оборудования и агрега-

тов; осуществлять обработку полученных мате-

риалов на ЭВМ 

Расчетно-

графиче-

ская рабо-

та 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть методами и навыками проведения гидравличе-

ских расчетов, расчетов рабочих нагрузок, ос-

новных параметров и производительности тех-

нологического оборудования и агрегатов с ис-

пользованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физиче-

ской интерпретации данных. 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Лагунова Ю. А. Процессы и агрегаты нефтегазовых технологий [Текст]: учебное по-

собие / Ю. А. Лагунова; Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2014 – 

220 с., 30 экз. в библиотеке 

97 

 

9.2. Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Буровые комплексы/ под общ. ред. К.П. Порожского. – Екатеринбург: Изд-во УГ-

ГУ, 2013. – 768 с.   
30 

2 Тетельмин, Владимир Владимирович. Нефтегазовое дело. Полный курс [Текст]: 

[учебное пособие] / В. В. Тетельмин, В. А. Язев. - 2-е изд. - Долгопрудный : Изда-

тельский Дом "Интеллект", 2014. - 800 с. 

1 

3 Коршак, Алексей Анатольевич. Проектирование и эксплуатация нефтегазопро-

водов [Текст]: учебник / А. А. Коршак, А. М. Нечваль. - Ростов-на-Дону: Феникс, 

2016. - 544 с. 

1 

 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A2%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BC%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%88%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B9%20%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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9.3. Нормативные правовые акты  

 

1. О возмещении трудящимся при несчастных случаях на производстве [Электрон-

ный ресурс]: Конвенция № 17 1925. 

2. О пособиях в случаях производственного травматизма [Электронный ресурс]: 

Конвенция № 121 1964. - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс» 

3. Об образовании [Электронный ресурс]: федеральный закон от 28 дек. 2012 г. (с 

доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс», в локальной сети вуза. 

4. О противодействии терроризму [Электронный ресурс]: федеральный закон от 06 

марта 2006 г. № 35-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс», в ло-

кальной сети вуза. 

5. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс», в локальной сети вуза. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазо-

вой компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: 

Информационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, 

свободный. - яз.рус.  
6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

8. Сайт Российского государственного университета нефти и газа имени И.М. Губкина: 

http://www.gubkin.ru  

9. Сайт Википедия: http://ru.wikipedia .  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
http://www.gubkin.ru/
http://ru.wikipedia/
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Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины «Процессы и 

агрегаты нефтегазовых технологий» включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины «Процессы и агрегаты нефтегазовых 

технологий», что позволит правильно сориентироваться в системе требований, предъявля-

емых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, 

интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины «Процессы и агрегаты нефтегазовых тех-

нологий» осуществляется с использованием материально-технической базы, обеспечива-

ющей проведение всех видов учебных занятий и научно-исследовательской работы обу-

чающихся, предусмотренных программой учебной дисциплины «Процессы и агрегаты 

нефтегазовых технологий», соответствующей действующим санитарным и противопо-

жарным правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа; 

- лаборатории:  

а) лаборатория «Проектирование гидравлических систем управления технологическими и 

транспортными машинами»;  

б) учебный комплекс «Буровые установки и нефтегазовые машины и оборудование»;  

в) компьютерный класс – ауд. 2020; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ   

«КОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В МАШИНОСТРОЕНИИ» 

 

Трудоемкость дисциплины (модуля): 8 з.е. 288 часов. 

Цель дисциплины: формирование знаний применения компьютерных технологий 

для исследований технологических процессов  и проектирования технологических машин и 

оборудования нефтегазовой отрасли. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Компьютерные техноло-

гии в машиностроении» является дисциплиной вариативной части учебного плана по 

направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

- в проектно-конструкторской деятельности  

общепрофессиональные: 

- владение достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером (ОПК 2); 

- знание основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки 

информации, умение использовать для решения коммуникативных задач современные тех-

нические средства и информационные технологии с использованием традиционных носи-

телей информации, распределенных баз знаний, а также информации в глобальных компь-

ютерных сетях (ОПК 3); 

профессиональные: 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5). 

Результат изучения дисциплины: Компьютерные технологии в машиностроении» 

Знать: 

- функциональные возможности компьютерных программ, используемых для про-

фессиональной деятельности; 

- способы хранения, обработки  и передачи информации программными средствами; 

- приемы моделирования объектов и технологических процессов с использованием 

стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

- этапы разработки проекта и приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ 

оформления чертежей. 

Уметь: 

- применять программы для ЭВМ для задач профессиональной деятельности; 

- накапливать и обрабатывать информацию; 

- моделировать технологические процессы с использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проектирования; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию. 

Владеть: 

- навыками работы на персональном компьютере; 

- программными средствами для хранения и обработки информации; 

- навыками моделирования технологических процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

- навыками создания деталей в конструкторских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками создания сборочных узлов в конструкторских пакетах 3 D моделирова-

ния; 

- навыками оформления рабочих и сборочных чертежей в конструкторских пакетах 3 

D моделирования; 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ:  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Компьютерные технологии в машинострое-

нии» является формирование у студентов знаний и практических навыков применения ком-

пьютерных технологий для моделирования технологических процессов и создания проектов 

машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов  

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование творческого подхода к моделированию технологических процессов;  

- овладение студентами умениями и навыками практического применения компью-

терных технологий для моделирования технологических процессов и проектирования де-

талей и узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов; 

- развитие у обучаемых самостоятельного логического мышления при создании про-

ектов новых вариантов  узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов; 

- ознакомление обучаемых с основами конструирования при использовании конструк-

торских пакетов;  

- обучение студентов применению полученных практических и теоретических знаний 

при выполнении проектов узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих про-

фессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: сбор и анализ исходных ин-

формационных данных для проектирования изделий машиностроения и технологий их из-

готовления; расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; разработка рабочей проектной и технической документации, 

оформление законченных проектно-конструкторских работ; проведение контроля соответ-

ствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам; проведение предварительного технико-

экономического обоснования проектных решений; 

в области производственно-технологической деятельности: контроль соблюдения 

технологической дисциплины при изготовлении изделий; организация метрологического 

обеспечения технологических процессов, использование типовых методов контроля каче-

ства выпускаемой продукции; участие в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции; подготовка технической до-

кументации по менеджменту качества технологических процессов на производственных 

участках; составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

  

Результатом освоения дисциплины: «Компьютерные технологии в машинострое-

нии» является формирование у обучающихся следующих компетенций:  

общепрофессиональные: 

- владение достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером (ОПК 2); 

- знание основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки 

информации, умение использовать для решения коммуникативных задач современные тех-

нические средства и информационные технологии с использованием традиционных носи-
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телей информации, распределенных баз знаний, а также информации в глобальных компь-

ютерных сетях (ОПК 3); 

профессиональные: 

в проектно-конструкторской деятельности  

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

Владение достаточными для професси-

ональной деятельности навыками рабо-

ты с персональным компьютером  

 ОПК 2 

знать функциональные возможности компьютер-

ных программ, используемых для профес-

сиональной деятельности 

уметь применять программы для ЭВМ для задач 

профессиональной деятельности 

владеть навыками работы на персональном компь-

ютере 

Знание основных методов, способов и 

средств получения, хранения, перера-

ботки информации, умение использо-

вать для решения коммуникативных 

задач современные технические сред-

ства и информационные технологии с 

использованием традиционных носите-

лей информации, распределенных баз 

знаний, а также информации в глобаль-

ных компьютерных сетях 
ОПК 3 

знать способы хранения, обработки  и передачи 

информации программными средствами;  

приемы моделирования объектов и техно-

логических процессов с использованием 

стандартных пакетов и средств автоматизи-

рованного проектирования; 

уметь  накапливать и обрабатывать информацию; 

моделировать технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проектирова-

ния; 

владеть программными средствами для хранения и 

обработки информации; 

навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных 

пакетов и средств автоматизированного 

проектирования; 

Способность принимать участие в рабо-

тах по расчету и проектированию дета-

лей и узлов машиностроительных кон-

струкций в соответствии с технически-

ми заданиями и использованием стан-

дартных средств автоматизации проек-

тирования 
ПК-5 

знать этапы разработки проекта и приемы созда-

ния 3 D моделей деталей, ГОСТ оформле-

ния чертежей; 

уметь разрабатывать проекты деталей и узлов; 

оформлять конструкторскую документацию 

владеть навыками создания деталей в конструктор-

ских пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в кон-

структорских пакетах 3 D моделирования; 

навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D 

моделирования 

 

В результате освоения дисциплины «Компьютерные технологии в машиностроении» 

обучающийся должен: 

Знать: - функциональные возможности компьютерных программ, используемых для про-

фессиональной деятельности; 

 - способы хранения, обработки  и передачи информации программными средствами; 

- приемы моделирования объектов и технологических процессов с использованием 

стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

- этапы разработки проекта и приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ оформ-

ления чертежей. 

Уметь: - применять программы для ЭВМ для задач профессиональной деятельности; 



 7 

- накапливать и обрабатывать информацию; 

- моделировать технологические процессы с использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проектирования; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию; 

Владеть: - навыками работы на персональном компьютере; 

- программными средствами для хранения и обработки информации; 

- навыками моделирования технологических процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

- навыками создания деталей в конструкторских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками создания сборочных узлов в конструкторских пакетах 3 D моделирова-

ния; 

- навыками оформления рабочих и сборочных чертежей в конструкторских пакетах 3 

D моделирования. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Компьютерные технологии в машиностроении» является дисциплиной 

вариативной части учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование. 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 
Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, рефе-

раты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

8 288 72 52  137 + 27  КР 
заочная форма обучения 

8 288 20 14  241 4 9 Контр.р. КР 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 
 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся спрепода-

вателем 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование оценоч-

ного средства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

занятия  

лабо-

рат. 

занят. 

1 

Общие сведения о графических кон-

структорских пакетах, о пакетах 

прочностного анализа 2   

 2 ОПК-3 

 

2 

Графический пользовательский ин-

терфейс конструкторского системы 

трехмерного параметрического мо-

делирования  2 2 

 2 
ОПК-2, 

ПК-5 

 

3 Основные понятия и принципы рабо- 2 2  2 ОПК-2  
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ты системы 3D моделирования  

4 

Использование параметрических 

связей в эскизах, деталях и сбороч-

ных единицах 4 2 

 6 ОПК 3 

Практическое за-

дание 

5 
Создание 3D моделей деталей в кон-

структорских пакетах 8 4 
 

10 
ПК-5 

Практическое за-

дание 

6 
Создание сборок  в конструкторских 

пакетах 8 4 
 

10 
ПК-5 

Практическое за-

дание 

7 

Построение чертежей трехмерных 

моделей деталей и сборочных еди-

ниц 8 4 

 

10 

ПК-5 

Практическое за-

дание 

8 Создание спецификаций 2 2  2 ПК-5  

9 

Общие сведения о системе автомати-

зированного расчета и проектирова-

ния машин, механизмов и конструк-

ций АРМ WinMachine 2   

 2 
ОПК-2, 

ПК-5 

 

 Подготовка к зачету    +   

 Итого за семестр 32 32  80   

10 
Проектирование стержневых кон-

струкций WinStructure3D 6 8 
 2 ПК-5 

Практическое за-

дание 

11 

Проектирование пластинчатых ме-

таллоконструкций в APM WinStruc-

ture3D  6 8 

 2 ПК-5 

Практическое за-

дание 

12 

Расчет напряженно-

деформированного состояния объем-

ных тел 6 4 

 2 ПК-5 

Практическое за-

дание 

13 
Расчет соединений в модуле APM 

Joint 8 4 
 2 ПК-5 

Практическое за-

дание 

14 
Расчет редуктора в модуле механи-

ческих передач APM Trans 8 8 
 2 ПК-5 

 

15 Выполнение курсовой работы 

  

 47 

ОПК-2, 

ОПК-3, 

ПК-5 

Курсовая работа 

16 Подготовка к экзамену    27   

 Итого за семестр 40 20  57   

 Итого 72 52  164   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа 

обучающихся спрепода-

вателем 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование оценоч-

ного средства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

занятия  

лабо-

рат. 

занят. 

1 

Общие сведения о графических кон-

структорских пакетах, о пакетах 

прочностного анализа 

1   4 ОПК-3  

2 

Графический пользовательский ин-

терфейс конструкторского системы 

трехмерного параметрического мо-

делирования  

1   4 
ОПК-2, 

ПК-5 
 

3 
Основные понятия и принципы рабо-

ты системы 3D моделирования  
1   4 ОПК-2  

4 

Использование параметрических 

связей в эскизах, деталях и сбороч-

ных единицах 

1   8 ОПК 3 

Практическое за-

дание 

5 
Создание 3D моделей деталей в кон-

структорских пакетах 
2 2  20 ПК-5 

Практическое за-

дание 

6 
Создание сборок  в конструкторских 

пакетах 
2 2  20 ПК-5 

Практическое за-

дание 
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7 

Построение чертежей трехмерных 

моделей деталей и сборочных еди-

ниц 

2 2  20 ПК-5 

Практическое за-

дание 

8 Создание спецификаций 2 2  7 ПК-5  

 Подготовка к зачету     4 
ОПК-2, 

ПК-5 
 

 Итого за семестр 8 8  128   

9 

Общие сведения о системе автомати-

зированного расчета и проектирова-

ния машин, механизмов и конструк-

ций АРМ WinMachine 

2   15   

10 
Проектирование стержневых кон-

струкций WinStructure3D 
1 2  15 ПК-5 

Практическое за-

дание 

11 

Проектирование пластинчатых ме-

таллоконструкций в APM WinStruc-

ture3D  

1 2  15 ПК-5 

Практическое за-

дание 

12 

Расчет напряженно-

деформированного состояния объем-

ных тел 

1 2  15 ПК-5 

Практическое за-

дание 

13 
Расчет соединений в модуле APM 

Joint 
1   15 ПК-5 

Практическое за-

дание 

14 
Расчет редуктора в модуле механи-

ческих передач APM Trans 
2   15 ПК-5  

15 Выполнение курсовой работы    27 

ОПК-2, 

ОПК-3, 

ПК-5 

Курсовая работа 

 Подготовка к экзамену    9   

 Итого за семестр 12 6  126   

 Итого 20 14  254   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины   

Тема 1: Общие сведения о графических конструкторских пакетах, о пакетах 

прочностного анализа. 

Конструкторские пакеты 2D и 3D моделирования AutoCAD, Компас, SolidWorks, 

достоинства 3D моделирования по сравнению с пакетами «плоского» создания чертежей. 

Тема 2: Графический пользовательский интерфейс конструкторского пакета 

трехмерного параметрического моделирования.  

Начальное окно, окна при работе в эскизах, панели инструментов.   

Тема 3: Основные понятия и принципы работы в конструкторском пакете 

трехмерного параметрического моделирования.  

Понятие о плоскостях, открытие эскиза, параметризация, простановка размеров. Со-

здание деталей в конструкторском пакете трехмерного параметрического моделирования. 

Создание проекта деталей. Выбор начального элемента. Основные операции «выдавлива-

ния», «поворота», «кинематическая», «по сечениям».  

Тема 4: Использование параметрических связей в эскизах, деталях и сбороч-

ных единицах. Связи при простановке размеров, использование переменных для деталей и 

сборочных единиц. 

Тема 5: Создание 3D моделей деталей в конструкторских пакетах.  

Выбор плоскости для первого эскиза. Требование к эскизам. Применение операций 

выдавливания, поворота, кинематической и по сечениям. Построение граней предыдущих 

элементов для построения эскиза. 

Тема 6: Создание сборок в конструкторском пакете.  
Выбор первой детали, фиксация ее, вставка детали в сборку, задание сопряжений. 

Тема 7: Построение чертежей трехмерных моделей деталей и сборочных единиц  
Создание рабочих чертежей по 3D моделям деталей. Создание сборочных чертежей, 

оформление спецификаций.  
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Тема 8: Создание спецификаций  
Оформление позиций на чертежах, расположение спецификаций на сборочных чер-

тежах, формирование связей позиций спецификаций и чертежа.  

Тема 9: Общие сведения о системе автоматизированного расчета и проектирования 

машин, механизмов и конструкций АРМ WinMachine 
Статический и динамический расчеты. Построение расчетной схемы. Виды элемен-

тов для расчетных моделей. Элементы для  Понятия и виды опор. Виды нагрузок.  

Тема 10: Проектирование стержневых конструкций WinStructure3D.  
Формирование расчетной стержневой конструкции.  Задание закреплений, прило-

жение нагрузок, задание материала, стандартных и пользовательских сечений Примеры 

расчета балок, рамных конструкций, ферм. Рекомендации по заданию опор, нагрузок.  

Тема 11: Проектирование пластинчатых конструкций.  
Формирование расчетной схемы, задание закреплений, приложение нагрузок, зада-

ние материала. Задание толщины, использование пластинчато-стержневых конструкций. 

Прямоугольные и треугольные пластинчатые элементы. Создание отверстий. Примеры 

расчета. 

Тема 12: Расчет напряженно-деформированного состояния объемных тел.  
Расчет деталей и сборочных единиц. Задание контактных сопряжений. Рекоменда-

ции по закреплениям и приложению нагрузок. Примеры расчета. 

Тема 13: Расчет соединений в модуле APM Joint.  
Сварные соединения Болтовые и заклепочные соединения. Формирование расчет-

ной схемы,  приложение нагрузок. Примеры расчета. 

Тема 14: Расчет соединений в модуле механических передач APM Trans.  
Формирование расчетной схемы,  приложение нагрузок. Примеры расчета. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины  «Компьютерные технологии в машиностроении» предусмат-

ривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач); 

интерактивные (групповые дискуссии, тренинги, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы по изучению дисциплины  «Компьютер-

ные технологии в машиностроении» кафедрой подготовлены Методические указания по 

организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения курсовой работы кафедрой подготовлены Методические рекомен-

дации по выполнению курсовой работы для студентов направления 15.03.02 Техноло-

гические машины и оборудование. 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 164 часов. 
 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 22 
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1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 1 х 72= 7 7 

2 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 
1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 52= 15 15 

Другие виды самостоятельной работы 115 

3 
Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

нию 3D моделей деталей 

1 тема 

4 вариан-

та 

2,5 4 х 2,5 =10 10 

4 
Выполнение самостоятельного 

домашнего задания создания 

сборочных единиц  

1 тема 

2 вариан-

та 

5 5 х 2 =10 10 

5 
Выполнение самостоятельного 

домашнего задания оформления 

чертежей 

1 тема 

2 вариан-

тов 

5 5 х 2 =10 10 

6 Подготовка и написание курсо-

вой работы (проекта) 
1 работа 85 85 х 1 = 85 85 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого:    164 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 254 час. 

 
№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 48 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 20= 20 20 

2 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 
1 занятие 0,3-2,0 2 х 14= 28 28 

Другие виды самостоятельной работы 166 

3 
Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

нию 3D моделей деталей 

1 тема 

4 вариан-

та 

5 4 х 5 =20 20 

4 

Выполнение самостоятельного 

домашнего задания создания 

сборочных единиц и оформле-

ния чертежей 

1 тема 

2 вариан-

та 

5 5 х 2 =10 10 

5 
Выполнение самостоятельного 

домашнего задания оформления 

чертежей 

1 тема 

2 вариан-

тов 

5 5 х 2 =10 10 

6 Подготовка и написание курсо-

вой работы (проекта) 
1 работа 144 106 х 1 = 106 106 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  40 40 

 Итого:    254 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом за-

нятии; защита курсовой работы (проекта), экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
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Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины «Компь-

ютерные технологии в машиностроении» 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, практические занятия, кон-

трольная работа, курсовая работа. 

 

№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции 

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные 

средства 
1 Общие сведения о 

графических кон-

структорских паке-

тах, о пакетах проч-

ностного анализа  

 

ОПК-3, 

ПК 2 

Знать:  

- способы хранения, обработки  и передачи ин-

формации программными средствами;   

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования 

 Уметь:  

- накапливать и обрабатывать информацию; 

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

Владеть:  

- программными средствами для хранения и об-

работки информации; 

-  навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания 

Опрос 

2 

Графический пользо-

вательский интер-

фейс конструктор-

ского системы трех-

мерного параметри-

ческого моделирова-

ния  

ОПК-2, 

ПК-5 

Знать:  

- функциональные возможности компьютерных 

программ, используемых для профессиональной 

деятельности;  

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- применять программы для ЭВМ для задач 

профессиональной деятельности;  

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию 

Владеть: навыками работы на персональном 

компьютере; 

навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования 

 

Опрос 

3 

Основные понятия и 

принципы работы 

системы 3D модели-

рования  

ПК-2, 

ОПК-2 

Знать:  

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования;  

- функциональные возможности компьютерных 

программ, используемых для профессиональной 

деятельности; 

Уметь:  

Опрос 
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- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования; 

- применять программы для ЭВМ для задач 

профессиональной деятельности 

Владеть: 

- навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания; 

- навыками работы на персональном компьюте-

ре. 

 

4 

Использование пара-

метрических связей в 

эскизах, деталях и 

сборочных единицах 

ОПК 3 

Знать:  

способы хранения, обработки  и передачи ин-

формации программными средствами   

Уметь:  

накапливать и обрабатывать информацию 

Владеть: 

программными средствами для хранения и об-

работки информации   

Опрос 

5 

Создание 3D моделей 

деталей в конструк-

торских пакетах 

ПК-5 

Знать:  

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию 

Владеть: 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования 

Кон-

трольная 

работа № 

1, прак-

тическое 

занятие 

6 

Создание сборок  в 

конструкторских па-

кетах 

ПК-5 

Знать:  

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию 

Владеть: 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования 

Кон-

трольная 

работа № 

2, прак-

тическое 

занятие 

7 

Построение чертежей 

трехмерных моделей 

деталей и сборочных 

единиц 

ПК-5 

Знать:  

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

Кон-

трольная 

работа № 

3, прак-

тическое 
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- оформлять конструкторскую документацию 

Владеть: 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования 

занятие 

8 

Создание специфи-

каций 
ПК-5 

Знать:  

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию 

Владеть: 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования 

Кон-

трольная 

работа № 

3, прак-

тическое 

занятие 

9 

Общие сведения о 

системе автоматизи-

рованного расчета и 

проектирования ма-

шин, механизмов и 

конструкций АРМ 

WinMachine 

ПК-2 

Знать:  

приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования 

Уметь:  

моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

Владеть: 

навыками моделирования технологических про-

цессов с использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проектирования 

Опрос 

10 

Проектирование 

стержневых кон-

струкций WinStruc-

ture3D 

СПК-2, 

ПК-2, 

 

Знать:  

- методы математического моделирование тех-

нологических процессов и технологических ма-

шин и оборудования  

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования 

Уметь:  

- применять методы математического моделиро-

вание технологических процессов и технологи-

ческих машин и оборудования; 

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

Владеть: 

- навыками математического моделирование 

технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

- навыками создания деталей в конструкторских 

Опрос, 

практи-

ческое 

занятие, 

кон-

трольная 

работа 
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пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования; 

- навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания 

11 

Проектирование пла-

стинчатых металло-

конструкций в APM 

WinStructure3D  

 

СПК-2, 

ПК-2 

Знать:  

- методы математического моделирование тех-

нологических процессов и технологических ма-

шин и оборудования  

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования 

Уметь:  

- применять методы математического моделиро-

вание технологических процессов и технологи-

ческих машин и оборудования; 

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

Владеть: 

- навыками математического моделирование 

технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования; 

- навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания 

Опрос,  

практи-

ческое 

занятие 

12 

Расчет напряженно-

деформированного 

состояния объемных 

тел 

СПК-2, 

ПК-2 

 

Знать:  

- методы математического моделирование тех-

нологических процессов и технологических ма-

шин и оборудования  

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования 

Уметь:  

- применять методы математического моделиро-

вание технологических процессов и технологи-

ческих машин и оборудования; 

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

Владеть: 

- навыками математического моделирование 

Опрос, 

практи-

ческое 

занятие 
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технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования; 

- навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания 

13 

Расчет соединений в 

модуле APM Joint 

СПК-2, 

ПК-2 

 

Знать:  

- методы математического моделирование тех-

нологических процессов и технологических ма-

шин и оборудования  

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования 

Уметь:  

- применять методы математического моделиро-

вание технологических процессов и технологи-

ческих машин и оборудования; 

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования 

Владеть: 

- навыками математического моделирование 

технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования; 

- навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания 

Опрос, 

практи-

ческое 

занятие 

14 

Расчет редуктора в 

модуле механиче-

ских передач APM 

Trans 

ПК-5 

Знать:  

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и  ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию 

Владеть: 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

- навыками создания сборочных узлов в кон-

структорских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

Опрос, 

практи-

ческое 

занятие 
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лирования 

15 

Выполнение курсо-

вой работы 

ОПК-2, 

ОПК-3, 

СПК-2, 

ПК-2, 

ПК-5 

Знать:  

- функциональные возможности компьютерных 

программ, используемых для профессиональной 

деятельности; 

- способы хранения, обработки  и передачи ин-

формации программными средствами; 

- методы математического моделирование тех-

нологических процессов и технологических ма-

шин и оборудования; 

- этапы разработки проекта; 

- приемы создания 3 D моделей деталей и  ГОСТ 

оформления чертежей; 

Уметь:  

- применять программы для ЭВМ для задач 

профессиональной деятельности; 

- накапливать и обрабатывать информацию; 

- применять методы математического моделиро-

вание технологических процессов и технологи-

ческих машин и оборудования; 

- приемы моделирования объектов и технологи-

ческих процессов с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования; 

- моделировать технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов; 

- оформлять конструкторскую документацию. 

Владеть: 

- навыками работы на персональном компьюте-

ре; 

- программными средствами для хранения и об-

работки информации; 

- навыками математического моделирование 

технологических процессов и технологических 

машин и оборудования; 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

навыками создания сборочных узлов в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования; 

навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования; 

- навыками моделирования технологических 

процессов с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проектиро-

вания 

- навыками создания деталей в конструкторских 

пакетах 3 D моделирования; 

- навыками создания сборочных узлов в кон-

структорских пакетах 3 D моделирования; 

- навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей в конструкторских пакетах 3 D моде-

лирования 

Курсовая 

работа 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 



 18 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксированное 

время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ –4. 

Количество вариан-

тов в контрольной 

работе №1,2 – 3. 

Количество вариан-

тов в контрольной 

работе № 3,4 – 4. 

Время выполнения – 

1,5 часа. 

Контрольная работа 

выполняется по те-

мам № 4- 14. Пред-

лагаются задания по 

изученным темам. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

   

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся ис-

пользуется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины «Компьютерные 

технологии в машиностроении» проводится в форме зачета на 7 м семестре, а на 8-м се-

местре в форме экзамена и защиты курсовой работы. 

Билет на зачет включает в себя выполнение практико-ориентированного задания по 

созданию расчетной схемы стержневой, пластинчатой или объемной модели, проведения 

расчетов по определению напряжений.   

Билет на экзамен включает в себя два вопроса и практическое задание по разработке 

3 D модели детали узла нефтегазового оборудования, создания сборочной единицы из вы-

данных 3 D моделей деталей, оформления рабочего чертежа.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Зачет 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся предлагают 

создать расчетную схему стержневой, пластин-

чатой или объемной модели, провести расчеты 

по определению напряжений 

Количество 

заданий в 

билете -2 

Предлагаются 

задания по 

изученным 

темам в виде 

практических 

задач. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценива-

ние уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного 

знания, обеспечивает возможность одновремен-

ной работы всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что позво-

ляет преподавателю оценить всех обучающихся.  

Средство проверки умений применять получен-

ные знания для решения задач определенного 

Количество 

вопросов в 

билете - 2 

 

КОС-

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценива-

ние уровня 

знаний 
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типа по теме или разделу. 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся предлагают 

выполнить реальную профессионально-

ориентированную задачу 

Количество 

заданий в 

билете -1 

Предлагаются 

задания по 

изученным 

темам в виде 

практических 

задач. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценива-

ние уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

Курсовая 

работа  

Форма контроля для демонстрации обучающим-

ся умений работать с объектами изучения – уз-

лами или элементами нефтегазового оборудова-

ния, справочной и энциклопедической литерату-

рой, логично и грамотно излагать собственные 

умозаключения и выводы, обосновывать и стро-

ить априорную модель изучаемого объекта или 

процесса, создавать содержательную презента-

цию выполненной работы 

Курсовая ра-

бота выпол-

няется по 

рекомендуе-

мым темам 

(заданиям) 

КОС – 

тематика 

курсовых 

работ 

(проектов) 

Оценива-

ние уровня 

знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине «Компьютерные технологии в  машиностроении» 
 

Компетенции 

 
Контролируемые результаты обучения 

Оценоч-

ные сред-

ства те-

кущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежу-

точного 

контроля 

ОПК-2 

владение достаточными для про-

фессиональной деятельности 

навыками работы с персональным 

компьютером 

 

знать 

 

функциональные возможности 

компьютерных программ, исполь-

зуемых для профессиональной дея-

тельности 

 
опрос 

вопросы к 

экзамену , 

зачету 
уметь 

 

применять программы для ЭВМ 

для задач профессиональной дея-

тельности 

владеть навыками работы на персональ-

ном компьютере 

ОПК-3 

знание основных методов, спосо-

бов и средств получения, хранения, 

переработки информации, умение 

использовать для решения комму-

никативных задач современные 

технические средства и информа-

ционные технологии с использова-

нием традиционных носителей 

информации, распределенных баз 

знаний, а также информации в гло-

бальных компьютерных сетях 

знать 

 

функциональные возможности 

компьютерных программ, исполь-

зуемых для профессиональной дея-

тельности 

 

опрос 
вопросы к 

экзамену  
уметь 

 

применять программы для ЭВМ 

для задач профессиональной дея-

тельности 

владеть навыками работы на персональном 

компьютере 

ОПК-5 

способность решать стандартные 

задачи профессиональной деятель-

ности на основе информационной 

и библиографической культуры с 

применением информационно-

коммуникационных технологий и с 

учетом основных требований ин-

формационной безопасности 

 

знать 

 

способы решения стандартных за-

дач профессиональной деятельно-

сти на основе информационной 

культуры с применением информа-

ционно-коммуникационных техно-

логий 
кон-

трольная 

работа 

Практиче-

ское зада-

ние уметь 

 

решать стандартные задачи про-

фессиональной деятельности на 

основе информационной культуры 

с применением информационно-

коммуникационных технологий 



 20 

владеть навыками решения стандартных 

задач профессиональной деятель-

ности на основе информационных 

технологий 

ПК-2 

умение моделировать технические 

объекты и технологические про-

цессы с использованием стандарт-

ных пакетов и средств автоматизи-

рованного проектирования, готов-

ность проводить эксперименты по 

заданным методикам с обработкой 

и анализом результатов 

 

знать 

 

приемы моделирования объектов и 

технологических процессов с ис-

пользованием стандартных пакетов 

и средств автоматизированного 

проектирования кон-

трольная 

работа, 

 курсо-

вая ра-

бота 

Практиче-

ское зада-

ние, зада-

ние к кур-

совой ра-

боте 

уметь 

 

моделировать технологические 

процессы с использованием стан-

дартных пакетов и средств автома-

тизированного проектирования 

владеть навыками моделирования техноло-

гических процессов с использова-

нием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного про-

ектирования 

ПК-5 

способность принимать участие в 

работах по расчету и проектирова-

нию деталей и узлов машиностро-

ительных конструкций в соответ-

ствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных 

средств автоматизации проектиро-

вания 

 

знать 

 

этапы разработки проекта; 

приемы создания 3 D моделей де-

талей и ГОСТы оформления чер-

тежей; 

кон-

трольная 

работа, 

 курсо-

вая ра-

бота 

Практиче-

ское зада-

ние, зада-

ние к кур-

совой ра-

боте 

уметь 

 

разрабатывать проекты деталей и 

узлов; 

оформлять конструкторскую доку-

ментацию 

владеть навыками создания деталей в кон-

структорских пакетах 3 D модели-

рования; 

навыками создания сборочных уз-

лов в конструкторских пакетах 3 D 

моделирования; 

навыками оформления рабочих и 

сборочных чертежей в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования 

СПК-2 

способность осуществлять матема-

тическое моделирование техноло-

гических процессов и технологи-

ческих машин и оборудования 

 

знать 

 

методы математического модели-

рование технологических процес-

сов и технологических машин и 

оборудования - 

кон-

трольная 

работа, 

 курсо-

вая ра-

бота 

Практиче-

ское зада-

ние, зада-

ние к кур-

совой ра-

боте 

уметь 

 

применять методы математическо-

го моделирование технологических 

процессов и технологических ма-

шин и оборудования 

владеть - навыками математического моде-

лирование технологических про-

цессов и технологических машин и 

оборудования; 

- навыками создания деталей в кон-

структорских пакетах 3 D модели-

рования; 

навыками создания сборочных уз-

лов в конструкторских пакетах 3 D 

моделирования; 

навыками оформления рабочих и 

сборочных чертежей в конструк-

торских пакетах 3 D моделирования 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
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№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Шестаков В.С. Основы компьютерного конструирования: учебное по-

собие; Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2014 – 

220 с. 

30 

2 Замрий А.А. Учебное пособие Практический учебный  курс CAD/CAE 

система APM WinMachine М. 2013; Изд-во АПМ. – 144 с. 

30 

3 А.В. Шелофаст. Т.Б. Чугунова Основы проектирования машин. Приме-

ры решения задач М. 2004; Изд-во АПМ. – 240 с. 

1 

 

9.2. Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Замрий А.А. Практический учебный курс. CAD/CAF системы APM 

WinMachine. Учебное пособие. -  М.: Издательство АПМ, 2007. – 144 

с.. 

20 

   

 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe? LNG=&C21 

COM=F&I21DBN= GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «САПР м графика» https://elibrary.ru/title_about.asp?id=9079 

7. Обучающие сайты: 

сайт обучения по конструкторскому пакету Компас - http://ascon.ru/ ; 

сайт обучения по конструкторскому пакету APM WimMachine - http://apm.ru/    

сайт обучения по конструкторскому пакету SolidWorks - http://www.solidworks.ru/  

 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины «Компьютер-

ные технологии в машиностроении» включает в себя следующие действия: 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?%20LNG=&C21%20COM=F&I21DBN=%20GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?%20LNG=&C21%20COM=F&I21DBN=%20GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=9079
http://ascon.ru/
http://apm.ru/
http://www.solidworks.ru/
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1. Изучение рабочей программы дисциплины «Компьютерные технологии в маши-

ностроении», что позволит правильно сориентироваться в системе требований, предъявля-

емых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, ин-

тернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОН-

НЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. Система АРМ WinMachine 

2. Компас 3D ASCON 

3. SolidWorks 9 

4. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

5. MathCAD 

6. Microsoft Windows 8 Professional 

7. Microsoft Office Standard 2013  

8. Microsoft SQL Server Standard 2014 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. CorelDraw X6 

11. Microsoft Office Professional 2013 

12. Statistica Base 

13. Microsoft Office Professional 2010 

14. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

15. Системараспознаваниятекста ABBYY FineReader 12 Professional 

16. ИнженерноеПО MathWork MATLAB и MathWork Simulink 

17. FineReader 12 Professional 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

Обучающие сайты: 

сайт обучения по конструкторскому пакету Компас - http://ascon.ru/ ; 

сайт обучения по конструкторскому пакету APM WinMachine - http://apm.ru/    

сайт обучения по конструкторскому пакету SolidWorks - http://www.solidworks.ru/  
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Реализация данной учебной дисциплины «Компьютерные технологии в машино-

строении» осуществляется с использованием материально-технической базы, обеспечива-

ющей проведение всех видов учебных занятий и научно-исследовательской работы обуча-

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
http://ascon.ru/
http://apm.ru/
http://www.solidworks.ru/
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ющихся, предусмотренных программой учебной дисциплины «Компьютерные технологии 

в машиностроении», соответствующей действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и пред-

ставляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лабораторию компьютерной техники. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 

«интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины – Термодинамика  

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е., 144 часа. 

Цель дисциплины: Приобретение студентами знаний, формирующих умения и 

навыки, необходимые для выполнения термодинамических, тепломассобменных расчетов, 

происходящих в машинах и технологическом оборудовании нефтяного и газового профи-

ля, производственных процессах при поиске, разведке, разработке, добыче и глубокой пе-

реработки полезных ископаемых. Компетенции, приобретаемые в данной дисциплине, 

позволяют глубокого и эффективно изучать профессионально-специализированные ком-

петенции, то есть, в конечном итоге целенаправленно подготавливать новое поколение 

выпускников – горных инженеров, владеющих навыками эффективной эксплуатации и 

ремонта горного оборудования, современными методами его исследований и проектиро-

вания, способности применять современные технические решения и решать профессио-

нальные задачи для достижения финансовой устойчивости и стратегической эффективно-

сти деятельности предприятий.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Термодинамика» является дисци-

плиной вариативной части учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Техноло-

гические машины и оборудование профиля Машины и оборудование нефтяных и газо-

вых промыслов (вид деятельности – проектно-конструкторская, производственно-

технологическая). 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Профессиональные дополнительные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(ПКД-1). 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

Профессиональные компетенции: 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9). 

Результат изучения дисциплины: «Термодинамика»: 

Знать: 

- историю развития науки о термодинамических процессах в природе и примене-

нии в горном деле, современные отечественные и зарубежные достижения применения 

термогазодинамики в области наук о земле и горном деле; 

- основные термины и понятия в термодинамике; 

- фундаментальные основы термодинамики; 

- методики выбора и инженерного расчета устройств, механизмов и машин, рабо-

тающих на основе термодинамических; 

- математический аппарат термодинамики; 

- типовые конструкции и схемы устройств, отражающих и доказывающих основ-

ные законы термодинамических; 

- базовые методы расчета свойств рабочих тел, процессов преобразования и пере-

дачи энергии в термодинамических явлениях. 

Уметь: 

- формулировать цель поставленной задачи, связать ее с анализом исследуемого 

процесса и методами проведения термодинамических процессов; 

- разрабатывать физические и математические модели термодинамических процес-

сов в соответствии с поставленной задачей; 
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- выполнять необходимые расчетно-графические работы термодинамических про-

цессов. 

 

- оценивать эффективность термодинамических процессов и возможного их при-

менения в горных машинах, производственных процессах при поиске, разведке, разработ-

ке, добыче и глубокой переработки полезных ископаемых; 

Владеть: 

- навыками построения математических и физических моделей термодинамических 

процессов; 

навыками расчета термодинамических процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах, производственных процессах при поиске, разведке, разработке, 

добыче и глубокой переработки полезных ископаемых; 

- навыками анализа и выбора инженерного метода расчета элементов, узлов и ме-

ханизмов, в которых  происходят термодинамические для обеспечения процесса 

рационального и комплексного освоения георесурсного потенциала недр. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: «ТЕРМОДИНАМИКА» 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующему 

виду профессиональной деятельности:  

- преоктно-конструкторска; 

- производственно-технологическая. 

 

Приобретение студентами знаний, формирующих умения и навыки, необходимые 

для выполнения газодинамических, тепломассобменных расчетов, происходящих в гор-

ных машинах, производственных процессах при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных ископаемых. Компетенции, приобретаемые в данной 

дисциплине, позволяют глубокого и эффективно изучать профессионально-

специализированные компетенции, то есть, в конечном итоге целенаправленно подготав-

ливать новое поколение выпускников – горных инженеров, владеющих навыками эффек-

тивной эксплуатации и ремонта горного оборудования, современными методами его ис-

следований и проектирования, способности применять современные технические решения 

и решать профессиональные задачи для достижения финансовой устойчивости и страте-

гической эффективности деятельности предприятий.  

Для достижения указанной цели необходимо:  

- ознакомление с историей развития науки о термодинамических процессах в при-

роде и применении в горном деле, основными терминами и понятиями, фундаментальны-

ми основами термодинамики, типовыми конструкциями и схемами устройств, отражаю-

щих и доказывающих основные законы термодинамических и газодинамических процес-

сов; 

- формирование творческого инновационного подхода у студентов при выборе мето-

ды расчета свойств рабочих тел, инженерного расчета устройств, механизмов и машин, 

работающих на основе термодинамических и газодинамических процессов; 

- овладение студентами навыками формулирования цели, разработке физической и 

математической модели термодинамических процессов в соответствии с поставленной за-

дачей, выполнения необходимых расчетно-графические работы термодинамических про-

цессов в горных машинах; 

- развитие у обучаемых вариантов самостоятельного логического мышления при оп-

тимизации термодинамических процессов и возможного их применения в горных маши-

нах, производственных процессах при поиске, разведке, разработке, добыче и глубокой 

переработки полезных ископаемых 

обучение студентов применению навыков, полученных практических и теоретиче-

ских знаний при анализе и выборе инженерного метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов, в которых  происходят термодинамические для обеспечения процесса рациональ-

ного и комплексного освоения георесурсного потенциала недр 

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих профес-

сиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

 руководство в практической инженерной деятельности принципами комплексного 

использования георесурсного потенциала недр; 

 разработка и реализация мероприятий по совершенствованию и повышению техни-

ческого уровня горного производства, обеспечению конкурентоспособности орга-

низации в современных экономических условиях; 

 определение пространственно-геометрического положения объектов, выполнение 

необходимых геодезических и маркшейдерских измерений, обработка и интерпре-

тация их результатов; 
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 создание и (или) эксплуатация оборудования и технических систем обеспечения 

эффективной и безопасной реализации технологических процессов при производ-

стве работ по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных 

ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации различных объектов раз-

личного назначения; 

 разработка планов ликвидации аварий при производстве работ по эксплуатацион-

ной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов. 

 

в области производственно-технологической деятельности: 

 осуществление технического руководства горными и взрывными работами, а также 

работами по обеспечению функционирования оборудования и технических систем 

горного производства; 

 разработка, согласование и утверждение нормативных документов, регламентиру-

ющих порядок выполнения горных, взрывных работ, а также работ, связанных с 

переработкой и обогащением твердых полезных ископаемых, строительством и 

эксплуатацией подземных сооружений, эксплуатацией оборудования, обеспечение 

выполнения требований технической документации на производство работ, дей-

ствующих норм, правил и стандартов; 

 разработка и реализация мероприятий по повышению экологической безопасности 

горного производства; 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ: 

«ТЕРМОДИНАМИКА»  

Результатом освоения дисциплины: является формирование у обучающихся 

следующих компетенций:  

Профессиональные дополнительные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(ПКД-1). 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

Профессиональные компетенции: 

- умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процес-

сов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

Способность проводить гид-

равлические расчеты, осно-

ванные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и 

газов, выполнять простейшие 

гидрометрические измерения  
ПКД-1 

знать Историю развития науки о термодина-

мических процессах в природе и при-

менении при расчете ммашин и 

оборудования нефтяного и газового 

промыслов, современные отечествен-

ные и зарубежные достижения приме-

нения термогазодинамики в области 

наук о земле и при проектировании и 

расчетах машин и оборудования нефтя-

ного и газового промыслов, основные 
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термины и понятия в термодинамике и 

газодинамике, фундаментальные осно-

вы термодинамики. 
уметь Формулировать цель поставленной за-

дачи, связать ее с анализом исследуе-

мого процесса и методами проведения 

термодинамических расчетов ; 
вла-

деть 
Навыками построения математических 

и физических моделей 

термодинамических процессов. 

способность проведения теп-

лотехнических расчетов ос-

новных термодинамических 

параметров газов, проведения 

теплотехнических расчетов 

энергетических установок 

ПКД-4 

знать методики выбора и инженерного расче-

та устройств, механизмов и машин, ра-

ботающих на основе термодинамиче-

ских и газодинамических процессов, 

базовые методы расчета свойств рабо-

чих тел, процессов преобразования и 

передачи энергии в термогазодинами-

ческих явлениях. 
уметь разрабатывать физические и математи-

ческие модели термодинамических 

процессов в соответствии с поставлен-

ной задачей; 

Выполнять необходимые расчетно-

графические работы термодинамиче-

ских процессов. 
вла-

деть 
Навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устрой-

ствах, механизмах и машинах, 

производственных процессах при 

поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Умение применять методы 

контроля качества изделий и 

объектов в сфере профессио-

нальной деятельности, про-

водить анализ причин нару-

шений технологических про-

цессов и разрабатывать ме-

роприятия по их предупре-

ждению  

ПК-9 

знать Типовые конструкции и схемы 

устройств, отражающих и доказываю-

щих основные законы термодинамиче-

ских процессов, математический аппа-

рат термодинамики для расчёта техно-

логических машин и оборудования 

нефтяного и газового профиля 
уметь Оценивать эффективность термодина-

мических процессов и возможного их 

применения в технологических машина и 

оборудовании нефтяного и газового профиля 
производственных процессах при поис-

ке, разведке, разработке, добыче и глу-

бокой переработки полезных ископае-

мых; 
вла-

деть 
Навыками анализа и выбора инженер-

ного метода расчета элементов, узлов и 

механизмов технологических машин и 

оборудования нефтяного и газового 

профиля, в которых происходят термо-
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динамические процессы для обеспече-

ния процесса рационального и 

комплексного освоения георесурсного 

потенциала недр. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: - историю развития науки о термодинамических процессах в приро-

де и применении при расчете ммашин и оборудования нефтяного и 

газового промыслов, современные отечественные и зарубежные до-

стижения применения термогазодинамики в области наук о земле и 

при проектировании и расчетах ммашин и оборудования нефтяного и 

газового промыслов,  

- основные термины и понятия в термодинамике и газодинамике; 

- фундаментальные основы термодинамики; 

- методики выбора и инженерного расчета устройств, механизмов и 

машин, работающих на основе термодинамических и газодинамиче-

ских процессов,  

- типовые конструкции и схемы устройств, отражающих и доказы-

вающих основные законы термодинамических процессов; 

- математический аппарат термодинамики для расчёта технологиче-

ских машин и оборудования нефтяного и газового профиля; 

- базовые методы расчета свойств рабочих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в термогазодинамических явлениях. 

Уметь: - формулировать цель поставленной задачи, связать ее с анализом 

исследуемого процесса и методами проведения термодинамических 

расчетов; 

- разрабатывать физические и математические модели термодина-

мических процессов в соответствии с поставленной задачей; 

- выполнять необходимые расчетно-графические работы термоди-

намических процессов; 

Оценивать эффективность термодинамических процессов и воз-

можного их применения в технологических машина и оборудовании 

нефтяного и газового профиля производственных процессах при по-

иске, разведке, разработке, добыче и глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

- выполнять необходимые расчетно-графические работы термоди-

намических процессов. 

Владеть: - навыками построения математических и физических моделей 

термодинамических процессов. 

- навыками расчета термодинамических процессов, происходящих в 

устройствах, механизмах и машинах, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и глубокой переработки 

полезных ископаемых; 

- навыками анализа и выбора инженерного метода расчета элементов, 

узлов и механизмов технологических машин и оборудования нефтя-

ного и газового профиля, в которых происходят термодинамические 

процессы для обеспечения процесса рационального и комплексного 

освоения георесурсного потенциала недр. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕРМОДИНАМИКА» В СТРУКТУРЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Дисциплина является дисциплиной вариативной части учебного плана по направ-

лению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ « ТЕРМОДИНАМИКА» В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

ЧАСАХ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 16  96 5  - - 

заочная форма обучения 

4 144 6 4  134 7  -  - 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕРМОДИНАМИКА», 

СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины   
 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная ра-

бота обучающих-

ся с преподавате-

лем 

Са-

мо-

сто-

ятел

ьная 

ра-

бота 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

заня-

тия  

лабо-

рат. 

за-

нят. 

1 

Введение в дисциплину «Тер-

модинамика». История термо-

динамики. Место дисциплины 

структуре образовательной 

программы направления под-

готовки 15.03.02 Технологиче-

ские машины и оборудование. 

4 - - 12 ПКД-1 опрос 

2 

Основные понятия и опреде-

ления. Термодинамические па-

раметры состояния. Уравнение 

состояния. Смеси идеальных 

газов. Работа и теплота в тер-

модинамическом процессе. 

Теплоемкость. Калорические 

4 2 - 12 
ПКД-4 

ПК-9 
тест 
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параметры состояния. 

3 

Первый закон термодинамики, 

анализ основных термодина-

мических процессов в газах и 

парах. Первый закон термоди-

намики. Анализ основных 

термодинамических процессов 

идеального газа. Общие свой-

ства идеальных газов. Свой-

ства и процессы водяного па-

ра. Влажный воздух. 

4 4 - 12 
ПКД-4 

ПК-9 

4 

Особенности термодинамики 

открытых систем. Уравнение 

первого закона термодинамики 

для потока. Истечение газов и 

паров. Дросселирование газов 

и паров. 

4 2 - 12 
ПКД-4 

ПК-9 

5 

Второй закон термодинамики. 

Сущность и формулировки 

второго закона термодинами-

ки. Цикл Карно. Математиче-

ское выражение второго зако-

на термодинамики. Работоспо-

собность (эксергия). 

4 2  12 
ПКД-4 

ПК-9 

тест 

6 

Основные понятия 

теплопроводности. Основные 

положения теплопроводности. 

Закон Фурье. 

Дифференциальное уравнение 

теплопроводности. Краевые 

условия. 

4 2 - 12 
ПКД-4 

ПК-9 

7 

Режимы теплопроводности. 

Теплопроводность при стаци-

онарном режиме и граничных 

условиях первого рода. Тепло-

проводность при стационар-

ном режиме и граничных 

условиях третьего рода (теп-

лопередача). Теплопровод-

ность при нестационарном ре-

жиме. 

4 2 - 12 
ПКД-4 

ПК-9 

тест 

8 

Конвективный теплообмен. 

Основные понятия и 

определения. 

Дифференциальные уравнения 

конвективного теплообмена. 

Основы теории подобия. 

Теплоотдача при 

вынужденном движении 

теплоносителя. 

4 2 - 12 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-9 

 Итого 32 16 - 96   
 

file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158496
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158496
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158497
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158497
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158498
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158498
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158499
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158499
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
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Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная ра-

бота обучающих-

ся с преподавате-

лем 

Са-

мо-

сто-

ятел

ьная 

ра-

бота 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

заня-

тия  

лабо-

рат. 

за-

нят. 

1 Введение в дисциплину «Тер-

модинамика и газодинамика». 

История термодинамики. Ме-

сто дисциплины структуре об-

разовательной программы спе-

циализации «Горные машины 

и оборудование» 

   2 ПКД-1  

2 Основные понятия и опреде-

ления. Термодинамические па-

раметры состояния. Уравнение 

состояния. Смеси идеальных 

газов. Работа и теплота в тер-

модинамическом процессе. 

Теплоемкость. Калорические 

параметры состояния. 

2 2  8 
ПКД-4 

ПК-9 

тест 

3 Первый закон термодинамики, 

анализ основных термодина-

мических процессов в газах и 

парах. Первый закон термоди-

намики. Анализ основных 

термодинамических процессов 

идеального газа. Общие свой-

ства идеальных газов. Свой-

ства и процессы водяного па-

ра. Влажный воздух. 

 2  8 
ПКД-4 

ПК-9 

4 Особенности термодинамики 

открытых систем. Уравнение 

первого закона термодинамики 

для потока. Истечение газов и 

паров. Дросселирование газов 

и паров. 

2   6 
ПКД-4 

ПК-9 

5 Второй закон термодинамики. 

Сущность и формулировки 

второго закона термодинами-

ки. Цикл Карно. Математиче-

ское выражение второго зако-

на термодинамики. Работоспо-

собность (эксергия). 

   4 
ПКД-4 

ПК-9 
 

6 Основные понятия 

теплопроводности. Основные 

положения теплопроводности. 

Закон Фурье. 

   6 
ПКД-4 

ПК-9 
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Дифференциальное уравнение 

теплопроводности. Краевые 

условия. 

7 Режимы теплопроводности. 

Теплопроводность при стаци-

онарном режиме и граничных 

условиях первого рода. Тепло-

проводность при стационар-

ном режиме и граничных 

условиях третьего рода (теп-

лопередача). Теплопровод-

ность при нестационарном ре-

жиме. 

   4 
ПКД-4 

ПК-9 
 

8 Конвективный теплообмен. 

Основные понятия и 

определения. 

Дифференциальные уравнения 

конвективного теплообмена. 

Основы теории подобия. . 

Моделирование. Теплоотдача 

при вынужденном движении 

теплоносителя. 

2   6 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-9 

тест 

 Итого 6 4  134   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины «Термодинамика» 
 

Тема 1: Введение в термодинамику. История термодинамики. Место дисциплины струк-

туре образовательной программы направления подготовки 15.03.02 Технологические ма-

шины и оборудование. 

Тема 2: Основные понятия и определения. Термодинамические параметры состояния. 

Уравнение состояния. Смеси идеальных газов. Работа и теплота в термодинамическом 

процессе. Теплоемкость. Калорические параметры состояния. 

Тема 3: Первый закон термодинамики, анализ основных термодинамических процессов в 

газах и парах. Первый закон термодинамики. Анализ основных термодинамических про-

цессов идеального газа. Общие свойства идеальных газов. Свойства и процессы водяного 

пара. Влажный воздух. 

Тема 4: Особенности термодинамики открытых систем. Уравнение первого закона термо-

динамики для потока. Истечение газов и паров. Дросселирование газов и паров.  

Тема 5: Второй закон термодинамики. Сущность и формулировки второго закона термо-

динамики. Цикл Карно. Математическое выражение второго закона термодинамики. Рабо-

тоспособность (эксергия). 

Тема 6: Основные понятия теплопроводности. Основные положения теплопроводности. 

Закон Фурье.  Дифференциальное уравнение теплопроводности. Краевые условия. 

Тема 7: Режимы теплопроводности. Теплопроводность при стационарном режиме и гра-

ничных условиях первого рода. Теплопроводность при стационарном режиме и гранич-

ных условиях третьего рода (теплопередача). Теплопроводность при нестационарном ре-

жиме.  

Тема 8: Конвективный теплообмен. Основные понятия и определения. 

Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена. Основы теории подобия. . 

Моделирование. Теплоотдача при вынужденном движении теплоносителя. 

 

 

file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158496
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158496
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file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158497
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file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158499
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file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158500
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158496
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158496
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158498
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158498
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158500
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158500
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501


14 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины  предусматривает следующие технологии обучения: 

 репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

 активные (работа с информационными ресурсами, решение задач); 

 интерактивные (групповые дискуссии, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«ТЕРМОДИНАМИКА» 

 

Для организации самостоятельной работы по изучению дисциплины кафедрой под-

готовлены Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы и 

задания для обучающихся направления подготовки 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование «Теплотехника», «Термодинамика и газодинамика» (2 ч.). 
 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 96 часа. 
 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 96 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,5 х 32= 80 80 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 
1 занятие 0,3-2,0 1 х 16= 16 16 

Другие виды самостоятельной работы  

       

 Итого:   96 96 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 134 час. 

 
№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-14,0 13,75 х 8 110 

2 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 
1 занятие 0,3-3,0 3 х 4 24 

Другие виды самостоятельной работы  

 Итого:    134 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ТЕРМОДИНАМИКА» 



15 

 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины.  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства) 

 

№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции 

Конкретизированные результаты обуче-

ния 

Оценоч-

ные сред-

ства 

1 

Введение в дисци-

плину «Термоди-

намика». История 

термодинамики. 

Место дисциплины 

структуре образо-

вательной про-

граммы направле-

нию подготовки 

15.03.02 Техноло-

гические машины и 

оборудование.  

ПКД-1 

 

Знать:  

- историю развития науки о термодинами-

ческих процессах в природе и применении 

в горном деле, современные отечествен-

ные и зарубежные достижения применения 

термогазодинамики в области наук о земле 

и горном деле, 

Уметь:  

- формулировать цель поставленной зада-

чи, связать ее с анализом исследуемого 

процесса и методами проведения термоди-

намических процессов; 

Владеть:  

- навыками построения математических и 

физических моделей термодинамических 

процессов. 

опрос 

 

2 

Основные понятия 

и определения. 

Термодинамиче-

ские параметры 

состояния. Урав-

нение состояния. 

Смеси идеальных 

газов. Работа и 

теплота в термоди-

намическом про-

цессе. Теплоем-

кость. Калориче-

ские параметры 

состояния. 

ПКД-1 

ПКД-4 

Знать:  

- основные термины и понятия в термоди-

намикединамике, фундаментальные осно-

вы термодинамики и газодинамики. 

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики; 

 

Уметь:  

- разрабатывать физические и математиче-

ские модели термодинамических процес-

сов в соответствии с поставленной зада-

чей; 

Выполнять необходимые расчетно-

графические работы термодинамических 

процессов. 

Владеть:  

- навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах, производственных 

процессах при поиске, разведке, разработ-

ке, добыче и глубокой переработки полез-

тест 
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ных ископаемых; 

3 

Первый закон тер 

модинамики, ана-

лиз основных тер-

модинамических 

процессов в газах и 

парах. Первый за-

кон термодинами-

ки. Анализ основ-

ных термодинами-

ческих процессов 

идеального газа. 

Общие свойства 

идеальных газов. 

Свойства и процес-

сы водяного пара. 

Влажный воздух. 

ПКД-4 

ПК-9 

Знать: 

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики; 

Уметь:  

- оценивать эффективность 

термодинамических процессов и 

возможного их применения в горных 

машинах, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Владеть:  

- навыками анализа и выбора инженерного 

метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов, в которых  происходят термоди-

намические для обеспечения процесса 

рационального и комплексного освоения 

георесурсного потенциала недр. 

тест 

4 

Особенности тер-

модинамики от-

крытых систем. 

Уравнение первого 

закона термодина-

мики для потока. 

Истечение газов и 

паров. Дроссели-

рование газов и па-

ров. Потенциаль-

ные жидкости не-

сжимаемой плос-

кости. 

ПКД-4 

ПК-9 

Знать:  

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики; 

Уметь:  

- оценивать эффективность 

термодинамических процессов и 

возможного их применения в горных 

машинах, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Владеть:  

- навыками анализа и выбора инженерного 

метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов, в которых происходят термодина-

мические для обеспечения процесса 

рационального и комплексного освоения 

георесурсного потенциала недр. 

 

 

 

тест  

5 

Второй закон тер-

модинамики. Сущ-

ность и формули-

ровки второго за-

ПКД-4 

ПК-9 

Знать:  

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

тест 
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кона термодинами-

ки. Цикл Карно. 

Математическое 

выражение второго 

закона термодина-

мики. Работоспо-

собность (эксер-

гия). 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики; 

Уметь:  

- оценивать эффективность 

термодинамических процессов и 

возможного их применения в горных 

машинах, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Владеть:  

- навыками анализа и выбора инженерного 

метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов, в которых  происходят термоди-

намические для обеспечения процесса 

рационального и комплексного освоения 

георесурсного потенциала недр. 

6 

Основные понятия 

теплопроводности. 

Основные 

положения 

теплопроводности. 

Закон Фурье. 

Дифференциальное 

уравнение 

теплопроводности. 

Краевые условия. 

 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-9 

Знать:  

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики; 

Уметь:  

- оценивать эффективность 

термодинамических процессов и 

возможного их применения в горных 

машинах, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Владеть:  

- навыками анализа и выбора инженерного 

метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов, в которых происходят термодина-

мические для обеспечения процесса 

рационального и комплексного освоения 

георесурсного потенциала недр. 

тест 
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7 

Режимы теплопро-

водности. Тепло-

проводность при 

стационарном ре-

жиме и граничных 

условиях первого 

рода. Теплопро-

водность при ста-

ционарном режиме 

и граничных усло-

виях третьего рода 

(теплопередача). 

Теплопроводность 

при нестационар-

ном режиме. 

ПКД-4 

ПК-9 

Знать:  

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических и газодинами-

ческих процессов, математический аппарат 

термодинамики; 

Уметь:  

- оценивать эффективность 

термодинамических процессов и 

возможного их применения в горных 

машинах, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Владеть:  

- навыками анализа и выбора инженерного 

метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов, в которых происходят термодина-

мические для обеспечения процесса 

рационального и комплексного освоения 

георесурсного потенциала недр. 

тест 

8 

Конвективный 

теплообмен. 

Основные понятия 

и определения. 

Дифференциальны

е уравнения 

конвективного 

теплообмена. 

Основы теории 

подобия. . 

Моделирование. 

Теплоотдача при 

вынужденном 

движении 

теплоносителя. 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-9 

Знать:  

- основные термины и понятия в термоди-

намике и газодинамике, фундаментальные 

основы термодинамики. 

- базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях. 

- типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики; 

Уметь:  

- разрабатывать физические и математиче-

ские модели термодинамических процес-

сов в соответствии с поставленной зада-

чей; 

Выполнять необходимые расчетно-

графические работы термодинамических 

процессов. 

Владеть:  

- навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах, производственных 

процессах при поиске, разведке, разработ-

ке, добыче и глубокой переработки полез-

ных ископаемых; 

тест 
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file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158500
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
file:///L:/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот/методичка%20термодинамика%20на%20печать%20мак%20пот.docx%23_Toc484158501
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Методическое обеспечение текущего контроля 
 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Характеристика оценочного 

средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Напол-

нение 

оценоч-

ного 

средства 

Составля-

ющая ком-

петенции, 

подлежа-

щая оцени-

ванию 

Опрос 

Индивидуальная деятельность 

обучающегося по концентриро-

ванному выражению накоплен-

ного знания, обеспечивает воз-

можность одновременной работы 

всем обучающимся за фиксиро-

ванное время по однотипным во-

просам, что позволяет препода-

вателю оценить всех обучаю-

щихся.  

 

Количество 

опросов – 1, вы-

полняется по 

темам: 1. 

Количество ва-

риантов – 2. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам. 

КОС-⃰

Ком-

плект 

вопросов 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навы-

ков 

Тест 

Система стандартизованных за-

даний, позволяющая автоматизи-

ровать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обуча-

ющегося. 

Тест выполняет-

ся по темам: 2-8.  

Проводится в 

течение курса 

освоения дисци-

плины по изу-

ченным темам. 

КОС – 

тестовые 

задания 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины  проводится в фор-

ме зачета: 

- у очной формы обучения на 5-м семестре; 

- у заочной формы обучения на 7 семестре. 

Билет на экзамен включает в себя два теоретических вопроса. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ские вопросы 

Индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного 

знания, обеспечивает возможность одновремен-

ной работы всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что позво-

ляет преподавателю оценить всех обучающихся.  

Средство проверки умений применять получен-

ные знания для решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

Количество 

вопросов в 

билете - 2 

 

КОС-

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценива-

ние уровня 

знаний 

 



20 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине  
 

Компетенции 

 

Контролируемые результаты обуче-

ния 

Оце-

ночные 

сред-

ства 

теку-

щего 

кон-

троля 

Оценоч-

ные 

средства 

проме-

жуточ-

ного 

контроля 

ПКД-1. Способность прово-

дить гидравлические расче-

ты, основанные на законах 

равновесия и движения жид-

костей и газов, выполнять 

простейшие гидрометриче-

ские измерения  

знать 

 

Историю развития науки о 

термодинамических процес-

сах в природе и применении 

при расчете ммашин и 

оборудования нефтяного и 

газового промыслов, совре-

менные отечественные и за-

рубежные достижения при-

менения термогазодинамики 

в области наук о земле и при 

проектировании и расчетах 

машин и оборудования 

нефтяного и газового 

промыслов, основные тер-

мины и понятия в термоди-

намике и газодинамике, фун-

даментальные основы тер-

модинамики. 

Опрос, 

тест 

вопросы 

к зачету 

уметь 

 

Формулировать цель постав-

ленной задачи, связать ее с 

анализом исследуемого про-

цесса и методами проведения 

термодинамических расчетов 

; 

вла-

деть 

Навыками построения мате-

матических и физических 

моделей термодинамических 

процессов. 

ПКД-4. Способность прове-

дения теплотехнических 

расчетов основных термоди-

намических параметров га-

зов, проведения теплотехни-

ческих расчетов энергетиче-

ских установок 

знать 

 

методики выбора и инже-

нерного расчета устройств, 

механизмов и машин, рабо-

тающих на основе термоди-

намических и газодинамиче-

ских процессов, базовые ме-

тоды расчета свойств рабо-

чих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в 

термогазодинамических яв-

лениях. 

Опрос, 

тест 

вопросы 

к зачету 

уметь 

 

разрабатывать физические и 

математические модели тер-

модинамических процессов в 
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соответствии с поставленной 

задачей; 

Выполнять необходимые 

расчетно-графические рабо-

ты термодинамических про-

цессов. 

вла-

деть 

Навыками расчета термоди-

намических процессов, про-

исходящих в устройствах, 

механизмах и машинах, 

производственных процессах 

при поиске, разведке, 

разработке, добыче и 

глубокой переработки 

полезных ископаемых; 

ПК-9. Умение применять 

методы контроля качества 

изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятель-

ности, проводить анализ 

причин нарушений техноло-

гических процессов и разра-

батывать мероприятия по их 

предупреждению  

знать 

 

Типовые конструкции и схе-

мы устройств, отражающих и 

доказывающих основные за-

коны термодинамических 

процессов, математический 

аппарат термодинамики для 

расчёта технологических 

машин и оборудования 

нефтяного и газового профи-

ля 

Опрос 

тест 

вопросы 

к зачету 

уметь 

 

Оценивать эффективность 

термодинамических процес-

сов и возможного их приме-

нения в технологических машина 

и оборудовании нефтяного и газо-

вого профиля производствен-

ных процессах при поиске, 

разведке, разработке, добыче 

и глубокой переработки по-

лезных ископаемых; 

вла-

деть 

Навыками анализа и выбора 

инженерного метода расчета 

элементов, узлов и механиз-

мов технологических машин 

и оборудования нефтяного и 

газового профиля, в которых 

происходят термодинамиче-

ские процессы для обеспече-

ния процесса рационального 

и комплексного освоения 

георесурсного потенциала 

недр. 
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9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕРМОДИНАИМКА» 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Копачев В.Ф., Потапов В.Я. Термодинамика: учебное пособие по дис-

циплине Термодинамика» для студентов направлений: бакалавриата 

15.03.02 – «технологические машины и оборудование и специалитета 

21.05.04 – «Горное дело» / Урал.гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-

во УГГУ, 2016. – 97 с. 

30 

2   

3   

4   

 

 

 

 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Абрамович Г.Н. Прикладная газовая динамика. М.: Наука, 1976. 888 

с. 

22 

2 Лойцянский Л. Г. Механика жидкости и газа. – Москва: Наука, 1978. 

– 736 c. 
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10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕРМОДИНАМИКА» 

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN. 

2. Электронная библиотечная система http://www.iprbookshop.ru; 

3. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

 

 

 

 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
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11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕРМОДИНАМИКА» 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины  включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, 

интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ТЕРМОДИНАМИКА», ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕ-

НИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

1. Компас 3D ASCON 

2. Microsoft Windows 8 Professional 

3. Microsoft Office Standard 2013  

4. Fine Reader 12 Professional 

5. ИПС «Консультант Плюс». 

 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ТЕРМОДИНАМИКА» 

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

обучающихся, предусмотренных программой учебной дисциплины, соответствующей 

действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- лаборатория моделей подъемных установок; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

 
Одобрено на заседании кафедры ГМК. Протокол от «23» июня 2021 № 10 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Теплотехника» 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

Цель дисциплины: формирование у студентов знаний по методам получения, пре-

образования, передачи и использования теплоты, а также связанных с этим аппаратов и 

устройств, чтобы иметь представление об эффективной и безопасной эксплуатации тепло-

энергетических установок. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Теплотехника» является 

дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по 

направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование профилиза-

ции «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов».  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные  

Способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в 

ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки 

при испытаниях и сдачи в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпус-

каемой продукции (ПК-12); 

профессиональные, дополнительные установленные ВУЗом 

Способность проводить гидравлические расчеты основанные на законах равновесия и 

движения жидкостей и газов. Выполнять простейшие гидрометрические измерения  

(ПКД-1); 

Способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических пара-

метров газа, проведении теплотехнических расчетов энергетических установок (ПКД-4). 

 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

законы термодинамики; 

основы теории теплообмена 

 

Уметь: 

определять термодинамические параметры основных точек цикла; 

производить теплотехнические расчеты 

 

Владеть: 

методами получения, преобразования, передачи и использования теплоты; 

методами решения задач теплоэнергетических установок. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности: проектно-конструкторская, производственно-

технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Теплотехника», является формирование у 

студентов знаний по методам получения, преобразования, передачи и использования теп-

лоты, а также связанных с этим аппаратов и устройств, чтобы иметь представление об эф-

фективной и безопасной эксплуатации теплоэнергетических установок.  

Для достижения указанной цели необходимо:  

Формирование у студентов-механиков необходимых знаний о формах и способах 

передачи энергии в теплоэнергетических устройствах, о взаимосвязи тепловых и механиче-

ских процессов в теплоэнергетических установках, об основных методах и законах техниче-

ской термодинамики. 

Приобретение студентами необходимых знаний по проведению теплотехнических 

расчетов энергетических установок.  

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

-сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий ма-

шиностроения и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в соот-

ветствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закончен-

ных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической доку-

ментации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных ре-

шений. 

 

в области производственно-технологической  деятельности: 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования; 

- организация метрологического оснащения технологических процессов, использо-

вание типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции; 

- подготовка технической документации по менеджменту качества технологиче-

ских процессов на производственных участках; 

- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств; 

- монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, уз-

лов и деталей выпускаемой продукции; 

- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 
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- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт. 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Результатом освоения дисциплины «Теплотехника» является формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных  

Способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в 

ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки 

при испытаниях и сдачи в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпус-

каемой продукции (ПК-12); 

профессиональных, дополнительных установленных ВУЗом 

Способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равновесия и 

движения жидкостей и газов. Выполнять простейшие гидрометрические измерения  

(ПКД-1); 

Способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических пара-

метров газа, проведение теплотехнических расчетов энергетических установок (ПКД-4). 

Компетенция 
Код по 

ФГОС 
Результаты обучения 

1 2 3 

Способность участвовать в ра-

ботах по доводке и освоению 

технологических процессов в 

ходе подготовки производства 

новой продукции, проверять 

качество монтажа и наладки 

при испытаниях и сдачи в экс-

плуатацию новых образцов из-

делий, узлов и деталей выпус-

каемой продукции (ПК-12); 

ПК-12 

знать 

законы термодинамики 

уметь 
определять термодинамические параметры основ-

ных точек цикла 

владеть 

методами получения, преобразования, передачи и 

использования теплоты 

Способность проводить гид-

равлические расчеты, основан-

ные на законах равновесия и 

движения жидкостей и газов. 

Выполнять простейшие гидро-

метрические измерения    

(ПКД-1); 

ПКД-1 

знать 

основные понятия и определения термодинамики 

уметь 
определять массовый расход газа через сопло 

владеть 
методом дросселирования газов и паров 

Способность проведения теп-

лотехнических расчетов основ-

ных термодинамических пара-

метров газа, проведение тепло-

технических расчетов энерге-

тических установок (ПКД-4) 

ПКД-4 

знать 

основы теории теплообмена 

уметь 
производить теплотехнические расчеты 

владеть 
методами решения задач теплоэнергетических 

установок 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

Законы термодинамики (ПК-12);  

Основные понятия и определения термодинамики (ПКД-1); 

Основы теории теплообмена (ПКД-4) 

Уметь: 

Определять термодинамические параметры основных точек цикла (ПК-12); 

Определять массовый расход газа через сопло (ПКД-1); 

Производить теплотехнические расчеты (ПКД-4) 

Владеть: 

Методами получения, преобразования, передачи и использования теплоты (ПК-12); 

Методом дросселирования газов и паров (ПКД-1); 

Методами решения задач теплоэнергетических установок (ПКД-4) 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Теплотехника» является дисциплиной вариативной части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологи-

ческие машины и оборудование профилизации «Машины и оборудование нефтяных и га-

зовых промыслов». 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, рефе-

раты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во  

з. е. 

часы 

общая лекции практ. зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 32 - 80  - К. р. - 

заочная форма обучения 

4 144 6 6 - 132  - К. р. - 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа  

обучающихся с препода-

вателем 
Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства лекции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лаборат. 

занят. 

1.  Введение. Техническая термодинамика. 12 12 - 20 ПК-12 тест 

2.  Основы теории теплообмена. 10 10 - 30 ПКД-1 тест 

3.  Промышленная теплоэнергетика.  10 10 - 30 ПК-12 тест 

 Зачет - - -  ПКД-4 зачет 

 Итого 32 32 - 80   
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Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 
лекции 

практич. 

занятия и 

др. формы 

лабора-

тор. 

занятия 

самосто-

ятельная 

работа 

1.  Введение. Техническая термодинамика. 2 2  44 ПК-12 тест 

2.  Основы теории теплообмена. 2 2  44 ПКД-1 тест 

3 Промышленная теплоэнергетика. 2 2  44 ПК-12 тест 

 Зачет     ПКД-4 Зачет 

 ИТОГО 6 6  132   

5.2 Содержание учебной дисциплины 

Введение. Основные понятия и определения. 

Раздел 1. Техническая термодинамика. 

Термодинамические параметры состояния. 

Законы идеальных газов. 
Уравнение состояния идеального газа. 

Уравнение состояния реальных газов. 

Термодинамический процесс. 

Внутренняя энергия. 

Работа расширения. 

Физический смысл дифференциального уравнения теплопроводности. 

Первый закон термодинамики. 

Теплоемкость. 
Энтальпия. 

Функции состояния и функции процесса. 

Энтропия. 

Содержание второго закона термодинамики и его формулировки. 

Эффективность термодинамических циклов. 

Эксергия потока рабочего тела. 

Смеси идеальных газов. 

Термодинамические процессы идеальных газов в закрытых системах. 

Изохорный процесс. 

Изобарный процесс. 

Изотермический процесс. 

Адиабатный процесс. 

Политропный процесс. 

Термодинамические процессы водяного пара. 

Влажный воздух. 

Уравнение первого закона термодинамики для потока. 

Истечение из суживающегося сопла. 

Дросселирование газов и паров. 

Вихревые трубы. 

Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. 

Теоретические процессы поршневых двигателей внутреннего сгорания. 

Цикл газотурбинной установки. 

Циклы паротурбинных установок. 

Парогазовые циклы. 

Раздел 2. Основы теории теплообмена. 

Основные понятия и виды теплообмена. 

Основной закон теплопроводности. 

Физический смысл дифференциального уравнения теплопроводности. 

Распространение теплоты в однослойной и многослойной стенках. 

Конвективный теплообмен и основы теории подобия. 

Теплоотдача при свободном движении жидкости. 

Теплоотдача при вынужденном движении жидкости. 

Вероятная систематическая и методическая погрешности. Ураганные пробы. 

Основные понятия и определения лучистого теплообмена. 

Основные законы лучистого теплообмена. 
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Теплообмен излучением системы тел в прозрачной среде. 

Сложный теплообмен. 

Теплопередача между двумя жидкостями через разделяющую их стенку. 

Теплообменные аппараты. 

Типы и классификация теплообменных аппаратов. 

Схемы тока теплоносителей. 

Тепловой баланс. 

Температурный напор. 

Тепловые расчеты. 

Гидродинамический расчет. 

Теоретические формулы и экспериментальное определение. 

Тепловые трубы и термосифоны. 

Раздел 3. Промышленная теплоэнергетика. 

Основные сведения о теплоэнергетических установках. 

Назначение и классификация компрессорных машин. 

Теоретические и действительные процессы в поршневых компрессорах. 

Двухступенчатый и многоступенчатый поршневой компрессор. 

Двигатели внутреннего сгорания. 

Характеристики термодинамических циклов. 

Экономичность идеальных циклов. 

Изображение идеальных циклов в координатах T-s. 

Котельные установки. 

Турбинные установки. 

Тепловые электрические станции и теплоснабжение. 

Утилизация энергии ветра. 

Энергоагрегат с низкотемпературным двигателем Стирлинга. 

Топливные элементы. 

Холодильные машины. 

Свойства хладагентов. 
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

а) формы, направленные на теоретическую подготовку: 

лекции; 

самостоятельная внеаудиторная работа; 

консультации. 

б) формы, направленные на практическую подготовку: 

практические занятия, 

самостоятельная работа студента. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Теплотехника» кафедрой подготовлены:  

1. для организации самостоятельного изучения дисциплины, подготовки к практи-

ческим работам и последующего их оформления, а также для выполнения контрольной 

работы студентами-заочниками - Учебник «Теплотехника» для обучающихся специально-

сти 21.05.04 Горное дело. 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 80 часов. 

№ п/п Виды самостоятельной работы 
Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,81 х 32= 13 26 

2 
Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 6,5 х 4 = 26 26 

3 
Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 
1 час 0,3-2,0 1,75 х 16 = 28 28 

4 Подготовка к зачету 1 час 0,3-2,0   

 Итого:    80 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 132 час. 

№ п/п Виды самостоятельной работы 
Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная трудо-

емкость СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 106 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-6,0 4,16 х 6= 25 35 

2 
Самостоятельное изучение тем 

курса 
1 тема 1,0-8,0 4,75 х 4 = 19 35 

3 
Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 
1 час 0,3-2,0 2,0 х 4= 8 36 

Другие виды самостоятельной работы 26 

4 

Подготовка к контрольной ра-

боте, написание контрольной 

работы 

1 работа 1,0-26,0 26 х 1=26 26 

5 Подготовка к зачету 1 экзамен 9 9 х 1 = 9  

 Итого:    132 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 
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занятии, контрольная работа; зачет. 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): устный и письменный опросы.  

№ 

п/п 
Тема 

Шифр 

компе-

тенции 

Конкретизированные результаты обучения 
Оценочные 

средства- 

1 
Введение. Техническая 

термодинамика. 
ПК-12 

Знать: 

Основные понятия и определения. 

Уметь: 

Определить характеристики газовой смеси. 

Владеть: 

Методикой оценивания экономичности термоди-

намических циклов. 

тест 

2 
Основы теории  

теплообмена. 
ПКД-1 

Знать: 

Основные способы передачи теплоты. 

Уметь: 

Определить потери теплоты в паропроводе. 

Владеть: 

Методикой определения термических сопротив-

лений. 

тест 

3 
Промышленная  

теплоэнергетика.  
ПКД-4 

Знать: 

Назначение и классификацию компрессорных 

машин.  

Уметь: 

Определить необходимую поверхность теплооб-

мена противоточного маслоохладителя.  

Владеть: 

Методикой расчета и выбора системы кондицио-

нирования помещений. 

тест 

Методическое обеспечение текущего контроля 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1-3 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным те-

мам.  

КОС* - те-

стовые за-

дания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня зна-

ний  

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

Количество кон-

трольных работ – 

1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе  – 4. 

Время выполне-

ния – 2 часа. 

Контрольная ра-

КОС*-

комплект 

контроль-

ных зада-

ний по ва-

риантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 
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Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая оце-

ниванию 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

бота выполняется 

по темам № 1- 3. 

Предлагаются за-

дания по изучен-

ным темам в виде 

задач. 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 
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Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется комплект  

оценочных средств по дисциплине. 

Компетенции Контролируемые результаты обучения 

Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-12 

Способность участвовать 

в работах по доводке и 

освоению технологиче-

ских процессов в ходе 

подготовки производства 

новой продукции, прове-

рять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и 

сдачи в эксплуатацию но-

вых образцов изделий, 

узлов и деталей выпуска-

емой продукции  

знать 
законы термодинамики Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету 

уметь 
определять термодинамические пара-

метры основных точек цикла 

Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету вла-

деть 

методами получения, преобразования, 

передачи и использования теплоты 

Опрос, 

тест 

ПКД-1 

Способность проводить 

гидравлические расчеты, 

основанные на законах 

равновесия и движения 

жидкостей и газов. Вы-

полнять простейшие гид-

рометрические измерения; 

знать 
основные понятия и определения тер-

модинамики 

Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету 

уметь 
определять массовый расход газа через 

сопло 

Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету 
владеть 

методом дросселирования газов и паров 

Опрос, 

тест 

ПКД-4 

Способность проведения 

теплотехнических расче-

тов основных термодина-

мических параметров газа, 

проведение теплотехниче-

ских расчетов энергетиче-

ских установок 

знать 
законы термодинамики Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету 

уметь 
определять термодинамические пара-

метры основных точек цикла 

Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету 

вла-

деть 

методами получения, преобразования, 

передачи и использования теплоты Опрос, 

тест 

вопросы к 

зачету 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1 Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Кол-во экз. 

1 
Потапов В.Я., Фролов С.Г., Копачев В.Ф. Теплотехника. Екатеринбург.- Учебник - 

Издание УГГУ, 2016. - 212 с.  
20 

9.2 Дополнительная литература 

№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 
Ерофеев В. Л. Теплотехника. – Учебник для ВУЗов. М. 2006. -224 с. 

7 

9.3. Нормативные правовые акты 
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1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

1. Электронный каталог УГГУ: в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые систе-

мы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др. URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электрон-

ный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

 Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

 Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

 Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2010 

3. ИПС «КонсультантПлюс». 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
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13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ,  

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий, 

предусмотренных программой учебной дисциплины, соответствующей действующим са-

нитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины – Двигатели внутреннего сгорания  

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е., 144 часа. 

Цель дисциплины: Приобретение студентами знаний, формирующих умения и навыки, 

необходимые для выполнения расчетов при проектировании современных двигателей 

внутреннего сгорания машин и технологического оборудования нефтегазового сектора 

экономики. Компетенции, приобретаемые в данной дисциплине, позволяют глубокого и 

эффективно изучать профессионально-специализированные компетенции, то есть, в ко-

нечном итоге целенаправленно подготавливать новое поколение выпускников – инжене-

ров, владеющих навыками эффективной эксплуатации и ремонта горного оборудования, 

современными методами его исследований и проектирования, способности применять со-

временные технические решения и решать профессиональные задачи для достижения фи-

нансовой устойчивости и стратегической эффективности деятельности предприятий 

нефтегазового профиля.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Двигатели внутреннего сгорания» 

является дисциплиной по выбору вариативной части учебного плана по направлению под-

готовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование профиля Машины и обору-

дование нефтяных и газовых промыслов (вид деятельности – проектно-

конструкторская, производственно-технологическая). 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Профессиональные дополнительные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(ПКД-1). 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

Профессиональные компетенции: 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверить качество монтаж и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12). 

Результат изучения дисциплины: «Двигатели внутреннего сгорания»: 

Знать: 

- историю развития науки о термодинамических процессах в двигателях внутренне-

го сгорания; 

- основные термины и понятия в двигателях внутреннего сгорания; 

- фундаментальные основы теории термодинамики; 

- классификацию, особенности конструкции, действия и эксплуатации двигателей 

внутреннего сгорания; 

- методики выбора и инженерного расчета двигателей внутреннего сгорания; 

- математический аппарат моделирования двигателей внутреннего сгорания; 

- базовые методы расчета свойств рабочих тел, процессов преобразования и пере-

дачи энергии в двигателя внутреннего сгорания. 

Уметь: 

- формулировать цель поставленной задачи, связать ее с анализом исследуемого 

процесса и методами проведения термодинамических процессов в двигателя внутреннего 

сгорания; 

- разрабатывать физические и математические модели термодинамических процес-

сов в соответствии с поставленной задачей; 

- выполнять необходимые расчетно-графические работы термодинамических про-

цессов в двигателях внутреннего сгорания. 
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- оценивать эффективность термодинамических процессов и возможного их при-

менения в двигателя внутреннего сгорания  оборудования и машинах нефтегазового сек-

тора; 

Владеть: 

- навыками построения математических и физических моделей термодинамических 

процессов двигателей внутреннего сгорания; 

-навыками расчета термодинамических процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах, производственных процессах при поиске, разведке, разработке, 

добыче и глубокой переработки полезных ископаемых; 

- навыками анализа и выбора инженерного метода расчета элементов, узлов и дви-

гателей внутреннего сгорания оборудования и машин нефтегазового сектора, в которых  

происходят термодинамические процессы для обеспечения рационального и 

комплексного освоения георесурсного потенциала недр. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ:  

«ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ» 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующему 

виду профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

 

Приобретение студентами знаний, формирующих умения и навыки, необходимые 

для выполнения расчетов при проектировании современных двигателей внутреннего сго-

рания (ДВС) машин и технологического оборудования нефтегазового сектора экономики. 

Компетенции, приобретаемые в данной дисциплине, позволяют глубокого и эффективно 

изучать профессионально-специализированные компетенции, то есть, в конечном итоге 

целенаправленно подготавливать новое поколение выпускников – инженеров, владеющих 

навыками эффективной эксплуатации и ремонта горного оборудования, современными 

методами его исследований и проектирования, способности применять современные тех-

нические решения и решать профессиональные задачи для достижения финансовой 

устойчивости и стратегической эффективности деятельности предприятий нефтегазового 

профиля.  

 

Для достижения указанной цели необходимо:  

- ознакомление с историей развития науки о термодинамических процессах в дви-

гателя внутреннего сгорания в природе и применении в горном деле, основными терми-

нами и понятиями, фундаментальными основами теории двигателей внутреннего сгора-

ния, типовыми конструкциями и схемами устройств, отражающих и доказывающих ос-

новные законы термодинамических и газодинамических процессов в ДВС; 

- формирование творческого инновационного подхода у студентов при выборе мето-

ды расчета свойств рабочих тел, инженерного расчета устройств, механизмов и машин, 

работающих на основе термодинамических и газодинамических процессов протекающих 

в ДВС; 

- овладение студентами навыками формулирования цели, разработки физической и 

математической модели термодинамических процессов в соответствии с поставленной за-

дачей, выполнения необходимых расчетно-графических работ термодинамических про-

цессов в ДВС технологическими машинами и оборудованием нефтегазового сектора; 

- развитие у обучаемых вариантов самостоятельного логического мышления при оп-

тимизации термодинамических процессов и возможного их применения в ДВС техноло-

гических машин и оборудования, производственных процессах при поиске, разведке, раз-

работке, добыче и глубокой переработки полезных ископаемых 

обучение студентов применению навыков, полученных практических и теоретиче-

ских знаний при анализе и выборе инженерного метода расчета элементов, узлов и меха-

низмов ДВС, в которых  происходят термодинамические процессы для обеспечения раци-

онального и комплексного освоения георесурсного потенциала недр. 

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих профес-

сиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления;  

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования;  
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- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;  

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений. 

в области производственно-технологической деятельности: 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий;  

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования;  

- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции;  

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов;  

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции;  

- подготовка технической документации по менеджменту качества технологиче-

ских процессов на производственных участках;  

- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ;  

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств;  

- монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, уз-

лов и деталей выпускаемой продукции;  

- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обору-

дования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта;  

- приемка и освоение вводимого оборудования;  

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний;  

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины: является формирование у обучающихся 

следующих компетенций:  

Профессиональные дополнительные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения 

(ПКД-1). 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамиче-

ских параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок 

(ПКД-4). 

Профессиональные компетенции: 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверить качество монтаж и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12). 

 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 
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Способность проводить гид-

равлические расчеты, осно-

ванные на законах равнове-

сия и движения жидкостей и 

газов, выполнять простейшие 

гидрометрические измерения  

ПКД-1 

знать Историю развития науки о термодина-

мических процессах в природе и при-

менении при расчете ДВС машин и тех. 

оборудования нефтяного и газового 

промыслов, современные отечествен-

ные и зарубежные достижения приме-

нения термогазодинамики в области 

наук о земле и при проектировании и 

расчетах ДВС машин и оборудования 

нефтяного и газового промыслов, ос-

новные термины и понятия в теории 

ДВС 
уметь Формулировать цель поставленной за-

дачи, связать ее с анализом исследуе-

мого процесса и методами проведения 

термодинамических расчетов ДВС; 
вла-

деть 
Навыками построения математических 

и физических моделей 

термодинамических процессов ДВС. 

способность проведения теп-

лотехнических расчетов ос-

новных термодинамических 

параметров газов, проведения 

теплотехнических расчетов 

энергетических установок 

ПКД-4 

знать методики выбора и инженерного расче-

та устройств, механизмов и машин 

ДВС, работающих на основе термоди-

намических процессов, базовые методы 

расчета свойств рабочих тел, процессов 

преобразования и передачи энергии в 

термодинамических явлениях ДВС. 
уметь разрабатывать физические и математи-

ческие модели термодинамических 

процессов ДВС в соответствии с по-

ставленной задачей; 

выполнять необходимые расчетно-

графические работы термодинамиче-

ских процессов ДВС. 
вла-

деть 
навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устрой-

ствах, механизмах и машинах ДВС 

нефтегазового сектора, 

производственных процессах при 

поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

Способность участвовать в 

работах по доводке и освое-

нию технологических про-

цессов в ходе подготовки 

производства новой продук-

ции, проверить качество мон-

таж и наладки при испытани-

ях и сдаче в эксплуатацию 

новых образцов изделий, уз-

лов и деталей выпускаемой 

продукции 

ПК-12 

знать Типовые конструкции и схемы 

устройств, отражающих и доказываю-

щих основные законы термодинамиче-

ских процессов, математический аппа-

рат термодинамики для расчёта и об-

служивания технологических машин и 

оборудования нефтяного и газового 

профиля 
уметь Оценивать эффективность термодина-

мических процессов и возможного их 

применения в технологических машина 
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и оборудовании нефтяного и газового 

профиля производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, до-

быче и глубокой переработки полезных 

ископаемых 
вла-

деть 
Навыками анализа, выбора и примене-

ния инженерного метода расчета эле-

ментов, узлов и механизмов технологи-

ческих машин и оборудования нефтя-

ного и газового профиля, в которых 

происходят термодинамические про-

цессы для обеспечения процесса 

рационального и комплексного 

освоения георесурсного потенциала 

недр. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: - историю развития науки о термодинамических процессах в приро-

де и применении при расчете ДВС машин и тех. оборудования нефтя-

ного и газового промыслов, современные отечественные и зарубеж-

ные достижения применения термогазодинамики в области наук о 

земле и при проектировании и расчетах ДВС машин и оборудования 

нефтяного и газового промыслов, основные термины и понятия в тео-

рии ДВС; 

- методики выбора и инженерного расчета устройств, механизмов и 

машин ДВС, работающих на основе термодинамических процессов, 

базовые методы расчета свойств рабочих тел, процессов преобразова-

ния и передачи энергии в термодинамических явлениях ДВС; 

- типовые конструкции и схемы устройств, отражающих и доказы-

вающих основные законы термодинамических процессов, математи-

ческий аппарат термодинамики для расчёта и обслуживания техноло-

гических машин и оборудования нефтяного и газового профиля 

Уметь: - формулировать цель поставленной задачи, связать ее с анализом 

исследуемого процесса и методами проведения термодинамических 

расчетов ДВС; 

- разрабатывать физические и математические модели термодина-

мических процессов ДВС в соответствии с поставленной задачей; 

- выполнять необходимые расчетно-графические работы термоди-

намических процессов ДВС; 

- оценивать эффективность термодинамических процессов и воз-

можного их применения в технологических машина и оборудовании 

нефтяного и газового профиля производственных процессах при по-

иске, разведке, разработке, добыче и глубокой переработки полезных 

ископаемых 

Владеть: - навыками построения математических и физических моделей 

термодинамических процессов ДВС; 

- навыками расчета термодинамических процессов, происходящих в 

устройствах, механизмах и машинах ДВС нефтегазового сектора, 

производственных процессах при поиске, разведке, разработке, 

добыче и глубокой переработки полезных ископаемых; 
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- навыками анализа, выбора и применения инженерного метода рас-

чета элементов, узлов и механизмов технологических машин и обору-

дования нефтяного и газового профиля, в которых происходят термо-

динамические процессы для обеспечения процесса рационального и 

комплексного освоения георесурсного потенциала недр. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ «ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ» В 

СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Дисциплина является дисциплиной по выбору в вариативной части учебного плана 

по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование по про-

филю «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов».. 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И ЧАСАХ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ. зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 32  80 8  - - 

заочная форма обучения 

4 144 6 6  132 8  -  - 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины   
 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная ра-

бота обучающих-

ся с преподавате-

лем 

Са-

мо-

сто-

ятел

ьная 

ра-

бота 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

заня-

тия  

лабо-

рат. 

за-

нят. 

1 

Введение в дисциплину «Дви-

гатели внутреннего сгорания». 

История теории ДВС. Место 

дисциплины структуре образо-

вательной программы направ-

ления подготовки Технологи-

ческие машин и оборудование 

профиля «Машины и оборудо-

4 4 - 6 ПКД-1 опрос 
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вание нефтяных и газовых 

промыслов». 

2 

Основные понятия и опреде-

ления. Классификация ДВС и 

требования, предъявляемые к 

ним. Роль и значение ДВС в 

системе автомобиля. Класси-

фикация ДВС. Преимущества 

и недостатки ДВС. Условия 

ДВС, нестабильность режи-

мов, динамические воздей-

ствия, изменчивость парамет-

ров окружающей среды  

(давление, температура, влаж-

ность, запыленность). 

Влияние показателей ДВС  

на эксплуатационные качества 

автомобилей 

4 4 - 6 
ПКД-4 

ПК-12 

тест 

3 

Понятие об устройстве ДВС, 

принципе их работы, главных 

оценочных параметрах двига-

теля, определяющих основные 

его мощностные, экономиче-

ские и габаритные размеры. 

Направления развития автомо-

бильных двигателей: повыше-

ние агрегатных мощностей и 

снижение массогабаритных 

характеристик, повышение 

экономичности и надежности, 

улучшение экологических ха-

рактеристик 

4 4 - 8 
ПКД-4 

ПК-12 

4 

Топлива для ДВС. Общие по-

ложения. Химический состав 

жидких и газообразных топ-

лив. Углеводороды, входящие 

в состав жидких топлив для 

ДВС и их особенности. Состав 

газообразных топлив. Топлива 

для бензиновых ДВС. Состав  

продуктов сгорания топливо-

воздушной смеси. Теплота 

сгорания топлива и топливно- 

воздушных смесей. Понятие о  

коэффициенте  избытка  

воздуха. 

4 4 - 12 
ПКД-4 

ПК-12 

5 

Основы теории, показа 

тели ДВС. Термодинамические 

и действительные циклы. Ос-

новы теории поршневых дви-

гателей. Понятие рабочего 

цикла и процессов, входящих в 

4 4  12 
ПКД-4 

ПК-12 
тест 
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него. Обобщенный термоди-

намический цикл. Определе-

ние термического КПД. Тер-

модинамические циклы с под-

водом теплоты при постоян-

ном объеме, постоянном дав-

лении и смешанный  цикл.  

Сравнение показателей циклов 

при различных способах под-

вода теплоты и  

различных ограничивающих 

условиях. 

6 

Процесс впуска, понятие о ко-

эффициенте наполнения. Осо-

бенности процесс 

сов газообмена при  наддуве. 

Газотурбинный наддув как 

средство повышения мощно-

сти и экономичности двигате-

ля. Процесс выпуска. Понятие 

о коэффициенте остаточных 

газов. Фазы газораспределе-

ния. Конструктивные факторы, 

влияющие на коэффициент  

наполнения. Влияние скорост-

ного  и нагрузочного режимов 

работы двигателя на коэффи-

циент наполнения. 

4 4 - 12 
ПКД-4 

ПК-12 

7 

КПД двигателя, термический,  

индикаторный и эффективный. 

Давление: индикаторное и эф-

фективное. Мощности двига-

теля: индикаторная,  

эффективная, механическая, 

литровая и габаритная. Меха-

нические потери двигателя. 

Расход топлива: удельный и 

часовой. Факторы, влияющие 

на расход топлива.  Индика-

торная  диаграмма  действи-

тельного  цикла  работы бен-

зинового и дизельного двига-

теля. Способы повышения 

мощности ДВС. 

4 4 - 12 
ПКД-4 

ПК-12 

тест 

8 

Понятие об установившихся и 

неустановившихся режимах. 

Характеристики отдельных 

видов неустановившихся ре-

жимов и их классификация. 

Факторы, определяющие  не-

установившиеся режимы. Кри-

терии оценки режимов. Осо-

4 4 - 12 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-12 
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бенности работы двигателей с 

наддувом на  

неустановившихся режимах. 

Сравнительная оценка пара-

метров рабочих процессов на  

установившихся и неустано-

вившихся режимах. Баланс 

мощности, развиваемой двига-

телем и воспринимаемой 

нагрузкой. Преимущественные 

эксплуатационные режимы. 

Понятие о ездовом цикле. ГО-

СТы на методы  

стендовых испытаний автомо 

бильных двигателей 

 Итого 32 32 - 80   
 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная ра-

бота обучающих-

ся с преподавате-

лем 

Са-

мо-

сто-

ятел

ьная 

ра-

бота 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лек-

ции 

прак-

тич. 

заня-

тия  

лабо-

рат. 

за-

нят. 

1 Введение в дисциплину «Дви-

гатели внутреннего сгорания». 

История теории ДВС. Место 

дисциплины структуре образо-

вательной программы направ-

ления подготовки Технологи-

ческие машин и оборудование 

профиля «Машины и оборудо-

вание нефтяных и газовых 

промыслов». 

   2 ПКД-1  

2 Основные понятия и опреде-

ления. Классификация ДВС и 

требования, предъявляемые к 

ним. Роль и значение ДВС в 

системе автомобиля. Класси-

фикация ДВС. Преимущества 

и недостатки ДВС. Условия 

ДВС, нестабильность режи-

мов, динамические воздей-

ствия, изменчивость парамет-

ров окружающей среды  

(давление, температура, влаж-

ность, запыленность). 

Влияние показателей ДВС  

на эксплуатационные качества 

2 2  8 
ПКД-4 

ПК-9 

тест 
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автомобилей 

3 Понятие об устройстве ДВС, 

принципе их работы, главных 

оценочных параметрах двига-

теля, определяющих основные 

его мощностные, экономиче-

ские и габаритные размеры. 

Направления развития автомо-

бильных двигателей: повыше-

ние агрегатных мощностей и 

снижение массогабаритных 

характеристик, повышение 

экономичности и надежности, 

улучшение экологических ха-

рактеристик 

 2  8 
ПКД-4 

ПК-9 

4 Топлива для ДВС. Общие по-

ложения. Химический состав 

жидких и газообразных топ-

лив. Углеводороды, входящие 

в состав жидких топлив для 

ДВС и их особенности. Состав 

газообразных топлив. Топлива 

для бензиновых ДВС. Состав  

продуктов сгорания топливо-

воздушной смеси. Теплота 

сгорания топлива и топливно- 

воздушных смесей. Понятие о  

коэффициенте  избытка  

воздуха. 

2 2  6 
ПКД-4 

ПК-9 

5 Основы теории, показа 

тели ДВС. Термодинамические 

и действительные циклы. Ос-

новы теории поршневых дви-

гателей. Понятие рабочего 

цикла и процессов, входящих в 

него. Обобщенный термоди-

намический цикл. Определе-

ние термического КПД. Тер-

модинамические циклы с под-

водом теплоты при постоян-

ном объеме, постоянном дав-

лении и смешанный  цикл.  

Сравнение показателей циклов 

при различных способах под-

вода теплоты и  

различных ограничивающих 

условиях. 

   4 
ПКД-4 

ПК-9 
 

6 Процесс впуска, понятие о ко-

эффициенте наполнения. Осо-

бенности процесс 

сов газообмена при  наддуве. 

Газотурбинный наддув как 

   6 
ПКД-4 

ПК-9 
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средство повышения мощно-

сти и экономичности двигате-

ля. Процесс выпуска. Понятие 

о коэффициенте остаточных 

газов. Фазы газораспределе-

ния. Конструктивные факторы, 

влияющие на коэффициент  

наполнения. Влияние скорост-

ного  и нагрузочного режимов 

работы двигателя на коэффи-

циент наполнения. 

7 КПД двигателя, термический,  

индикаторный и эффективный. 

Давление: индикаторное и эф-

фективное. Мощности двига-

теля: индикаторная,  

эффективная, механическая, 

литровая и габаритная. Меха-

нические потери двигателя. 

Расход топлива: удельный и 

часовой. Факторы, влияющие 

на расход топлива.  Индика-

торная  диаграмма  действи-

тельного  цикла  работы бен-

зинового и дизельного двига-

теля. Способы повышения 

мощности ДВС. 

   4 
ПКД-4 

ПК-9 
 

8 Понятие об установившихся и 

неустановившихся режимах. 

Характеристики отдельных 

видов неустановившихся ре-

жимов и их классификация. 

Факторы, определяющие  не-

установившиеся режимы. Кри-

терии оценки режимов. Осо-

бенности работы двигателей с 

наддувом на  

неустановившихся режимах. 

Сравнительная оценка пара-

метров рабочих процессов на  

установившихся и неустано-

вившихся режимах. Баланс 

мощности, развиваемой двига-

телем и воспринимаемой 

нагрузкой. Преимущественные 

эксплуатационные режимы. 

Понятие о ездовом цикле. ГО-

СТы на методы  

стендовых испытаний автомо-

бильных двигателей 

2   6 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-9 

тест 

 Итого 6 6  120   

 



16 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины «Двигатели внутреннего сгорания»  
 

Тема 1: Введение в дисциплину «Двигатели внутреннего сгорания». История теории ДВС. 

Место дисциплины структуре образовательной программы направления подготовки Тех-

нологические машин и оборудование профиля «Машины и оборудование нефтяных и га-

зовых промыслов». 

Тема 2: Основные понятия и определения. Классификация ДВС и требования, предъявля-

емые к ним. Роль и значение ДВС в системе автомобиля. Классификация ДВС. Преиму-

щества и недостатки ДВС. Условия ДВС, нестабильность режимов, динамические воздей-

ствия, изменчивость параметров окружающей среды (давление, температура, влажность, 

запыленность).Влияние показателей ДВС на эксплуатационные качества автомобилей 

Тема 3: Понятие об устройстве ДВС, принципе их работы, главных оценочных парамет-

рах двигателя, определяющих основные его мощностные, экономические и габаритные 

размеры. Направления развития автомобильных двигателей: повышение агрегатных мощ-

ностей и снижение массогабаритных характеристик, повышение экономичности и надеж-

ности, улучшение экологических характеристик. 

Тема 4: Топлива для ДВС. Общие положения. Химический состав жидких и газообразных 

топлив. Углеводороды, входящие в состав жидких топлив для ДВС и их особенности. Со-

став газообразных топлив. Топлива для бензиновых ДВС. Состав  продуктов сгорания 

топливовоздушной смеси. Теплота сгорания топлива и топливно-воздушных смесей. По-

нятие о  коэффициенте  избытка воздуха. 

Тема 5: Основы теории, показатели ДВС. Термодинамические и действительные циклы. 

Основы теории поршневых двигателей. Понятие рабочего цикла и процессов, входящих в 

него. Обобщенный термодинамический цикл. Определение термического КПД. Термоди-

намические циклы с подводом теплоты при постоянном объеме, постоянном давлении и 

смешанный  цикл. Сравнение показателей циклов при различных способах подвода тепло-

ты и различных ограничивающих условиях. 

Тема 6: Процесс впуска, понятие о коэффициенте наполнения. Особенности процесссов 

газообмена при  наддуве. Газотурбинный наддув как средство повышения мощности и 

экономичности двигателя. Процесс выпуска. Понятие о коэффициенте остаточных газов. 

Фазы газораспределения. Конструктивные факторы, влияющие на коэффициент  наполне-

ния. Влияние скоростного  и нагрузочного режимов работы двигателя на коэффициент 

наполнения. 

Тема 7: КПД двигателя, термический,  индикаторный и эффективный. Давление: индика-

торное и эффективное. Мощности двигателя: индикаторная,  

эффективная, механическая, литровая и габаритная. Механические потери двигателя. Рас-

ход топлива: удельный и часовой. Факторы, влияющие на расход топлива.  Индикаторная  

диаграмма  действительного  цикла  работы бензинового и дизельного двигателя. Способы 

повышения мощности ДВС. 

Тема 8: Понятие об установившихся и неустановившихся режимах. Характеристики от-

дельных видов неустановившихся режимов и их классификация. Факторы, определяющие 

неустановившиеся режимы. Критерии оценки режимов. Особенности работы двигателей с 

наддувом на неустановившихся режимах. Сравнительная оценка параметров рабочих про-

цессов на установившихся и неустановившихся режимах. Баланс мощности, развиваемой 

двигателем и воспринимаемой нагрузкой. Преимущественные эксплуатационные режимы. 

Понятие о ездовом цикле. ГОСТы на методы стендовых испытаний автомобильных двига-

телей. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины  предусматривает следующие технологии обучения: 

 репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 
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 активные (работа с информационными ресурсами, решение задач); 

 интерактивные (групповые дискуссии, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы по изучению дисциплины кафедрой под-

готовлены Учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы и 

задания для обучающихся направления подготовки 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование «Теплотехника», «Термодинамика и газодинамика» (2 ч.). 
 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 80 часа. 
 

№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,5 х 32= 48 48 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 
1 занятие 0,3-2,0 1 х 32= 32 32 

Другие виды самостоятельной работы  

       

 Итого:   80 80 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 132 час. 

 
№ 

п/п 
Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-14,0 13,75 х 8 110 

2 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 
1 занятие 0,3-3,0 3,7 х 6 22 

Другие виды самостоятельной работы  

 Итого:    132 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения дисциплины.  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства) 

№ Тема Шифр Конкретизированные результаты обуче- Оценоч-
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п/п компе-

тенции 

ния ные сред-

ства 

1 

Введение в дисци-

плину «Двигатели 

внутреннего сгора-

ния». История тео-

рии ДВС. Место 

дисциплины струк-

туре образователь-

ной программы 

направления подго-

товки Технологиче-

ские машин и обору-

дование профиля 

«Машины и обору-

дование нефтяных и 

газовых промыслов». 

ПКД-1 

Знать:  

- Историю развития науки о термодинами-

ческих процессах в природе и применении 

при расчете ДВС машин и тех. оборудова-

ния нефтяного и газового промыслов, со-

временные отечественные и зарубежные 

достижения применения термогазодина-

мики в области наук о земле и при проек-

тировании и расчетах ДВС машин и обо-

рудования нефтяного и газового промыс-

лов, основные термины и понятия в теории 

ДВС 

Уметь:  

- Формулировать цель поставленной зада-

чи, связать ее с анализом исследуемого 

процесса и методами проведения термоди-

намических расчетов ДВС; 

Владеть:  

- Навыками построения математических и 

физических моделей термодинамических 

процессов ДВС. 

опрос 

 

2 

Основные понятия и 

определения. Клас-

сификация ДВС и 

требования, предъяв-

ляемые к ним. Роль и 

значение ДВС в си-

стеме автомобиля. 

Классификация ДВС. 

Преимущества и не-

достатки ДВС. Усло-

вия ДВС, нестабиль-

ность режимов, ди-

намические воздей-

ствия, изменчивость 

параметров окружа-

ющей среды  

(давление, темпера-

тура, влажность, за-

пыленность). 

Влияние показателей 

ДВС  

на эксплуатационные 

качества автомоби-

лей 

ПКД-1 

ПКД-4 

Знать:  

методики выбора и инженерного расчета 

устройств, механизмов и машин ДВС, ра-

ботающих на основе термодинамических 

процессов, базовые методы расчета 

свойств рабочих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в термодина-

мических явлениях ДВС. 

Уметь:  

разрабатывать физические и математиче-

ские модели термодинамических процес-

сов ДВС в соответствии с поставленной 

задачей; 

выполнять необходимые расчетно-

графические работы термодинамических 

процессов ДВС. 

Владеть:  

навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах ДВС нефтегазово-

го сектора, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

тест 
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3 

Понятие об устрой-

стве ДВС, принципе 

их работы, главных 

оценочных парамет-

рах двигателя, опре-

деляющих основные 

его мощностные, 

экономические и га-

баритные размеры. 

Направления разви-

тия автомобильных 

двигателей: повыше-

ние агрегатных мощ-

ностей и снижение 

массогабаритных ха-

рактеристик, повы-

шение экономично-

сти и надежности, 

улучшение экологи-

ческих характери-

стик 

ПКД-4 

ПК-12 

Знать:  

методики выбора и инженерного расчета 

устройств, механизмов и машин ДВС, ра-

ботающих на основе термодинамических 

процессов, базовые методы расчета 

свойств рабочих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в термодина-

мических явлениях ДВС. 

типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, 

процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях 

ДВС. 

Уметь:  

Оценивать эффективность термодинами-

ческих процессов и возможного их приме-

нения в технологических машина и обору-

довании нефтяного и газового профиля 

производственных процессах при поиске, 

разведке, разработке, добыче и глубокой 

переработки полезных ископаемых 

Владеть:  

Навыками анализа, выбора и применения 

инженерного метода расчета элементов, 

узлов и механизмов технологических ма-

шин и оборудования нефтяного и газового 

профиля 

тест 

4 

Топлива для ДВС. 

Общие положения. 

Химический состав 

жидких и газообраз-

ных топлив. Углево-

дороды, входящие в 

состав жидких топ-

лив для ДВС и их 

особенности. Состав 

газообразных топлив. 

Топлива для бензи-

новых ДВС. Состав  

продуктов сгорания 

топливовоздушной 

смеси. Теплота сго-

рания топлива и топ-

ливно- 

воздушных смесей. 

Понятие о  коэффи-

циенте  избытка  

воздуха. 

ПКД-4 

ПК-12 

Знать:  

процессы преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях 

ДВС. 

Уметь:  

Оценивать эффективность термодинами-

ческих процессов и возможного их приме-

нения в технологических машина и обору-

довании нефтяного и газового профиля 

производственных процессах при поиске, 

разведке, разработке, добыче и глубокой 

переработки полезных ископаемых 

Владеть:  

Навыками анализа, выбора и применения 

инженерного метода расчета элементов, 

узлов и механизмов технологических ма-

шин и оборудования нефтяного и газового 

профиля, в которых происходят термоди-

намические процессы для обеспечения 

процесса рационального и комплексного 

освоения георесурсного потенциала недр. 

 

 

тест  

5 
Основы теории, по-

каза 

ПКД-4 

ПК-12 

Знать:  

процессы преобразования и передачи 
тест 
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тели ДВС. Термоди-

намические и дей-

ствительные циклы. 

Основы теории 

поршневых двигате-

лей. Понятие рабоче-

го цикла и процес-

сов, входящих в него. 

Обобщенный термо-

динамический цикл. 

Определение терми-

ческого КПД. Тер-

модинамические 

циклы с подводом 

теплоты при посто-

янном объеме, по-

стоянном давлении и 

смешанный  цикл.  

Сравнение показате-

лей циклов при раз-

личных способах 

подвода теплоты и  

различных ограничи-

вающих условиях. 

энергии в термодинамических явлениях 

ДВС. 

Уметь:  

Оценивать эффективность термодинами-

ческих процессов и возможного их приме-

нения в технологических машина и обору-

довании нефтяного и газового профиля 

производственных процессах при поиске, 

разведке, разработке, добыче и глубокой 

переработки полезных ископаемых 

Владеть:  

Навыками анализа, выбора и применения 

инженерного метода расчета элементов, 

узлов и механизмов технологических ма-

шин и оборудования нефтяного и газового 

профиля, в которых происходят термоди-

намические процессы для обеспечения 

процесса рационального и комплексного 

освоения георесурсного потенциала недр. 

6 

Процесс впуска, по-

нятие о коэффициен-

те наполнения. Осо-

бенности процесс 

сов газообмена при  

наддуве. Газотур-

бинный наддув как 

средство повышения 

мощности и эконо-

мичности двигателя. 

Процесс выпуска. 

Понятие о коэффи-

циенте остаточных 

газов. Фазы газорас-

пределения. Кон-

структивные факто-

ры, влияющие на ко-

эффициент  наполне-

ния. Влияние ско-

ростного  и нагру-

зочного режимов ра-

боты двигателя на 

коэффициент напол-

нения. 

 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-12 

Знать:  

методики выбора и инженерного расчета 

устройств, механизмов и машин ДВС, ра-

ботающих на основе термодинамических 

процессов, базовые методы расчета 

свойств рабочих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в термодина-

мических явлениях ДВС. 

типовые конструкции и схемы устройств, 

отражающих и доказывающих основные 

законы термодинамических процессов, ма-

тематический аппарат термодинамики для 

расчёта и обслуживания технологических 

машин и оборудования нефтяного и газо-

вого профиля; 

процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях 

ДВС. 

Уметь:  

- Формулировать цель поставленной зада-

чи, связать ее с анализом исследуемого 

процесса и методами проведения термоди-

намических расчетов ДВС; 

Владеть:  

- Навыками построения математических и 

физических моделей термодинамических 

процессов ДВС. 

тест 
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7 

КПД двигателя, тер-

мический,  индика-

торный и эффектив-

ный. Давление: ин-

дикаторное и эффек-

тивное. Мощности 

двигателя: индика-

торная,  

эффективная, меха-

ническая, литровая и 

габаритная. Механи-

ческие потери двига-

теля. Расход топлива: 

удельный и часовой. 

Факторы, влияющие 

на расход топлива.  

Индикаторная  диа-

грамма  действи-

тельного  цикла  ра-

боты бензинового и 

дизельного двигате-

ля. Способы повы-

шения мощности 

ДВС. 

ПКД-4 

ПК-12 

Знать:  

Современные отечественные и зарубежные 

достижения применения термогазодина-

мики в области наук о земле и при проек-

тировании и расчетах ДВС машин и обо-

рудования нефтяного и газового промыс-

лов, основные термины и понятия в теории 

ДВС; 

методики выбора и инженерного расчета 

устройств, механизмов и машин ДВС, ра-

ботающих на основе термодинамических 

процессов, базовые методы расчета 

свойств рабочих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в термодина-

мических явлениях ДВС. 

Уметь:  

разрабатывать физические и математиче-

ские модели термодинамических процес-

сов ДВС в соответствии с поставленной 

задачей; 

выполнять необходимые расчетно-

графические работы термодинамических 

процессов ДВС. 

Владеть:  

навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах ДВС нефтегазово-

го сектора, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных 

ископаемых; 

тест 

8 

Понятие об устано-

вившихся и неуста-

новившихся режи-

мах. Характеристики 

отдельных видов не-

установившихся ре-

жимов и их класси-

фикация. Факторы, 

определяющие  не-

установившиеся ре-

жимы. Критерии 

оценки режимов. 

Особенности работы 

двигателей с надду-

вом на  

неустановившихся 

режимах. 

Сравнительная оцен-

ка параметров рабо-

чих процессов на  

установившихся и 

ПКД-1 

ПКД-4 

ПК-12 

Знать:  

Современные отечественные и зарубежные 

достижения применения термогазодина-

мики в области наук о земле и при проек-

тировании и расчетах ДВС машин и обо-

рудования нефтяного и газового промыс-

лов, основные термины и понятия в теории 

ДВС; 

базовые методы расчета свойств рабочих 

тел, процессов преобразования и передачи 

энергии в термодинамических явлениях 

ДВС. 

Уметь:  

разрабатывать физические и математиче-

ские модели термодинамических процес-

сов ДВС в соответствии с поставленной 

задачей; 

Владеть:  

навыками расчета термодинамических 

процессов, происходящих в устройствах, 

механизмах и машинах ДВС нефтегазово-

тест 
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неустановившихся 

режимах. Баланс 

мощности, развивае-

мой двигателем и 

воспринимаемой 

нагрузкой. Преиму-

щественные эксплуа-

тационные режимы. 

Понятие о ездовом 

цикле. ГОСТы на ме-

тоды  

стендовых испыта-

ний автомобильных 

двигателей 

го сектора, производственных процессах 

при поиске, разведке, разработке, добыче и 

глубокой переработки полезных ископае-

мых; 

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Характеристика оценочного 

средства 

Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Напол-

нение 

оценоч-

ного 

средства 

Составля-

ющая ком-

петенции, 

подлежа-

щая оцени-

ванию 

Опрос 

Индивидуальная деятельность 

обучающегося по концентриро-

ванному выражению накоплен-

ного знания, обеспечивает воз-

можность одновременной работы 

всем обучающимся за фиксиро-

ванное время по однотипным во-

просам, что позволяет препода-

вателю оценить всех обучаю-

щихся.  

 

Количество 

опросов – 1, вы-

полняется по 

темам: 1. 

Количество ва-

риантов – 2. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам. 

КОС-⃰

Ком-

плект 

вопросов 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навы-

ков 

Тест 

Система стандартизованных за-

даний, позволяющая автоматизи-

ровать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обуча-

ющегося. 

Тест выполняет-

ся по темам: 2-8.  

Проводится в 

течение курса 

освоения дисци-

плины по изу-

ченным темам. 

КОС – 

тестовые 

задания 

по вари-

антам 

Оценивание 

уровня зна-

ний 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины  проводится в фор-

ме зачета: 

- у очной формы обучения на 8-м семестре; 

- у заочной формы обучения на 8 семестре. 

Билет на экзамен включает в себя два теоретических вопроса. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
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Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляю-

щая компе-

тенции, под-

лежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ские вопросы 

Индивидуальная деятельность обучающегося по 

концентрированному выражению накопленного 

знания, обеспечивает возможность одновремен-

ной работы всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что позво-

ляет преподавателю оценить всех обучающихся.  

Средство проверки умений применять получен-

ные знания для решения задач определенного 

типа по теме или разделу. 

Количество 

вопросов в 

билете - 2 

 

КОС-

Комплект 

теорети-

ческих 

вопросов 

Оценива-

ние уровня 

знаний 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине  
 

Компетенции 

 

Контролируемые результаты обуче-

ния 

Оце-

ночные 

сред-

ства 

теку-

щего 

кон-

троля 

Оценоч-

ные 

средства 

проме-

жуточ-

ного 

контроля 

ПКД-1. Способность прово-

дить гидравлические расче-

ты, основанные на законах 

равновесия и движения жид-

костей и газов, выполнять 

простейшие гидрометриче-

ские измерения  

знать 

 

Историю развития науки о 

термодинамических процес-

сах в природе и применении 

при расчете ммашин и 

оборудования нефтяного и 

газового промыслов, совре-

менные отечественные и за-

рубежные достижения при-

менения термогазодинамики 

в области наук о земле и при 

проектировании и расчетах 

машин и оборудования 

нефтяного и газового 

промыслов, основные тер-

мины и понятия в термоди-

намике и газодинамике, фун-

даментальные основы тер-

модинамики. 

Опрос, 

тест 

вопросы 

к зачету 

уметь 

 

Формулировать цель постав-

ленной задачи, связать ее с 

анализом исследуемого про-

цесса и методами проведения 

термодинамических расчетов 

; 

вла-

деть 

Навыками построения мате-

матических и физических 

моделей термодинамических 
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процессов. 

ПКД-4. Способность прове-

дения теплотехнических 

расчетов основных термоди-

намических параметров га-

зов, проведения теплотехни-

ческих расчетов энергетиче-

ских установок 

знать 

 

методики выбора и инже-

нерного расчета устройств, 

механизмов и машин, рабо-

тающих на основе термоди-

намических и газодинамиче-

ских процессов, базовые ме-

тоды расчета свойств рабо-

чих тел, процессов преобра-

зования и передачи энергии в 

термогазодинамических яв-

лениях. 

Опрос, 

тест 

вопросы 

к зачету 

уметь 

 

разрабатывать физические и 

математические модели тер-

модинамических процессов в 

соответствии с поставленной 

задачей; 

Выполнять необходимые 

расчетно-графические рабо-

ты термодинамических про-

цессов. 

вла-

деть 

Навыками расчета термоди-

намических процессов, про-

исходящих в устройствах, 

механизмах и машинах, 

производственных процессах 

при поиске, разведке, 

разработке, добыче и 

глубокой переработки 

полезных ископаемых; 

ПК-9. Умение применять 

методы контроля качества 

изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятель-

ности, проводить анализ 

причин нарушений техноло-

гических процессов и разра-

батывать мероприятия по их 

предупреждению  

знать 

 

Типовые конструкции и схе-

мы устройств, отражающих и 

доказывающих основные за-

коны термодинамических 

процессов, математический 

аппарат термодинамики для 

расчёта технологических 

машин и оборудования 

нефтяного и газового профи-

ля Опрос 

тест 

вопросы 

к зачету уметь 

 

Оценивать эффективность 

термодинамических процес-

сов и возможного их приме-

нения в технологических машина 

и оборудовании нефтяного и газо-

вого профиля производствен-

ных процессах при поиске, 

разведке, разработке, добыче 

и глубокой переработки по-

лезных ископаемых; 
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вла-

деть 

Навыками анализа и выбора 

инженерного метода расчета 

элементов, узлов и механиз-

мов технологических машин 

и оборудования нефтяного и 

газового профиля, в которых 

происходят термодинамиче-

ские процессы для обеспече-

ния процесса рационального 

и комплексного освоения 

георесурсного потенциала 

недр. 

 

 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕН-

НЕГО СГОРАНИЯ» 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Копачев В.Ф., Потапов В.Я. Термодинамика: учебное пособие по дис-

циплине Термодинамика» для студентов направлений: бакалавриата 

15.03.02 – «технологические машины и оборудование и специалитета 

21.05.04 – «Горное дело» / Урал.гос. горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-

во УГГУ, 2016. – 97 с. 

30 

2   

3   

4   

 

 

 

 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Абрамович Г.Н. Прикладная газовая динамика. М.: Наука, 1976. 888 

с. 

22 

2 Лойцянский Л. Г. Механика жидкости и газа. – Москва: Наука, 1978. 

– 736 c. 

25 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ « ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ» 

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN. 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
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2. Электронная библиотечная система http://www.iprbookshop.ru; 

3. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

 

 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ» 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины  включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных документов, 

интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ», ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРО-

ГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИ-

СТЕМ 
 

1. Компас 3D ASCON 

2. Microsoft Windows 8 Professional 

3. Microsoft Office Standard 2013  

4. Fine Reader 12 Professional 

5. ИПС «Консультант Плюс». 

 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ « 

ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ» 

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
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обучающихся, предусмотренных программой учебной дисциплины, соответствующей 

действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- лаборатория моделей подъемных установок; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Эргономика в газовой отрасли» 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е. 144 часов. 

Цель дисциплины: формирование у студентов представлений о технологических 

процессах, происходящих на нефтегазовых предприятиях, о правилах взаимодействия 

человека с машиной, о правилах безопасности, применяющихся на нефтегазовых пред-

приятиях.  

Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Эргономика в газовой 

отрасли» является дисциплиной по выбору в вариативной части Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические маши-

ны и оборудование  профиль Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Профессиональные 

в производственно-технологической деятельности  

- умение проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасно-

сти проводимых работ (ПК-14).  

Результат изучения дисциплины «Эргономика в газовой отрасли» : 

Знать: 

- основные методы эргономического проектирования и безопасной эксплуатации 

нефтегазопромысловых машин и оборудования; 

- номенклатуру эргономических свойств и показателей техники и средства повы-

шения эргономичности техники. 

Уметь: 

- проводить эргономические расчеты основных параметров оборудования, проек-

тировать рабочее место оператора нефтегазовых машин, осуществлять обработку полу-

ченных материалов на ЭВМ; 

- моделировать технологические процессы с использованием стандартных пакетов 

и средств автоматизированного проектирования; 

- проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов; 

Владеть: 

- методами проведения эргономических расчетов для оценки эргономических 

свойств и показателей нефтегазопромысловых машин и оборудования, нефтегазовых агре-

гатов с использованием средств вычислительной техники, обработки полученной инфор-

мации и физической интерпретации данных. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Эргономика в газовой отрасли» является 

овладение студентами  основами эргономического проектирования, позволяющим им в 

своей производственной деятельности создавать безопасные, удобные в эксплуатации 

нефтегазопромысловые машины, а также выбирать для конкретных условий эксплуатации 

наиболее безопасную технику. 

Для достижения указанной цели необходимо:  

развитие у обучаемых навыков по изучению опасных факторов технологических 

процессов на нефтяных и газовых промыслах при бурении, добыче, подготовке и транс-

портировании нефти и газа; 

овладение навыками расчета основных эргономических параметров технологиче-

ских процессов, происходящих на нефтегазовых предприятиях;  

приобретение навыков выбора безопасных нефтегазовых машин и оборудования 

для осуществления основных технологических процессов; 

формирование творческого инновационного подхода к проектированию нового эр-

гономичного нефтегазопромыслового оборудования.  

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

в области производственно-технологической деятельности: 

организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологиче-

ского оборудования; 

обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции; 

контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

  

Результатом освоения дисциплины «Эргономика в газовой отрасли» является фор-

мирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных в производственно-технологической деятельности  

- умение проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасно-

сти проводимых работ (ПК-14) 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 
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умение проводить ме-

роприятия по профи-

лактике производствен-

ного травматизма и 

профессиональных за-

болеваний, контролиро-

вать соблюдение эколо-

гической безопасности 

проводимых работ 

ПК-14 

знать 

- основные методы эргономического 

проектирования и безопасной эксплуатации 

нефтегазопромысловых машин и оборудо-

вания; 

- номенклатуру эргономических свойств 

и показателей техники и средства повыше-

ния эргономичности техники. 

уметь 

- проводить эргономические расчеты 

основных параметров оборудования, проек-

тировать рабочее место оператора нефтега-

зовых машин, осуществлять обработку по-

лученных материалов на ЭВМ; 

- моделировать технологические про-

цессы с использованием стандартных паке-

тов и средств автоматизированного проек-

тирования; 

- проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом резуль-

татов. 

владеть 

- методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических 

свойств и показателей нефтегазопромысло-

вых машин и оборудования, нефтегазовых 

агрегатов с использованием средств вычис-

лительной техники, обработки полученной 

информации и физической интерпретации 

данных. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Владеть: 

- методами проведения эргономических расчетов для оценки эргономических 

свойств и показателей нефтегазопромысловых машин и оборудования, нефтегазовых агре-

гатов с использованием средств вычислительной техники, обработки полученной инфор-

мации и физической интерпретации данных. 

 

Знать: - основные методы эргономического проектирования и безопасной экс-

плуатации нефтегазопромысловых машин и оборудования; 

- номенклатуру эргономических свойств и показателей техники и сред-

ства повышения эргономичности техники. 

Уметь: - проводить эргономические расчеты основных параметров оборудова-

ния, проектировать рабочее место оператора нефтегазовых машин, осу-

ществлять обработку полученных материалов на ЭВМ; 

- моделировать технологические процессы с использованием стандартных 

пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

- проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анали-

зом результатов. 

Владеть: - методами проведения эргономических расчетов для оценки эргономиче-

ских свойств и показателей нефтегазопромысловых машин и оборудования, 

нефтегазовых агрегатов с использованием средств вычислительной техники, 

обработки полученной информации и физической интерпретации данных. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Эргономика в газовой отрасли» является дисциплиной по выбору в 

вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению под-

готовки 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование». 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 16 16  112 + - Контр.раб. - 

заочная форма обучения 

4 144 4 4  136 + - Контр.раб. - 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ  

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Эргономика и её роль 

в обеспечении без-

опасности труда  

2   6 ПК-14 тест 

2.  Эргономические требо-

вания к технологиче-

скому оборудованию   

2   14 ПК-14 тест 

3.  Эргономические требо-

вания к организации 

рабочего места 

2 4  14 ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

4.  Общие принципы и 

параметры расчёта 

рабочих мест 

2 4  22 ПК-14 Тест, Кон-

трольная ра-

бота  

5.  Рабочее место опера-

тора машины, требо-

вания антропометрии 

2 2   

14 

ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

6.  Методы применяемые 

при проведении эрго-

номических исслдео-

ваний 

2 2   

14 

ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

7. 5 Эргономический ана-

лиз и оценка рабочих 

мест и производ-

2 2  14 ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 
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ственного оборудова-

ния 
8. 6 Средства получения 

информации о ходе 

производственного 

процесса. 

2 2  14 ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

 ИТОГО 16 16  112   

 

Для студентов заочной формы обучения:  

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Эргономика и её роль 

в обеспечении без-

опасности труда  

0,5 

  8 ПК-14 тест 

2.  Эргономические требо-

вания к технологиче-

скому оборудованию   

0,5 

  17 ПК-14 тест 

3.  Эргономические требо-

вания к организации 

рабочего места 

0,5 1 

 17 ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

4.  Общие принципы и 

параметры расчёта 

рабочих мест 

0,5 1 

 26 ПК-14 Тест, Кон-

трольная ра-

бота  

5. 5 Рабочее место опера-

тора машины, требо-

вания антропометрии 

0,5 0,5 

 17 ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

6. 6 Методы применяемые 

при проведении эрго-

номических исследо-

ваний 

0,5 0,5 

 17 ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

7. 7 Эргономический ана-

лиз и оценка рабочих 

мест и производ-

ственного оборудова-

ния 

0,5 0,5 

  

17 

ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

8. 8 Средства получения 

информации о ходе 

производственного 

процесса. 

0,5 0,5 

  

17 

ПК-14 Тест,  практи-

ческое зада-

ние 

 ИТОГО 4 4  136   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

 

Тема 1: Эргономика и её роль в обеспечении безопасности труда.  

Основные термины и определения. Основные положения эргономики. Система «че-

ловек-машина-среда». Взаимосвязь эргономики с основными дисциплинами. Методы ис-

следований эргономики. 

Тема 2:  Эргономические требования к технологическому оборудованию  .  

Учет эргономических факторов при проектировании и эксплуатации человеко-

машинных (эргатических) систем. Требования антропометрии и биомеханики. Концепция эргоно-

мического обеспечения проектирования, конструирования и эксплуатации нефтегазопромысло-

вых машин и оборудования. 

Тема 3. Эргономические требования к организации рабочего места.  
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Выбор степени автоматизации и механизации функций. Особенности эргономических 

свойств нефтегазовых машин. Анализ технологического процесса нефтегазового произ-

водства и взаимосвязь его с конструкцией и функциями операторов и машин. 

Тема 4. Общие принципы и параметры расчёта рабочих мест.  

Характеристики факторов опасности производственной среды. Опасные зоны нефте-

газопромысловых машин и оборудования. Требования к конструкциям нефтегазопромыс-

ловых машин и оборудования с учетом правил безопасности. Нормативные документы. 

Загазованность рабочих мест как один из главных факторов опасности. Пожарная опас-

ность. Источники механических колебаний в нефтегазопромысловых машинах и оборудовании. 

Определение виброскорости рабочего места машиниста. Звуковые колебания, шум, определение 

уровня шума на рабочем месте. Освещенность поверхностей визуально контролируемых объ-

ектов. Требования к освещению, нормы освещенности. Обзор и видимость объектов преимуще-

ственного и периодического наблюдения. Методика оценки обзорности объектов. 

Тема 5. Рабочее место оператора машины, требования антропометрии.  

Средства защиты оператора от возможного травматизма в аварийных ситуациях. Выбор 

средств защиты от загазованности и пожароопасных ситуаций. Средства защиты от механических 

колебаний. Виброизоляция рабочих мест. Расчет виброгасящих устройств.  Средства защиты от 

шума - звукоизоляция и звукопоглощение. Выбор средств защиты от шума. 

Тема 6. Методы применяемые при проведении эргономических исследований. 

Требования к форме и объему предъявляемой информации. Психологические аспекты си-

стемы «ч-м-с». Средства получения информации о ходе производственного процесса, работе 

машин и состоянии окружающей среды. Форма их отображения: индикация, регистрация или 

сигнализация. Средства, выявления опасных ситуаций.  

Тема 7. Эргономический анализ и оценка рабочих мест и производственного обору-

дования.  

Оценка эргономичности расположения средств индикации и отображения информации. 

Выбор параметров системы управления - ручного, дистанционного, программного и автоматизи-

рованного. 

Тема 8. Средства получения информации о ходе производственного процесса. 

Понятие об унифицированной модульной кабине оператора. Проектирование размещения 

органов управления и средств информации на пульте управления. Художественное конструирова-

ние и дизайн. Основные принципы художественного конструирования рабочего места. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, тестирование, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач); 

интерактивные (групповые дискуссии, тренажер, анализ ситуаций). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Эргономика в газовой отрасли» кафедрой подготовлены Методические указания по ор-

ганизации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 15.03.02 

– «Технологические машины и оборудование».  

Для выполнения студентами контрольной работы кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
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Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 112 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 68 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,6 х 16= 9,6 10 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,5 х 8 = 20 20 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 8= 16 16 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 22,0-26,0 22 х 1 = 22 22 

Другие виды самостоятельной работы 44 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 8=4 4 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания  

1 задание 1-10 8 х 5 = 40 40 

 Итого:    112 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 136 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 106 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2 х 16= 32 32 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 4 х 8 = 32 32 

3 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 8= 16 16 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 22,0-26,0 26 х 1 = 26 26 

Другие виды самостоятельной работы 30 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 8=4 4 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания  

1 задание 1-10 5,2 х 5 = 26 26 

 Итого:    136 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная работа; защита самостоятельной домашней работы в 

виде презентации, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компетенций 

осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 
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Формы такого контроля (оценочные средства):  тестирование, практические зада-

ния, контрольная работа. 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 

Предмет эргономи-

ки и его задачи.  
ПК-14 

Знать: основные методы эргономического проекти-

рования и безопасной эксплуатации нефтегазопро-

мысловых машин и оборудования 

Уметь: проводить эргономические расчеты основ-

ных параметров оборудования, проектировать рабо-

чее место оператора нефтегазовых машин, осуществ-

лять обработку полученных материалов на ЭВМ; 

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных 

тест 

2 

Структура эргономи-

ческих свойств и пока-

зателей техники.  

ПК14 

Знать: номенклатуру эргономических свойств и по-

казателей техники и средства повышения эргоно-

мичности техники. 

Уметь: проводить эргономические расчеты основ-

ных параметров оборудования, проектировать рабо-

чее место оператора нефтегазовых машин, осуществ-

лять обработку полученных материалов на ЭВМ; 

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных. 

тест 

3 

Эргономический ана-

лиз трудовой деятель-

ности 

ПК-14 

Знать: основные методы эргономического проекти-

рования и безопасной эксплуатации нефтегазопро-

мысловых машин и оборудования  

Уметь: проводить эргономические расчеты основ-

ных параметров оборудования, проектировать рабо-

чее место оператора нефтегазовых машин, осуществ-

лять обработку полученных материалов на ЭВМ; 

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных 

Тест,  

практиче-

ское зада-

ние 

4 

Производственная 

среда и рабочее ме-

сто.  

ПК-14 

Знать: основные методы эргономического проекти-

рования и безопасной эксплуатации нефтегазопро-

мысловых машин и оборудования 

Уметь: моделировать технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств ав-

томатизированного проектирования 

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных  

Тест, Кон-

трольная 

работа  

5 Средства защиты 

оператора от вредных 
ПК-14 

Знать основные методы эргономического проекти-

рования и безопасной эксплуатации нефтегазопро-

Тест,  

практиче-
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влияний окружающей 

среды 
мысловых машин и оборудования 

Уметь: проводить эксперименты по заданным мето-

дикам с обработкой и анализом результатов  

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных. 

ское зада-

ние 

6 

Средства получения 

информации о ходе 

производственного 

процесса. 

ПК-14 

Знать: номенклатуру эргономических свойств и по-

казателей техники и средства повышения эргоно-

мичности техники. 

Уметь: работать с технической документацией; про-

водить расчеты основных параметров процесса 

очистки забоя; осуществлять обработку полученных 

материалов на ЭВМ. 

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных 

Тест,  

практиче-

ское зада-

ние 

7 

Оценка эргономич-

ности органов управ-

ления 

ПК-14 

 

Знать: основные методы эргономического проекти-

рования и безопасной эксплуатации нефтегазопро-

мысловых машин и оборудования 

Уметь: проводить эргономические расчеты основ-

ных параметров оборудования, проектировать рабо-

чее место оператора нефтегазовых машин, осуществ-

лять обработку полученных материалов на ЭВМ;  

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных 

Тест,  

практиче-

ское зада-

ние 

8 

Рабочее место опе-

ратора машины, 

требования антро-

пометрии 

ПК-14 

Знать: номенклатуру эргономических свойств и по-

казателей техники и средства повышения эргоно-

мичности техники.  

Уметь: проводить эксперименты по заданным мето-

дикам с обработкой и анализом результатов. 

Владеть: методами проведения эргономических 

расчетов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и оборудова-

ния, нефтегазовых агрегатов с использованием 

средств вычислительной техники, обработки полу-

ченной информации и физической интерпретации 

данных 

Тест,  

практиче-

ское зада-

ние 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 2,3,5 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 
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темам.  

Практиче-

ское задание 

(разноуров-

невые зада-

ния) 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяю-

щие оценивать и диагностировать зна-

ние фактического материала (базовые 

понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание объектов 

изучения в рамках определенного раз-

дела дисциплины; 

б) реконструктивного уровня, позволя-

ющие оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкрет-

ных выводов, установлением причинно-

следственных связей. 

Задания выпол-

няются по темам 

№ 3, 5, 8. 

 

Комплект 

разно-

уровневых 

задач и 

заданий. 

Методиче-

ские реко-

мендации 

по выпол-

нению* и 

образцы 

выполнен-

ных зада-

ний 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений, навы-

ков 

 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ 1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе 1– 24. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 4. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

Для заочной фор-

мы обучения 

предусмотрены 

контрольная ра-

бота  

Методиче-

ские ука-

зания и 

задания по 

выполне-

нию кон-

трольной 

работы 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачёта. 

Билет на зачёт включает в себя тест, один теоретический вопрос и практико-

ориентированное задание.  

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест состоит из 5-

15  вопросов в 

зависимости от 

темы 

КОС – 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний 
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Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество во-

просов в билете – 

1 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

Задание, в котором обучающемуся 

предлагают осмыслить реальную про-

фессионально-ориентированную ситуа-

цию 

Количество зада-

ний в билете -1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских расчетных 

заданий. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-14 

знать 

номенклатуру эргономических свойств и пока-

зателей техники и средства повышения эргоно-

мичности техники  

основные методы эргономического проектиро-

вания и безопасной эксплуатации нефтегазо-

промысловых машин и оборудования 

тест Вопрос к за-

чёту  

уметь 

проводить эргономические расчеты основных 

параметров оборудования, проектировать рабо-

чее место оператора нефтегазовых машин, осу-

ществлять обработку полученных материалов 

на ЭВМ; 

моделировать технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования; 

проводить эксперименты по заданным мето-

дикам с обработкой и анализом результатов; 

тест практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть 

методами проведения эргономических расче-

тов для оценки эргономических свойств и пока-

зателей нефтегазопромысловых машин и обору-

дования, нефтегазовых агрегатов с использова-

нием средств вычислительной техники, обра-

ботки полученной информации и физической 

интерпретации данных 

тест кон-

трольная 

работа, 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Архипов К.И. Основы эргономики: системное изучение человеческих факто-

ров в технике: эргономическое проектирование и использование техники. Курс 

Электронный ресурс  
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лекций по дисциплине «Основы эргономики» для студентов специальности  

«Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов». АГНИ, Альметь-

евск, 2009 г.,194 с. Режим доступа http://is.agni-

rt.ru:8000/index.php?page=category&category=327&chair_id=24 

2 Эргономика: учебное пособие / сост. А.И. Фех; Томский по- 

литехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического 

университета, 2014 – 119 с. Режим доступа 

http://portal.tpu.ru/SHARED/f/FEHAI/for_students/Tab2/Tab2/IK_Fekh.pdf 

Электронный ресурс  

 

 

 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Комиссаров А. П., Савинова Н. В.Эргономические основы проектирования гор-

ных машин: учебное пособие/ А. П. Комиссаров, Н. В. Савинова; Урал. гос. гор-

ный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2010 - 97 с. 

30 

2 Мунипов В.М.  Эргономика: человекоориентированное проектирование техники, 

программных средств и среды.- М: Высшая школа, 2001.- 376 с. 

1 

3 Человеческий фактор / Под ред.  Т. Салвенди.- В 6 т.-  М., 1991.- т. 1, т. 3, т. .5. 1 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3. Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые си-

стемы www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5. Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазо-

вой компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: 

Информационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, 

свободный. - яз.рус.  
6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
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7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

8. Сайт Российского государственного университета нефти и газа имени И.М. Губкина: 

http://www.gubkin.ru  

9. Сайт Википедия: http://ru.wikipedia .  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в 

себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, нормативных правовых ак-

тов, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

http://www.spe.org/
http://www.gubkin.ru/
http://ru.wikipedia/
http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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Реализация учебной дисциплины осуществляется с использованием материально-

технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и научно-

исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной дисци-

плины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и 

нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории: учебный комплекс «Буровые установки и нефтегазовые машины и 

оборудование» – ауд. 7001, лаборатория «Буровой тренажер ГЕОС-М2» – ауд. 2140а,  

- компьютерный класс – ауд. 2020; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Эргономика в машиностроении» 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

Цель дисциплины: овладение основами эргонометрического проектирования, поз-

воляющими создавать безопасные удобные в эксплуатации технологические машины и 

оборудование, а также выбирать для конкретных условий эксплуатации наиболее без-

опасную технику. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Эргономика в машино-

строении» является дисциплиной по выбору  вариативной части Блока 1 «Дисциплины 

(модули) учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины 

и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в производственно-технологической деятельности 

- умение проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасно-

сти проводимых работ (ПК-14). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: основные методы защиты производственного персонала и населения от 

возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; мероприятия по профи-

лактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний. 

Уметь: использовать основные методы защиты производственного персонала и 

населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; проводить 

мероприятия по профилактике производственного травматизма и профессиональных за-

болеваний. 

Владеть: навыками использования основных методов защиты производственного 

персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бед-

ствий; навыками проведения мероприятий по профилактике производственного травма-

тизма и профессиональных заболеваний. 
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1. Цели освоения дисциплины 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к производ-

ственно-технологической деятельности: 

- общекультурная; 

- производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Эргономика в машиностроении», являет-

ся овладение обучающимися основами эргономического проектирования позволяющего 

создавать безопасные, удобные в эксплуатации технологические машины и оборудование, 

а также выбирать для конкретных условий эксплуатации наиболее безопасную технику.  

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование способности и творческого  подхода к использованию знаний ос-

нов эргономического проектирования в производственно-технологической деятельности; 

- развитие понимания сущности и знания основ эргономического проектирования 

при создании и эксплуатации технологических машин и оборудования. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач:  

производственно-технологическая деятельность: 

- проводить  мероприятия по профилактике производственного травматизма и про-

фессиональных заболеваний. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Эргономика в машиностроении» является 

формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных 

в производственно-технологической деятельности 

- умение проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасно-

сти проводимых работ (ПК-14). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

умение проводить 

мероприятия по про-

филактике производ-

ственного травма-

тизма и профессио-

нальных заболеваний 

ПК-14 знать мероприятия по профилактике производственного травма-

тизма и профессиональных заболеваний. 
уметь проводить мероприятия по профилактике производственного 

травматизма и профессиональных заболеваний. 
владеть навыками проведения мероприятий по профилактике произ-

водственного травматизма и профессиональных заболеваний. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных послед-

ствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; 

мероприятия по профилактике производственного травматизма и профессиональных забо-

леваний. 

Уметь: использовать основные методы защиты производственного персонала и населения от воз-

можных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; 

проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма и профессио-

нальных заболеваний. 

Владеть: навыками использования основных методов защиты производственного персонала и насе-

ления от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; 

навыками проведения мероприятий по профилактике производственного травматизма и 

профессиональных заболеваний. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Эргономика в машиностроении» является дисциплиной по выбору 

вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению под-

готовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 16 16  112 +  Контроль-

ная работа 

 

заочная форма обучения 

4 144 4 4  136 +  Контроль-

ная работа 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Предмет эргономики и его 

задачи 
2  

 
10 ПК-14 реферат 

2.  Структура эргономических 

свойств 
2 2 

 
20 

ПК-14 

 

практическое 

задание 

3.  Эргономический анализ 

трудовой деятельности 
2 2 

 
10 ПК-14 

реферат 

4.  Факторы опасности произ-

водственной среды, техно-

логических  машин и обору-

дования 

2 2 

 

20 ПК-14 

практическое  

задание, тест 

5.  Средства защиты оператора 

от вредных влияний окру-

жающей среды и возможно-

го травматизма в аварийных 

ситуациях 

2 4 

 

20 
ПК-14 

 

контрольная 

работа 

6.  Психологические аспекты 

системы «ч-м-с» 
2 2 

 
16 

ПК-14 

 

практическое  

задание 

7.  Оценка эргономичности 

органов управления, средств 

отображения информации 

2 4 
 

16 ПК-14 
практическое  

задание 
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8.  Художественное конструи-

рование и дизайн 
2  

 
 ПК-14 реферат 

9.  Итого  16 16  112   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1 Предмет эргономики и его 

задачи 
0,25  

 
10 ПК-14 реферат 

2 Структура эргономических 

свойств 
0,5  

 
20 

ПК-14 

 

практическое  

задание 

3 Эргономический анализ 

трудовой деятельности 
0,25  

 
10 ПК-14 

реферат 

4 Факторы опасности произ-

водственной среды, техно-

логических  машин и обору-

дования 

0,5 1 

 

20 ПК-14 

практическое  

задание, тест 

5 Средства защиты оператора 

от вредных влияний окру-

жающей среды и возможно-

го травматизма в аварийных 

ситуациях 

1 1 

 

20 
ПК-14 

 

контрольная 

работа 

6 Психологические аспекты 

системы «ч-м-с» 
0,5 1 

 
20 

ПК-14 

 

практическое  

задание 

7 Оценка эргономичности 

органов управления, средств 

отображения информации 

0,5 1 
 

20 ПК-14 
практическое  

задание 

8 Художественное конструи-

рование и дизайн 
0,5  

 
16 ПК-14 реферат 

9 Итого  4 4  136   

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Предмет эргономики и его задачи 

Основные термины и определения. Методология. Основные положения эргоно-

мики. Система «человек-машина-среда». Человекоориентированное проектирование тех-

ники. 

Тема 2: Структура эргономических свойств 

Учет эргономических факторов при проектировании и эксплуатации человеко-

машинных (эргатических) систем. Требования антропометрии и биомеханики. Концепция 

эргономического обеспечения проектирования, конструирования и эксплуатации техноло-

гических машин и оборудования. 

Тема 3: Эргономический анализ трудовой деятельности 

Характеристика трудовой деятельности и распределение функций между челове-

ком и техникой. Выбор степени автоматизации и механизации функций. 

Тема 4:  Факторы опасности производственной среды технологических машин и 

оборудования 
Производственная среда и рабочее место. Характеристики факторов опасности 

производственной среды. Факторы опасности производственной среды, технологических 

машин и оборудования. Требования к конструкциям с учетом правил безопасности. 
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Тема 5:  Средства защиты оператора от вредных влияний окружающей среды и воз-

можного травматизма в аварийных ситуациях 

Выбор средств защиты. Источники механических колебаний в технологических 

машинах и оборудовании. Определение виброскорости рабочего места машиниста. Сред-

ства защиты от механических колебаний.Виброизоляция рабочих мест. Расчет виброгася-

щих устройств. Звуковые колебания, шум. Средства защиты от шума – звукоизоляция и 

звукопоглощение. Выбор средств защиты от шума. 

Тема 6: Психологические аспекты системы «ч-м-с» 

Требования к форме и объему предъявляемой информации. Психологические ас-

пекты системы «ч-м-с». Средства получения информации о ходе производственного про-

цесса. Форма их отображения: индикация, регистрация или сигнализация. Средства выяв-

ления опасных ситуаций. 

Тема 7: Оценка эргономичности органов управления, средств отображения инфор-

мации 

Оценка эргономичности расположения органов управления, средств индикации и 

отображения информации. Понятие об унифицированной модульной кабине оператора. 

Выбор параметров системы управления – ручного, дистанционного, программного и ав-

томатизированного.  

Тема 8: Художественное конструирование и дизайн 

Основные принципы художественного конструирования. Формирование эстети-

ческих и функциональных качеств производственной среды. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, тестирование, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Эргономика в машиностроении» кафедрой подготовлены Методические указания по 

организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направления 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование»  

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 112 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 56 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,25 х 16 = 4 4 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 4 = 8 8 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,5 0,3 х 20 = 6 6 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 8 = 8 8 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те 

1 работа 1,0-25,0 3,0 х 10 = 30 30 

Другие виды самостоятельной работы 56 
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6 Тестирование 1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,25 х 20 = 5 5 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

по изучению развития эргономи-

ки 

1  42 42 

8 Подготовка к зачету 1 зачет  9 9 

 Итого:    112 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 136 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 74 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,25 х 16 = 4 4 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 6,0 х 6 = 36 36 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-0,50 0,3 х 20 = 6 6 

4 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 8 = 8 8 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те, написание контрольной рабо-

ты 

1 работа 1,0-25,0 1 х 20 = 20 20 

Другие виды самостоятельной работы 62 

6 Тестирование 1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,25 х 20 = 5 5 

7 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

по изучению развития эргономи-

ки 

1   48 48 

8 Подготовка к зачету 1 зачет  9 9 

 Итого:    136 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы, зачет. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

 

Формы такого контроля (оценочные средства)  
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные сред-

ства-  

1 Предмет эргономи-

ки и его задачи 
ПК-14 

Знать:  

требования эргономики; 

реферат 
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Уметь: 

использовать на производстве требования эргономики; 

Владеть:  

навыками использования на производстве требований 

эргономики; 

2 

Структура эргоно-

мических свойств 
ПК-14 

Знать: 

эргономические факторы, которые необходимо учиты-

вать при проектировании и эксплуатации человеко-

машинных систем. 

Уметь: 

использовать эргономические факторы при проектиро-

вании и эксплуатации человеко-машинных систем. 

Владеть: 

навыками проектирования и эксплуатации человеко-

машинных систем с учетом использования эргономиче-

ских факторов. 

практиче-

ское зада-

ние 

3 

Эргономический 

анализ трудовой 

деятельности 

 ПК-14 

Знать: 

характеристику трудовой деятельности и распределение 

функций между человеком и техникой. 

Уметь: 

использовать характеристику трудовой деятельности и 

распределение функций между человеком и техникой. 

Владеть: 

навыками использования характеристики трудовой дея-

тельности и распределения функций между человеком и 

техникой. 

Реферат 

4 

Факторы опасности 

производственной 

среды, технологиче-

ских машин и обо-

рудования 

ПК-14 

Знать: 

факторы опасности производственной среды, техноло-

гических машин и оборудования, требования к кон-

струкциям с учетом правил безопасности. 

Уметь: 

оценивать факторы опасности производственной среды, 

технологических машин и оборудования, требования к 

конструкциям с учетом правил безопасности. 

Владеть: 

навыками проведения мероприятий по профилактике 

производственного травматизма и профессиональных 

заболеваний. 

практиче-

ское зада-

ние, тест 

5 

Средства защиты 

оператора от вред-

ных влияний окру-

жающей среды и 

возможного травма-

тизма в аварийных 

ситуациях 

ПК-14 

 

Знать: 

мероприятия по профилактике производственного трав-

матизма и профессиональных заболеваний. 

Уметь: 

проводить мероприятия по профилактике производ-

ственного травматизма и профессиональных заболева-

ний. 

Владеть: 

навыками проведения мероприятий по профилактике 

производственного травматизма и профессиональных 

заболеваний. 

Контроль-

ная работа 

6 

Психологические 

аспекты «ч-м-с» 

ПК-14 

 

Знать: 

психологические аспекты системы «человек-машина-

среда». 

Уметь: 

применять средства выявления опасных ситуаций. 

Владеть: 

навыками выявления опасных ситуаций. 

практиче-

ское зада-

ние 

7 

Оценка эргономич-

ности органов 

управления, средств 

отображения ин-

формации 

ПК-14 

Знать: 

параметры системы управления – ручного, дистанцион-

ного, программного и автоматизированного. 

Уметь: 

использовать при проектировании параметры системы 

управления – ручного, дистанционного, программного и 

автоматизированного. 

практиче-

ское зада-

ние 
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Владеть: 

навыками проектирования с учетом параметров системы 

управления – ручного, дистанционного, программного и 

автоматизированного. 

8 

Художественное 

конструирование и 

дизайн 

ПК-14 

Знать: 

Основные требования художественного конструирова-

ния. 

Уметь: 

применять требования художественного конструирова-

ния при проектировании машины. 

Владеть: 

навыками художественного конструирования. 

реферат 

 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося 

Тест выполняется 

по теме №4. Про-

водится в течение 

курса освоения 

дисциплины по 

изученным темам 

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Реферат Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой краткое 

изложение в письменному виде полу-

ченных результатов теоретического 

анализа определенной научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой пробле-

мы, приводит различные точки зрения, а 

также собственные взгляды на нее. 

Реферат выполня-

ется по темам № 

1, 3, 8 по выбору 

студента 

КОС - те-

мы рефе-

ратов. Ме-

тодиче-

ские реко-

мендации 

по написа-

нию рефе-

ратов. Об-

разцы ре-

фератов 

Оценивание 

уровня знаний 

и умений 

Практиче-

ские задания 

(разноуров-

невые зада-

ния и задачи) 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяю-

щие оценивать и диагностировать зна-

ние фактического материала (базовые 

понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание объектов 

изучения в рамках определенного раз-

дела дисциплины; 

б) реконструктивного уровня, позволя-

ющие оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкрет-

ных выводов, установлением причинно-

следственных связей; 

в) творческого уровня, позволяющие 

оценивать и диагностировать умения, 

интегрировать знания различных обла-

стей, аргументировать собственную 

точку зрения 

Практические 

задания выпол-

няются по темам 

№ 2, 4, 6, 7 

КОС – 

комплект 

разно-

уровневых 

задач и 

заданий. 

Методиче-

ские реко-

мендации 

по выпол-

нению* и 

образцы 

выполнен-

ных зада-

ний. 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и вла-

дений. 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания; обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

Количество кон-

трольных работ – 

1.  

Количество вари-

КОС – 

комплект 

контроль-

ных зада-

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 
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ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся. 

Средство проверки умений применятт 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

антов в контроль-

ной работе  - 7. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 5 

ний по 

вариантам 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме зачета. 

Билет на зачет включает в себя, два теоретических вопроса и практическое задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский во-

прос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выраже-

нию накопленного знания, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех обучающих-

ся.  

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся пред-

лагают осмыслить реальную профессио-

нально-ориентированную задачу 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-9 

готовность 

пользоваться 

основными 

методами защиты 

производственного 

персонала и 

населения от 

возможных 

последствий 

аварий, катастроф, 

стихийных 

бедствий 

знать 

 

основные методы защиты производственно-

го персонала и населения от возможных по-

следствий аварий, катастроф, стихийных 

бедствий; 

Реферат Вопросы к 

зачету 

уметь 

 

использовать основные методы защиты про-

изводственного персонала и населения от 

возможных последствий аварий, катастроф, 

стихийных бедствий; 

владеть навыками использования основных методов 

защиты производственного персонала и 

населения от возможных последствий ава-

рий, катастроф, стихийных бедствий; 

ПК-14 

умение проводить 

мероприятия по 

знать 

 

мероприятия по профилактике производ-

ственного травматизма и профессиональных 

заболеваний. 

Практиче-

ские зада-

ния, кон-

Вопросы к 

зачету, прак-

тико-
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профилактике про-

изводственного 

травматизма и про-

фессиональных за-

болеваний 

уметь 

 

проводить мероприятия по профилактике 

производственного травматизма и професси-

ональных заболеваний. 

трольная 

работа 

 

ориентиро-

ванное зада-

ние 

владеть навыками проведения мероприятий по про-

филактике производственного травматизма и 

профессиональных заболеваний. 
 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Архипов К.И. Основы эргономики: системное изучение человеческих факторов в 

технике: эргономическое проектирование и использование техники. Курс лекций по 

дисциплине «Основы эргономики» для студентов специальности «Машины и обору-

дование нефтяных и газовых промыслов». АГНИ, Альметьевск, 2009 г., 194 с. Режим 

доступа http://is.agni-rt.ru:8000/index.php?page=category& category=327&chair_id=24 

Электронный 

ресурс 

2 Эргономика: учебное пособие  / сост. А.И. Фех; Томский политехнический универ-

ситет.- Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2014 – 119 с. Ре-

жим доступа http://portal.tpu.ru/SHARED/f/FENAI/for_students/Tab2/ 

Tab2/IK_Fekh.pdf 

Электронный 

ресурс 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Комиссаров А.П., Савинова Н.В. Эргономические основы проектирования горных 

машин: учебное пособие/ А.П. Комиссаров, Н.В. Савинова; Урал. гос. горный ун-т.- 

Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2010 – 97 с. 

30 

2 Мунипов В.М. Эргономика: человекоориентированное проектирование техники, про-

граммных средств и среды.- М: Высшая школа, 2001 – 376 с. 

1 

3 Человеческий фактор / Под ред. Т. Салвенди. – В 6 т. – М., 1991.- т. 1, т. 3, т. 5 1 

 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Компьютерные программы Excel, CAD/CAF системы APM WinMachine, Компас Au-

toCAD, SolidWorks, поисковые системы Google, Yandex, Rambler и др. 
Поисковые системы WWW: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: 

http://window.edu.ru  

Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений 

http://scipeople.ru/interest/20220/ 

Российский государственный университет нефти и газа им Губкина 

http://www.gubkin.ru  

http://window.edu.ru/
http://scipeople.ru/interest/20220/
http://www.gubkin.ru/
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Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – 

URLhttp://www.edu.ru/modules  

Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [элек-

тронный ресурс]. – URLhttp://window.edu.ru  

Электронные библиотеки:  

Научная электронная библиотека, https://elibrary.ru 

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ;  

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru; 

https://search.rsl.ru/#ff=16.10.2018&s=fdatedesc 

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Библиотека по естественным наукам РАН - http://ben.irex.ru/;  

Библиотека справочных материалов Wikipedia [электронный ресурс]/Центр информа-

ционных технологий Wikipedia; ред. Ф. Коэн;Web-мастер Л. Альдерман - Электронные 

данные - М.: Библиотека справочных материалов Wikipedia 2007г. - Режим досту-

па:http://ru.wikipedia.org, свободный. - яз. рус.  

Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: 

[электронный ресурс]. – URLhttp://www.iqlib.ru  

Научная электронная библиотека, диссертации, авторефераты. статьи. 

http://www.scholar.ru . 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, включая перечень программного обеспечения  

и информационных справочных систем 
 

1. Система АРМ WinMachine 

2. Компас 3D ASCON 

3. SolidWorks 9 

4. MathCAD 

5. CorelDraw X6 

6. Microsoft Office Professional 2013 

7. Statistica Base 

8. Microsoft Office Professional 2010 

9. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

10. Система распознавания текста ABBYY Fine Reader 12 Professional 

11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

12. Fine Reader 12 Professional 

https://elibrary.ru/
http://www.scholar.ru/
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13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- компьютерный класс – ауд. 2020; 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Управление техническими системами» 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е. 108 часов. 

Цель дисциплины: формирование основных знаний современных методов общей 

теории и методологии систем, основ управления техническими системами, а также прак-

тических способов анализа и решения профессиональных вопросов управления автомати-

ческими и автоматизированными системами. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина является дисциплиной по 

выбору учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины 

и оборудование направленности Машины и оборудование нефтяных и газовых про-

мыслов. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Индекс по 

ФГОС ВО 
Содержание компетенции 

ПК-5 способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими за-

даниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

ПКД-5 владение основами программирования контроллеров, участвующих в управле-

нии технологическими машинами 

 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

 работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных кон-

струкций; 

 стандартные средства автоматизации проектирования;  

 основы программирования контроллеров. 

Уметь: 

 принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов маши-

ностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями; 

 использовать стандартные средства автоматизации проектирования; 

 применять основы программирования контроллеров. 

Владеть: 

 навыками участия в работах по расчету и проектированию деталей и узлов маши-

ностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями; 

 навыками использования стандартных средств автоматизации проектирования; 

 навыками программирования контроллеров. 

 

 

 

 

 

 



 4 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

1 Цели освоения дисциплины 

 

5 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

 

5 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

7 

4 Объём дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и 

на самостоятельную работу обучающихся 

 

 

7 

5 Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенно-

го на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

 

7 

6 Образовательные технологии 

 

8 

7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

 

9 

8 Оценочные материалы для проведения текущей и промежуточной аттестации 

по дисциплине 

 

 

10 

9 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 

 

12 

10 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины  

 

 

13 

11 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

13 

12 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем 

 

 

13 

13 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

13 

 

 

 

 

 



 5 

1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

 проектно-конструкторский; 

 производственно-технологический.  

Целью освоения учебной дисциплины является формирование у студентов прочных 

знаний, умений и навыков в области автоматизации для обеспечения эффективной работы 

в условиях управления технологическими машинами. Изучение дисциплины будет зало-

гом повышения качества всех видов работ, проводимых специалистами в области управ-

ления техническими системами. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

 формирование творческого инновационного подхода к управлению;  

 овладение студентами умениями и навыками практического решения управленче-

ских проблем; 

 формирование понимания управления как области профессиональной деятельно-

сти, требующих глубоких теоретических знаний. 

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

 расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкции в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств ав-

томатизации проектирования; 

в области производственно-технологической деятельности: 

 обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций:  

Индекс по 

ФГОС ВО 
Содержание компетенции 

ПК-5 способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими за-

даниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

ПКД-5 владение основами программирования контроллеров, участвующих в управле-

нии технологическими машинами 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения [ЗУ, владеть должны вытекать из компетен-

ции] 

1 2 3 

способность принимать 

участие в работах по 

расчету и проектирова-

нию деталей и узлов 

машиностроительных 

конструкций в соответ-

ствии с техническими 

заданиями и использо-

ванием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования 

ПК-5 знать работы по расчету и проектированию дета-

лей и узлов машиностроительных кон-

струкций; 

стандартные средства автоматизации про-

ектирования 

уметь принимать участие в работах по расчету и 

проектированию деталей и узлов машино-

строительных конструкций в соответствии 

с техническими заданиями; 

использовать стандартные средства автома-

тизации проектирования 

владеть навыками участия в работах по расчету 

и проектированию деталей и узлов ма-

шиностроительных конструкций в соот-

ветствии с техническими заданиями; 

навыками использования стандартных 

средств автоматизации проектирования 

владение основами про-

граммирования кон-

троллеров, участвую-

щих в управлении тех-

нологическими маши-

нами 

ПКД-5 знать основы программирования контроллеров 

уметь применять основы программирования кон-

троллеров 

владеть навыками программирования контроллеров 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: работы по расчету и проектированию деталей и узлов машинострои-

тельных конструкций; 

стандартные средства автоматизации проектирования;  

основы программирования контроллеров 

Уметь: принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями; 

использовать стандартные средства автоматизации проектирования; 

применять основы программирования контроллеров. 

Владеть: навыками участия в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями; 

навыками использования стандартных средств автоматизации проек-

тирования; 

навыками программирования контроллеров 
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3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Управление техническими системами» является дисциплиной по 

выбору учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины 

и оборудование. 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕ-

СТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И 

НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты  

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

3 108 20 - 20 68 + - К-1 - 

заочная форма обучения 

3 108 4 - 4 96 4 - К-1 - 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Основные понятия 

и определения 

2   2 ПК-5 тест 

2.  Методы измерения 2   2 ПК-5 тест 

3.  Основные функции 

измерительной си-

стемы 

2   2 ПК-5 тест 

4.  Основы теории 

управления 

4   18 ПК-5 Тест 

К-1 
5.  Технические сред-

ства автоматизации 

в системах управ-

ления 

10  20 35 ПКД-5 тест 

6.  Подготовка к заче-

ту 

   9 ПК-5, 

ПКД-5 
зачет 

 ИТОГО 20  20 68 ПК-5, 

ПКД-5 

К-1, зачет 
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Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающих-

ся с преподавателем Самостоя-

тельная 

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Основные понятия и 

определения 

   4 ПК-5 тест 

2.  Методы измерения    6 ПК-5 тест 

3.  Основные функции 

измерительной си-

стемы 

   10 ПК-5 тест 

4.  Основы теории 

управления 

2   20 ПК-5 Тест 

К-1 
5.  Технические сред-

ства автоматизации 

в системах управле-

ния 

2  4 52 ПКД-5 тест 

6.  Подготовка к зачету    4 ПК-5, 

ПКД-5 
зачет 

 ИТОГО 4  4 96 ПК-5, 

ПКД-5 

К-1, зачет 

 
5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Основные понятия и определения 

Сущность процесса измерения. Основные предпосылки. Основные понятия и определения 

 

Тема 2: Методы измерения 

Прямые и косвенные методы измерения. Аналоговые и цифровые методы измерения. Не-

прерывные и дискретные методы. Метод отклонения и компенсационный метод.  

 

Тема 3: Основные функции измерительной системы 

Понятие функционального блока. Обратные реакции, возникающие между функциональ-

ными блоками.  

 

Тема 4: Основы теории управления 

Классификация и общая характеристика управления. Законы регулирования 

 

Тема 5: Технические средства автоматизации в системах управления 

Информационно-измерительная система. Датчики. Вторичные приборы. Линии связи. Ре-

гуляторы, исполнительные механизмы и регулирующие органы. Программно-технические 

комплексы. Контроллеры. 

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

 репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

 активные (работа с информационными ресурсами, решение задач, подготов-

ка отчетов по практическим занятиям). 
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7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Управление техническими системами» кафедрой подготовлены Методические указа-

ния по организации самостоятельной работы и задания для обучающихся направле-

ния 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 68 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Количество Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным за-

нятиям 

59 

1 Повторение материала лекций 1 час 3,0-5,0 4*5 20 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 1,0-2,0 2*10 20 

3 Подготовка к контрольной ра-

боте  

1 работа 3,0-4,0 4*1 4 

4 Тестирование  1 тест по 

разделу 

3,0-5,0 3*5 15 

Другие виды самостоятельной работы  

6 Подготовка к зачету 1 зач. 1 9 9 

 Итого:    68 

 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 96 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Количество Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным за-

нятиям 

92 

1 Повторение материала лекций 1 час 4,0-6,0 6*5 30 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 1,0-2,0 2*10 20 

3 Подготовка к контрольной ра-

боте  

1 работа 3,0-4,0 4*1 4 

4 Тестирование  1 тест по 

разделу 

6,0-8,0 7,6*5 38 

Другие виды самостоятельной работы  

6 Подготовка к зачету 1 зач. 1 4 4 

 Итого:    96 

 

 

 



 10 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная работа; зачет 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Основные понятия и 

определения 

ПК-5 Знать: основные понятия и определения тео-

рии управления 

Уметь: применять основные термины теории 

управления 

Владеть: основной терминологией теории 

управления 

тест 

2 Методы измерения ПК-5 Знать: классификацию методов измерения;  

Уметь: формулировать методы измерения;  

Владеть: методами измерения;  

тест 

3 Основные функции 

измерительной си-

стемы 

ПК-5 Знать: основные функции измерительной си-

стемы;  

Уметь: классифицировать измерительные си-

стемы;  

Владеть: навыками работы с измерительными 

системами; 

тест 

4 Основы теории 

управления 

ПК-5 Знать: основы теории управления  

Уметь: применять основные законы управле-

ния; формулировать каналы управления 

Владеть: навыками применения основ теории 

управления в решении профессиональных за-

дач; 

Тест, К-1 

5 Технические сред-

ства автоматизации в 

системах управления 

ПКД-

5 

Знать: классификацию средств автоматизации 

и управления; 

Уметь: применять технические средства авто-

матизации и управления 

Владеть: навыками работы с техническими 

средства автоматизации и управления; 

тест 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

 Тест состоит из 

25 вопросов. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний  
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Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

одна  

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде расчетных 

задач. 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

зачета. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

1 

 

КОС- 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 
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Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения  Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-5: способ-

ность принимать 

участие в рабо-

тах по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

машинострои-

тельных кон-

струкций в со-

ответствии с 

техническими 

заданиями и 

использованием 

стандартных 

средств автома-

тизации проек-

тирования 

знать 

 

работы по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций; 

стандартные средства автоматизации проекти-

рования 

Тест, К-1 зачет 

уметь 

 

принимать участие в работах по расчету и про-

ектированию деталей и узлов машинострои-

тельных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями; 

использовать стандартные средства автоматиза-

ции проектирования 

владеть навыками участия в работах по расчету и проек-

тированию деталей и узлов машиностроитель-

ных конструкций в соответствии с технически-

ми заданиями; 

навыками использования стандартных средств 

автоматизации проектирования 

ПКД-5: 

владение осно-

вами програм-

мирования кон-

троллеров, 

участвующих в 

управлении тех-

нологическими 

машинами 

знать 

 

основы программирования контроллеров Тест 

уметь 

 

применять основы программирования контрол-

леров 

владеть навыками программирования контроллеров 

 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Теория управления техническими системами: учебное пособие для вузов / 

Лукас В.А.;  Уральский государственный горный университет. - 4-е изд., 

испр. - Екатеринбург : УГГУ, 2005. - 677 с. 

52 

2 Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник 

/ В. Ю. Шишмарёв. - Москва : Академия, 2007. - 368 с. 

10 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Учебно-методическое пособие по дисциплине Средства автоматизации 

и управления / сост. А. А. Андрюков. — Электрон. текстовые данные. — 

М. : Московский технический университет связи и информатики, 2016. 

— 32 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/61549.html 

Эл. ресурс 

2 Старостин, А. А. Технические средства автоматизации и управления: 

учебное пособие / А. А. Старостин, А. В. Лаптева. — Электрон. тексто-

вые данные. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, 

ЭБС АСВ, 2015. — 168 c. — 978-5-7996-1498-0. — Режим доступа: 

Эл. ресурс 
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http://www.iprbookshop.ru/68302.html 
3 Технические средства автоматизации и управления. Часть 1. Контроль-

но-измерительные средства систем автоматизации и управления: учебное 

пособие / В. В. Тугов, А. И. Сергеев, Д. А. Проскурин, А. Л. Коннов. — 

Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государствен-

ный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 110 c. — 978-5-7410-1594-0. — Ре-

жим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69956.html 

Эл. ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты   

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Журнал «Измерительная техника» - http://izmt.ru 

Журнал «Современные технологии автоматизации» - https://www.cta.ru 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины (модуля) 

включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  
 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

обучающихся, предусмотренных программой учебной дисциплины, соответствующей 

действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории (ауд. 1217) 

http://izmt.ru/
https://www.cta.ru/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Автоматизация нефтяного оборудования» 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е. 108 часов. 

Цель дисциплины: формирование основных знаний современных методов общей 

теории и методологии систем, основ управления техническими системами в области 

нефтяного оборудования, а также практических способов анализа и решения профессио-

нальных вопросов управления автоматическими и автоматизированными системами. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина является дисциплиной по 

выбору учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины 

и оборудование направленности Машины и оборудование нефтяных и газовых про-

мыслов. 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

Индекс по 

ФГОС ВО 
Содержание компетенции 

ПК-5 способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими за-

даниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

СПК-5 владение основами программирования контроллеров, участвующих в управле-

нии технологическими машинами 

 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

 работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных кон-

струкций; 

 стандартные средства автоматизации проектирования;  

 основы программирования контроллеров. 

Уметь: 

 принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов маши-

ностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями; 

 использовать стандартные средства автоматизации проектирования; 

 применять основы программирования контроллеров. 

Владеть: 

 навыками участия в работах по расчету и проектированию деталей и узлов маши-

ностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями; 

 навыками использования стандартных средств автоматизации проектирования; 

 навыками программирования контроллеров. 
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12 

10 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины  

 

 

13 

11 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

13 

12 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем 

 

 

13 

13 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

13 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

 проектно-конструкторский; 

 производственно-технологический.  

Целью освоения учебной дисциплины является формирование у студентов прочных 

знаний, умений и навыков в области автоматизации для обеспечения эффективной работы 

в условиях управления технологическими машинами. Изучение дисциплины будет зало-

гом повышения качества всех видов работ, проводимых специалистами в области управ-

ления техническими системами. 

Для достижения указанной цели необходимо (задачи курса):   

 формирование творческого инновационного подхода к управлению;  

 овладение студентами умениями и навыками практического решения управленче-

ских проблем; 

 формирование понимания управления как области профессиональной деятельно-

сти, требующих глубоких теоретических знаний. 

 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

 расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкции в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств ав-

томатизации проектирования; 

в области производственно-технологической деятельности: 

 обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следу-

ющих компетенций:  

Индекс по 

ФГОС ВО 
Содержание компетенции 

ПК-5 способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими за-

даниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

СПК-5 владение основами программирования контроллеров, участвующих в управле-

нии технологическими машинами 
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Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения [ЗУ, владеть должны вытекать из компетен-

ции] 

1 2 3 

способность принимать 

участие в работах по 

расчету и проектирова-

нию деталей и узлов 

машиностроительных 

конструкций в соответ-

ствии с техническими 

заданиями и использо-

ванием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования 

ПК-5 знать работы по расчету и проектированию дета-

лей и узлов машиностроительных кон-

струкций; 

стандартные средства автоматизации про-

ектирования 

уметь принимать участие в работах по расчету и 

проектированию деталей и узлов машино-

строительных конструкций в соответствии 

с техническими заданиями; 

использовать стандартные средства автома-

тизации проектирования 

владеть навыками участия в работах по расчету 

и проектированию деталей и узлов ма-

шиностроительных конструкций в соот-

ветствии с техническими заданиями; 

навыками использования стандартных 

средств автоматизации проектирования 

владение основами про-

граммирования кон-

троллеров, участвую-

щих в управлении тех-

нологическими маши-

нами 

СПК-5 знать основы программирования контроллеров 

уметь применять основы программирования кон-

троллеров 

владеть навыками программирования контроллеров 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: работы по расчету и проектированию деталей и узлов машинострои-

тельных конструкций; 

стандартные средства автоматизации проектирования;  

основы программирования контроллеров 

Уметь: принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями; 

использовать стандартные средства автоматизации проектирования; 

применять основы программирования контроллеров. 

Владеть: навыками участия в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями; 

навыками использования стандартных средств автоматизации проек-

тирования; 

навыками программирования контроллеров 
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3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Автоматизация нефтяного оборудования» является дисциплиной 

по выбору учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические маши-

ны и оборудование. 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕ-

СТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И 

НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты  

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

3 108 20 - 20 68 + - К-1 - 

заочная форма обучения 

3 108 4 - 4 96 4 - К-1 - 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗ-

ДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИ-

ЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем Самостоя-

тельная ра-

бота 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Основные понятия 

и определения 

2   2 ПК-5 тест 

2.  Методы измерения 2   2 ПК-5 тест 

3.  Основные функции 

измерительной си-

стемы 

2   2 ПК-5 тест 

4.  Основы теории 

управления 

4   18 ПК-5 Тест 

К-1 
5.  Технические сред-

ства автоматизации 

в системах управ-

ления 

10  20 35 СПК-5 тест 

6.  Подготовка к заче-

ту 

   9 ПК-5, 

СПК-5 
зачет 

 ИТОГО 20  20 68 ПК-5, 

СПК-5 

Тест, К-1, 

зачет 
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Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающих-

ся с преподавателем Самостоя-

тельная 

работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и 

др. формы 

лабо-

рат.заня

т. 

1.  Основные понятия и 

определения 

   4 ПК-5 тест 

2.  Методы измерения    6 ПК-5 тест 

3.  Основные функции 

измерительной си-

стемы 

   10 ПК-5 тест 

4.  Основы теории 

управления 

2   20 ПК-5 Тест 

К-1 
5.  Технические сред-

ства автоматизации 

в системах управле-

ния 

2  4 52 СПК-5 тест 

6.  Подготовка к зачету    4 ПК-5, 

СПК-5 
зачет 

 ИТОГО 4  4 96 ПК-5, 

СПК-5 

Тест, К-1, 

зачет 

 
5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Основные понятия и определения 

Сущность процесса измерения. Основные предпосылки. Основные понятия и определения 

 

Тема 2: Методы измерения 

Прямые и косвенные методы измерения. Аналоговые и цифровые методы измерения. Не-

прерывные и дискретные методы. Метод отклонения и компенсационный метод.  

 

Тема 3: Основные функции измерительной системы 

Понятие функционального блока. Обратные реакции, возникающие между функциональ-

ными блоками.  

 

Тема 4: Основы теории управления 

Классификация и общая характеристика управления. Законы регулирования 

 

Тема 5: Технические средства автоматизации в системах управления 

Информационно-измерительная система. Датчики. Вторичные приборы. Линии связи. Ре-

гуляторы, исполнительные механизмы и регулирующие органы. Программно-технические 

комплексы. Контроллеры. 

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

 репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

 активные (работа с информационными ресурсами, решение задач, подготов-

ка отчетов по практическим занятиям). 
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7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Автоматизация нефтяного оборудования» кафедрой подготовлены Методические 

указания по организации самостоятельной работы и задания для обучающихся 

направления 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольной работе для студентов направления 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 68 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Количество Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным за-

нятиям 

59 

1 Повторение материала лекций 1 час 3,0-5,0 4*5 20 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 1,0-2,0 2*10 20 

3 Подготовка к контрольной ра-

боте  

1 работа 3,0-4,0 4*1 4 

4 Тестирование  1 тест по 

разделу 

3,0-5,0 3*5 15 

Другие виды самостоятельной работы  

6 Подготовка к зачету 1 зач. 1 9 9 

 Итого:    68 

 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 96 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Количество Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным за-

нятиям 

92 

1 Повторение материала лекций 1 час 4,0-6,0 6*5 30 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 1,0-2,0 2*10 20 

3 Подготовка к контрольной ра-

боте  

1 работа 3,0-4,0 4*1 4 

4 Тестирование  1 тест по 

разделу 

6,0-8,0 7,6*5 38 

Другие виды самостоятельной работы  

6 Подготовка к зачету 1 зач. 1 4 4 

 Итого:    96 
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Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольная работа; зачет 

 

8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Основные понятия и 

определения 

ПК-5 Знать: основные понятия и определения тео-

рии управления 

Уметь: применять основные термины теории 

управления 

Владеть: основной терминологией теории 

управления 

тест 

2 Методы измерения ПК-5 Знать: классификацию методов измерения;  

Уметь: формулировать методы измерения;  

Владеть: методами измерения;  

тест 

3 Основные функции 

измерительной си-

стемы 

ПК-5 Знать: основные функции измерительной си-

стемы;  

Уметь: классифицировать измерительные си-

стемы;  

Владеть: навыками работы с измерительными 

системами; 

тест 

4 Основы теории 

управления 

ПК-5 Знать: основы теории управления  

Уметь: применять основные законы управле-

ния; формулировать каналы управления 

Владеть: навыками применения основ теории 

управления в решении профессиональных за-

дач; 

Тест, К-1 

5 Технические сред-

ства автоматизации в 

системах управления 

СПК-

5 

Знать: классификацию средств автоматизации 

и управления; 

Уметь: применять технические средства авто-

матизации и управления 

Владеть: навыками работы с техническими 

средства автоматизации и управления; 

тест 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

 Тест состоит из 

25 вопросов. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний  
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Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

одна  

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде расчетных 

задач. 

КОС- 

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

зачета. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет: 

Теоретиче-

ский вопрос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС- 

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 
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Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения  Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-5: способ-

ность принимать 

участие в рабо-

тах по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

машинострои-

тельных кон-

струкций в со-

ответствии с 

техническими 

заданиями и 

использованием 

стандартных 

средств автома-

тизации проек-

тирования 

знать 

 

работы по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций; 

стандартные средства автоматизации проекти-

рования 

Тест, К-1 зачет 

уметь 

 

принимать участие в работах по расчету и про-

ектированию деталей и узлов машинострои-

тельных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями; 

использовать стандартные средства автоматиза-

ции проектирования 

владеть навыками участия в работах по расчету и проек-

тированию деталей и узлов машиностроитель-

ных конструкций в соответствии с технически-

ми заданиями; 

навыками использования стандартных средств 

автоматизации проектирования 

ПСК-5: 

владение осно-

вами програм-

мирования кон-

троллеров, 

участвующих в 

управлении тех-

нологическими 

машинами 

знать 

 

основы программирования контроллеров Тест 

уметь 

 

применять основы программирования контрол-

леров 

владеть навыками программирования контроллеров 

 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Теория управления техническими системами: учебное пособие для вузов / 

Лукас В.А.;  Уральский государственный горный университет. - 4-е изд., 

испр. - Екатеринбург : УГГУ, 2005. - 677 с. 

52 

2 Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник 

/ В. Ю. Шишмарёв. - Москва : Академия, 2007. - 368 с. 

10 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Учебно-методическое пособие по дисциплине Средства автоматизации 

и управления / сост. А. А. Андрюков. — Электрон. текстовые данные. — 

М. : Московский технический университет связи и информатики, 2016. 

— 32 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/61549.html 

Эл. ресурс 

2 Старостин, А. А. Технические средства автоматизации и управления: 

учебное пособие / А. А. Старостин, А. В. Лаптева. — Электрон. тексто-

вые данные. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, 

ЭБС АСВ, 2015. — 168 c. — 978-5-7996-1498-0. — Режим доступа: 

Эл. ресурс 
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http://www.iprbookshop.ru/68302.html 
3 Технические средства автоматизации и управления. Часть 1. Контроль-

но-измерительные средства систем автоматизации и управления: учебное 

пособие / В. В. Тугов, А. И. Сергеев, Д. А. Проскурин, А. Л. Коннов. — 

Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государствен-

ный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 110 c. — 978-5-7410-1594-0. — Ре-

жим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69956.html 

Эл. ресурс 

 

9.3 Нормативные правовые акты   

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Журнал «Измерительная техника» - http://izmt.ru 

Журнал «Современные технологии автоматизации» - https://www.cta.ru 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины (модуля) 

включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентиро-

ваться в системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  
 

Информационные справочные системы 

ИПС «КонсультантПлюс» 

 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием мате-

риально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий 

обучающихся, предусмотренных программой учебной дисциплины, соответствующей 

действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- лаборатории (ауд. 1217) 

http://izmt.ru/
https://www.cta.ru/
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Патентоведение» 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

Цель дисциплины: приобретение студентами знаний правовых основ интеллекту-

альной собственности и патентного права; овладение навыками составления и подачи за-

явок на выдачу патента на изобретения и другие объекты промышленной собственности. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Патентоведение» является 

дисциплиной по выбору вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

- способность использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельно-

сти (ОК-4); 

общепрофессиональные 

- понимание сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовность 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других 

виде (ОПК-4); 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чисто-

ты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей тех-

нического уровня проектируемых изделий (ПК-8). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

- нормативную базу права интеллектуальной собственности и патентного права; 

- виды и характеристики объектов промышленной собственности;  

- сущность и содержание патентной информации, ее значение в развитии 

современного общества; 

- условия патентоспособности новых проектных решений, показатели технического 

уровня проектируемых изделий;  

Уметь: 

- применять нормы патентного права в проектно-конструкторской деятельности; 

- анализировать показатели технического уровня проектных решений; 

- получать и обрабатывать патентную информацию из различных источников, 

интерпретировать, структурировать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде  

- проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых 

проектных решений и их патентоспособности; 

- составлять заявки на выдачу патентов на изобретение, полезную модель и промыш-

ленные образцы; 

Владеть: 

- навыками использования правовых знаний патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

- навыками получения и обработки патентной информации из различных источников, 

оформления патентной информации в доступном для других виде; 

- навыками составления и оформления заявок на выдачу патента на объекты про-

мышленной собственности; 

- навыками составления и оформления правовых документов в сфере охраны и защи-

ты патентных прав, прав патентообладателей и авторов изобретений и других объектов 

промышленной собственности. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к проектно-

конструкторской профессиональной деятельности. 

Целью освоения учебной дисциплины «Патентоведение», является формирование 

у студентов знаний  и практических навыков составления и оформления заявок на выдачу 

патента на изобретение и другие объекты промышленной собственности, правовых доку-

ментов в сфере охраны и защиты патентных прав, прав патентообладателей и авторов 

изобретений и других объектов промышленной собственности 

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование способности и творческого  подхода к использованию знаний пра-

вовых основ интеллектуальной собственности и патентного права в проектно-

конструкторской деятельности;  

- развитие понимания сущности и значения патентной информации в развитии со-

временного общества, способности получения обработки патентной информации из раз-

личных источников, готовности интерпретировать, структурировать и оформлять патент-

ную информацию в доступном для других виде; 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач:  

в проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ патентной информации по техническим решениям в области техни-

ки, к которой относится проектное решение; 

- проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты но-

вых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей техниче-

ского уровня проектируемых изделий. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Патентоведение» является формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

общекультурных 

- способность использовать основы правовых знаний в различных сферах деятель-

ности (ОК-4); 

общепрофессиональных 

- понимание сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовность 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других 

виде (ОПК-4); 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чи-

стоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей 

технического уровня проектируемых изделий (ПК-8). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность исполь-

зовать основы право-

вых знаний в различ-

ных сферах деятель-

ности  

ОК-4 знать - нормативную базу права интеллектуальной собственности и 

патентного права; 

- виды и характеристики объектов промышленной собствен-

ности; 

уметь - применять нормы патентного права в проектно-
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конструкторской деятельности; 

- анализировать показатели технического уровня проектных 

решений; 

владеть - навыками использования правовых знаний патентного зако-

нодательства в проектно-конструкторской деятельности 

Понимание сущности 

и значения инфор-

мации в развитии 

современного обще-

ства, способность 

получать и обраба-

тывать информацию 

из различных источ-

ников, готовность 

интерпретировать, 

структурировать и 

оформлять информа-

цию в доступном для 

других виде 

ОПК-4 знать - сущность и содержание патентной информации и ее значе-

ние в развитии современного общества 

уметь - получать и обрабатывать  патентную информацию из раз-

личных источников, интерпретировать, структурировать и 

оформлять патентную информацию в доступном для других 

виде 

владеть - навыками получения и обработки патентной информации из 

различных источников, оформления патентной информации 

в доступном для других виде 

Умение проводить 

патентные иссле-

дования с целью 

обеспечения патент-

ной чистоты новых 

проектных решений 

и их патентоспособ-

ности с определени-

ем показателей тех-

нического уровня 

проектируемых изде-

лий 

ПК-8 знать условия патентоспособности новых проектных решений, по-

казатели технического уровня проектируемых изделий 

уметь - проводить патентные исследования с целью обеспечения 

патентной чистоты новых проектных решений и их патенто-

способности; 

- составлять заявки на выдачу патентов на изобретение, по-

лезную модель и промышленные образцы; 

владеть - навыками составления и оформления заявок на выдачу па-

тента на объекты промышленной собственности; 

- навыками составления и оформления правовых документов 

в сфере охраны и защиты патентных прав, прав патентообла-

дателей и авторов изобретений и других объектов промыш-

ленной собственности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать - нормативную базу права интеллектуальной собственности и патентного права; 

- виды и характеристики объектов промышленной собственности;  

- сущность и содержание патентной информации и ее значение в развитии современного 

общества; 

- условия патентоспособности новых проектных решений, показатели технического уров-

ня проектируемых изделий. 

Уметь - применять нормы патентного права в проектно-конструкторской деятельности; 

- анализировать показатели технического уровня проектных решений;  

- получать и обрабатывать  патентную информацию из различных источников, интерпре-

тировать, структурировать и оформлять патентную информацию в доступном для других 

виде; 

- проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых про-

ектных решений и их патентоспособности; 

- составлять заявки на выдачу патентов на изобретение, полезную модель и промышлен-

ные образцы. 

Владеть - навыками использования правовых знаний патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

- навыками получения и обработки патентной информации из различных источников, 

оформления патентной информации в доступном для других виде; 

- навыками составления и оформления заявок на выдачу патента на объекты промышлен-

ной собственности; 

- навыками составления и оформления правовых документов в сфере охраны и защиты 

патентных прав, прав патентообладателей и авторов изобретений и других объектов про-

мышленной собственности. 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Патентоведение» является дисциплиной по выбору вариативной ча-

сти Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  

(ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 20 20  77  27 Контроль-

ная работа 

 

заочная форма обучения 

4 144 4 6  125  9 Контроль-

ная работа 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  
Патентное право как раздел 

законодательства об интел-

лектуальной собственности 

2 2 

 

7 

ОК-4 

ОПК-4 

ПК-8 

 

Тест 

2.  Понятие полезной модели и 

условия патентоспособности 

заявляемого технического 

решения 

2 2 

 

14 ПК-8 
Практическое 

задание, тест 

3.  Понятие промышленного 

образца и условия патенто-

способности заявляемого 

художественно-

конструкторского решения 

2 2 

 

7 ПК-8 
Практическое 

задание, тест 

4.  Субъекты патентного права. 

Оформление патентных 

прав 

2 2 
 

7 
ОК-4 

ОПК-4 

ПК-8 

Контрольная 

работа  

5.  Патент как форма охраны 

объектов промышленной 

собственности 

2 2 
 

7 
ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

6.  Права  авторов изобретений, 2 2  7 ОПК-4 Реферат, тест 
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полезных моделей, про-

мышленных образцов и па-

тентообладателей 

ПК-8 

7.  Защита прав авторов и па-

тентообладателей 
2 2 

 
7 

ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

8.  Международное патентова-

ние и региональные патент-

ные системы 

2 2 
 

7 
ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

9.  Коммерциализация резуль-

татов интеллектуальной де-

ятельности 

2 2 
 

7 
ОПК-4 

ПК-8 

Практическое 

задание, тест 

10.  Генерирование идеи и раз-

работка алгоритмов поиска 

технических решений 

2 2  7 ОК-4 

ПК-8 
Практическое 

задание, тест 

 Подготовка к экзамену    27  экзамен 

 Итого  20 20  104   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1. Патентное право как раздел 

законодательства об интел-

лектуальной собственности 

0,4 0,6 
 

12 
ОК-4 

ОПК-4 

ПК-8 

Тест 

2. Понятие полезной модели и 

условия патентоспособности 

заявляемого технического 

решения 

0,4 0,6 

 

17 ПК-8 
Практическое 

задание, тест 

3.  Понятие промышленного 

образца и условия патенто-

способности заявляемого 

художественно-конструк-

торского решения 

0,4 0,6 

 

12 ПК-8 
Практическое 

задание, тест 

4. Субъекты патентного права. 

Оформление патентных 

прав 

0,4 0,6 
 

12 
ОК-4 

ОПК-4 

ПК-8 

Контрольная 

работа  

5. Патент как форма охраны 

объектов промышленной 

собственности 

0,4 0,6 
 

12 
ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

6. Права  авторов изобретений, 

полезных моделей, про-

мышленных образцов и па-

тентообладателей 

0,4 0,6 

 

12 
ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

7. Защита прав авторов и па-

тентообладателей 
0,4 0,6 

 
12 

ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

8. Международное патентова-

ние и региональные патент-

ные системы 

0,4 0,6 
 

12 
ОПК-4 

ПК-8 
Реферат, тест 

9. Коммерциализация резуль-

татов интеллектуальной де-

ятельности 

0,4 0,6 
 

12 
ОПК-4 

ПК-8 

Практическое 

задание, тест 

10. Генерирование идеи и раз-

работка алгоритмов поиска 

технических решений 

0,4 0,6 
 

12 
ОК-4 

ПК-8 
Практическое 

задание, тест 

 Подготовка к экзамену    9  экзамен 

 Итого  4 6  134   
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5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Патентное право как раздел законодательства об интеллектуальной 

собствености  
Общая характеристика патентного права. Задачи и принципы патентного права. Ха-

рактеристика объектов патентного права. Понятие изобретения и условия патентоспособ-

ности заявляемого технического решения. Характеристика объектов изобретения – кон-

струкции и изделия, способы и вещество. Новизна изобретения как неизвестность изобре-

тения из сведений об уровне техники. Понятие «изобретательского уровня». Оценка соот-

ветствия заявленного изобретения требованию промышленной применимости. Приоритет 

изобретения. 

Тема 2: Понятие полезной модели и условия патентоспособности заявленного 

технического решения 

Объекты полезной модели. Определение уровня техники в отношении полезных мо-

делей. Льгота по новизне полезной модели. 

Тема 3: Понятие промышленного образца и условия патентоспособности заяв-

ляемого художественно-конструкторского решения  
Объекты промышленного образца. Проверка оригинальности промышленного об-

разца. 

Тема 4: Субъекты патентного права. Оформление патентных прав 
Центральные фигуры патентного права – автор избретения полезной модели или 

промышленного образца и патентообладатель. Функции Федерального института про-

мышленной собственности. Содержание заявок на выдачу патента на изобретение, полез-

ную модель и промышленный образец. Формула изобретения и полезной модели. Фор-

мальная экспертиза заявок. Экспертиза заявок на изобретения и промышленные образцы 

по существу. 

Тема 5: Патент как форма охраны объектов промышленной собственности  
Характеристика прав патентообладателя. Права по распоряжению патентом. «Сво-

бодное» использование запатентованных объектов.  

Тема 6: Права авторов изобретений, полезных моделей, промышленных образ-

цов и патентообладателей 
Двойственный характер патентных прав – имущественные и личные неимуществен-

ные права. Исключительное право патентообладателя. 

Тема 7: Защита прав авторов и патентообладателей 

Административный порядок защиты прав авторов и патентообладателей. Судебный 

порядок защиты прав. Гражданско-правовые способы защиты прав. Ответственность за 

нарушение прав авторов и патентообладателей. 

Тема 8: Международное патентоведение и региональные патентные системы 
Международные договоры по охране промышленной собственности. Региональные 

патентные системы. Патентования изобретений за рубежом. 

Тема 9: Коммерциализация результатов интеллектуальной деятельности 
Предлицензионные договоры. Лицензионные соглашения. Международная торговя 

лицензиями на объекты интеллектуальной собственности.  

Тема 10: Генерирование идей и разработка алгоритмов поиска технических ре-

шений.  
Методы генерирования идей – метод ассоциаций, метод проб и ошибок, метод моз-

гового штурма и др. Алгоритмы поиска эффективных технических решений. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

- репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 
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- активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач и 

проч.). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Патентоведение» кафедрой подготовлены Методические указания по организации са-

мостоятельной работы.  
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 104 часа. 
 

№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 37 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0, 25 х 20= 5 5 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2 х 10 = 20 20 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1 х 10= 10 10 

4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2,0 х 1 = 2,0 2 

Другие виды самостоятельной работы 67 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 9=4,5 5 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(составление заявки на изобре-

тение, полезную модель, про-

мышленный образец): 

1 тема 1,0-8,0 4,0 х 4 = 16 16 

7 Написание реферата по выбран-

ной теме 

1 рефе-

рат 

5…10 10 х 1 = 10 10 

8 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа 5…10 9 х 1 = 9 9 

9 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 27 27 

 Итого:    104 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 134 часа. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 62 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1 х 20= 20 20 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2 х 10 = 20 20 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 10= 20 20 
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4 Подготовка к контрольной рабо-

те  

1 работа 1,0-2,5 2,0 х 1 = 2,0 2 

Другие виды самостоятельной работы 72 

5 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5 х 9=4,5 5 

6 Выполнение самостоятельного 

письменного домашнего задания 

(составление заявки на изобре-

тение, полезную модель, про-

мышленный образец): 

1 тема 1,0-8,0 8,0 х 4 = 32 32 

7 Написание реферата по выбран-

ной теме 

1 рефе-

рат 

5…14 14 х 1 = 14 14 

8 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа 5…12 12 х 1 = 12 12 

9 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

 9 9 

 Итого:    134 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – тестирование, практическое 

задание, реферат, контрольная работа, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тестирование, практическое зада-

ние, реферат, контрольная работа.  

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные сред-

ства-  

1 

Патентное право 

как раздел законо-

дательства об ин-

теллектуальной 

собственности 

ОК-4 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: нормативную базу права интеллектуальной 

собственности и патентного права; виды и характери-

стики объектов промышленной собственности; 

сущность и содержание патентной информации, ее 

значение в развитии современного общества; условия 

патентоспособности новых проектных решений, 

показатели технического уровня проектируемых 

изделий;  

Уметь: применять нормы патентного права в проект-

но-конструкторской деятельности; анализировать пока-

затели технического уровня проектных решений; 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, струк-

турировать и оформлять патентную информацию в 

доступном для других виде; проводить патентные ис-

следования с целью обеспечения патентной чистоты 

новых проектных решений и их патентоспособности; 

составлять заявки на выдачу патентов на изобретение, 

полезную модель и промышленные образцы; 

Владеть: навыками использования правовых знаний 

патентного законодательства в проектно-конструк-

торской деятельности; навыками получения и обработки 

Тест 
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патентной информации из различных источников, 

оформления патентной информации в доступном для 

других виде; навыками составления и оформления за-

явок на выдачу патента на объекты промышленной соб-

ственности; навыками составления и оформления пра-

вовых документов в сфере охраны и защиты патентных 

прав, прав патентообладателей и авторов изобретений и 

других объектов промышленной собственности.  

2 

Понятие полезной 

модели и условия 

патентоспособности 

заявляемого техни-

ческого решения 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий.; 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности.. 

Практи-

ческое 

задание, 

тест 

3 

Понятие промыш-

ленного образца и 

условия патенто-

способности заявля-

емого художествен-

но-конструк-

торского решения 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий.; 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности.. 

Практи-

ческое 

задание, 

тест 

4 

Субъекты патентно-

го права. Оформле-

ние патентных прав 

ОК-4 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: нормативную базу права интеллектуальной 

собственности и патентного права; виды и характери-

стики объектов промышленной собственности; 

сущность и содержание патентной информации, ее 

значение в развитии современного общества; условия 

патентоспособности новых проектных решений, 

показатели технического уровня проектируемых 

изделий;  

Уметь: применять нормы патентного права в проект-

но-конструкторской деятельности; анализировать пока-

затели технического уровня проектных решений; 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, струк-

турировать и оформлять патентную информацию в 

доступном для других виде; проводить патентные ис-

следования с целью обеспечения патентной чистоты 

новых проектных решений и их патентоспособности; 

составлять заявки на выдачу патентов на изобретение, 

полезную модель и промышленные образцы; 

Владеть: навыками использования правовых знаний 

патентного законодательства в проектно-конструк-

торской деятельности; навыками получения и обработки 

патентной информации из различных источников, 

оформления патентной информации в доступном для 

других виде; навыками составления и оформления за-

Кон-

трольная 

работа  
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явок на выдачу патента на объекты промышленной соб-

ственности; навыками составления и оформления пра-

вовых документов в сфере охраны и защиты патентных 

прав, прав патентообладателей и авторов изобретений и 

других объектов промышленной собственности.  

5 

Патент как форма 

охраны объектов 

промышленной соб-

ственности 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий; сущность и содержание патентной ин-

формации и ее значение в развитии современного обще-

ства. 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; получать и обрабатывать  па-

тентную информацию из различных источников, интер-

претировать, структурировать и оформлять патентную 

информацию в доступном для других виде. 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности. навыками 

получения и обработки патентной информации из раз-

личных источников, оформления патентной информа-

ции в доступном для других виде. 

Реферат, 

тест 

6 

Права  авторов 

изобретений, полез-

ных моделей, про-

мышленных образ-

цов и патентообла-

дателей 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий; сущность и содержание патентной ин-

формации и ее значение в развитии современного обще-

ства. 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; получать и обрабатывать  па-

тентную информацию из различных источников, интер-

претировать, структурировать и оформлять патентную 

информацию в доступном для других виде. 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности. навыками 

получения и обработки патентной информации из раз-

личных источников, оформления патентной информа-

ции в доступном для других виде. 

Реферат, 

тест 

7 

Защита прав авто-

ров и патентообла-

дателей 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий; сущность и содержание патентной ин-

формации и ее значение в развитии современного обще-

ства. 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; получать и обрабатывать  па-

тентную информацию из различных источников, интер-

претировать, структурировать и оформлять патентную 

Реферат, 

тест 
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информацию в доступном для других виде. 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности. навыками 

получения и обработки патентной информации из раз-

личных источников, оформления патентной информа-

ции в доступном для других виде. 

8 

Международное 

патентование и ре-

гиональные патент-

ные системы 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий; сущность и содержание патентной ин-

формации и ее значение в развитии современного обще-

ства. 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; получать и обрабатывать  па-

тентную информацию из различных источников, интер-

претировать, структурировать и оформлять патентную 

информацию в доступном для других виде. 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности. навыками 

получения и обработки патентной информации из раз-

личных источников, оформления патентной информа-

ции в доступном для других виде. 

Реферат, 

тест 

9 

Коммерциализация 

результатов интел-

лектуальной дея-

тельности 

ОПК-4 

ПК-8 

Знать: условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического уровня проекти-

руемых изделий; сущность и содержание патентной ин-

формации и ее значение в развитии современного обще-

ства. 

Уметь: проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности; составлять заявки на 

выдачу патентов на изобретение, полезную модель и 

промышленные образцы; получать и обрабатывать  па-

тентную информацию из различных источников, интер-

претировать, структурировать и оформлять патентную 

информацию в доступном для других виде. 

Владеть: навыками составления и оформления заявок 

на выдачу патента на объекты промышленной собствен-

ности; навыками составления и оформления правовых 

документов в сфере охраны и защиты патентных прав, 

прав патентообладателей и авторов изобретений и дру-

гих объектов промышленной собственности. навыками 

получения и обработки патентной информации из раз-

личных источников, оформления патентной информа-

ции в доступном для других виде. 

Практи-

ческое 

задание, 

тест 

10 Генерирование идеи 

и разработка алго-

ритмов поиска тех-

нических решений 

ОК-4 

ПК-8 

Знать: нормативную базу права интеллектуальной 

собственности и патентного права;  виды и характери-

стики объектов промышленной собственности; условия 

патентоспособности новых проектных решений, показа-

тели технического уровня проектируемых изделий; 

Уметь: применять нормы патентного права в проект-

но-конструкторской деятельности; анализировать пока-

Практи-

ческое 

задание, 

тест 
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затели технического уровня проектных решений; прово-

дить патентные исследования с целью обеспечения па-

тентной чистоты новых проектных решений и их патен-

тоспособности; составлять заявки на выдачу патентов на 

изобретение, полезную модель и промышленные образ-

цы; 

Владеть: навыками использования правовых знаний 

патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; навыками составления и 

оформления заявок на выдачу патента на объекты про-

мышленной собственности; навыками составления и 

оформления правовых документов в сфере охраны и 

защиты патентных прав, прав патентообладателей и ав-

торов изобретений и других объектов промышленной 

собственности. 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–3, 

5-10. 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Реферат Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой краткое 

изложение в письменном виде получен-

ных результатов теоретического анали-

за определенной научной (учебно-

исследовательской) темы, где автор 

раскрывает суть исследуемой пробле-

мы, приводит различные точки зрения, а 

также собственные взгляды на нее. 

 

Реферат выполня-

ется по темам № 

5-8 по выбору 

студента 

КОС - Те-

мы рефе-

ратов.  

Методиче-

ские реко-

мендации 

по написа-

нию рефе-

ратов. 

Образцы 

рефератов. 

Оценивание 

уровня знаний 

и умений 

Практиче-

ские задания 

(разноуров-

невые зада-

нии и зада-

ния) 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяю-

щие оценивать и диагностировать зна-

ние фактического материала (базовые 

понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание объектов 

изучения в рамках определенного раз-

дела дисциплины; 

б) реконструктивного уровня, позволя-

ющие оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкрет-

ных выводов, установлением причинно-

следственных связей;  

в) творческого уровня, позволяющие 

оценивать и диагностировать умения, 

интегрировать знания различных обла-

стей, аргументировать собственную 

Практические 

задания выпол-

няются по темам 

№ 2-3, 9-10. 

КОС - 

Комплект 

разно-

уровневых 

задач и 

заданий. 

Методиче-

ские реко-

мендации 

по выпол-

нению* и 

образцы 

выполнен-

ных зада-

ний. 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и вла-

дений 
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точку зрения. 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания; обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

Количество кон-

трольных работ – 

1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе  – 7. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 4 

 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя, два теоретических вопроса и практическое зада-

ние по составлению описания «заявляемого» технического решения.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский во-

прос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выраже-

нию накопленного знания, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех обучающих-

ся.  

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся пред-

лагают осмыслить реальную профессио-

нально-ориентированную задачу 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-4 

Способность ис-

пользовать основы 

правовых знаний в 

различных сферах 

деятельности  

 

знать - нормативную базу права интеллектуальной 

собственности и патентного права; 

- виды и характеристики объектов промыш-

ленной собственности; 

Тест вопросы к 

экзамену 

уметь - применять нормы патентного права в про-

ектно-конструкторской деятельности; 

- анализировать показатели технического 

уровня проектных решений; 
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владеть - навыками использования правовых знаний 

патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности 

ОПК-4: 

Понимание сущно-

сти и значения ин-

формации в разви-

тии современного 

общества, способ-

ность получать и 

обрабатывать ин-

формацию из раз-

личных источников, 

готовность интер-

претировать, струк-

турировать и 

оформлять инфор-

мацию в доступном 

для других виде 

знать - сущность и содержание патентной инфор-

мации и ее значение в развитии современно-

го общества 

Реферат вопросы к 

экзамену  

 

уметь - получать и обрабатывать  патентную ин-

формацию из различных источников, интер-

претировать, структурировать и оформлять 

патентную информацию в доступном для 

других виде 

владеть - навыками получения и обработки патент-

ной информации из различных источников, 

оформления патентной информации в до-

ступном для других виде 

ПК-8: 

Умение проводить 

патентные исследо-

вания с целью 

обеспечения па-

тентной чистоты 

новых проектных 

решений и их па-

тентоспособности с 

определением пока-

зателей техническо-

го уровня проекти-

руемых изделий 

знать условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического 

уровня проектируемых изделий 

Практиче-

ские зада-

ния, 

контроль-

ная работа 

вопросы к 

экзамену, 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

уметь - проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых про-

ектных решений и их патентоспособности; 

- составлять заявки на выдачу патентов на 

изобретение, полезную модель и промыш-

ленные образцы; 

владеть - навыками составления и оформления за-

явок на выдачу патента на объекты промыш-

ленной собственности; 

- навыками составления и оформления пра-

вовых документов в сфере охраны и защиты 

патентных прав, прав патентообладателей и 

авторов изобретений и других объектов про-

мышленной собственности. 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Комиссаров А.П. Защита интеллектуальной собственности: учебник / Уральский гос-

ударственный горный университет. – Екатеринбург; Изд-во УГГУ, 2010. – 160 с. 

20 

 

9.2. Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Интеллектуальная собственность (исключительные права): учебное пособие. Под 

общ. Ред. д-ра юрид. наук, проф. Н. М. Коршунова. М.: Эксмо, 2006 

1 

2 Интеллектуальная собственность (права на результаты интеллектуальной деятельно-

сти и средства индивидуализации). Учебное пособие. Под общ. ред. д-ра юрид. наук, 

проф. Н. М. Коршунова. М.: НОРМА, 2008. 

1 

3 Информационное право: актуальные проблемы теории и практики / Под ред. И. Л. 

Бачило. М.: Изд-во Юрайт, 2009. 

1 

4 Калягин В. О. Интеллектуальная собственность. Исключительные права: учебное по-

собие.  М.: НОРМА-ИНФРА-М, 2000. 

1 

5 Колесников А. П. Проблемы развития изобретательства и охраны интеллектуальной 

собственности в Российской Империи. М.: ПАТЕНТ, 2009. 

1 
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9.3. Нормативные правовые акты 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2.Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3.Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые системы 

www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электронный 

ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5.Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

Профессиональные пакеты программных средств 

1. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

2. MathCAD 

3. Microsoft Windows 8 Professional 

4. Microsoft Office Standard 2013  

5. Microsoft SQL Server Standard 2014 

6. Microsoft Office Professional 2010 

7. Microsoft Office Professional 2013 

8. Statistica Base 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
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11. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории (ауд. 7001 «Буровое и нефтепромысловое оборудование»); 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, не-

обходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Защита интеллектуальной собственности» 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

Цель дисциплины: приобретение студентами знаний правовых основ интеллекту-

альной собственности; овладение навыками составления и подачи заявок на выдачу па-

тента на изобретения и другие объекты промышленной собственности. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Защита интеллектуаль-

ной собственности» является дисциплиной   части  учебного плана по направлению под-

готовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

общекультурные 

- способность использовать основы правовых знаний в различных сферах деятель-

ности (ОК-4); 

общепрофессиональные 

- понимание сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовность 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других 

виде (ОПК-4); 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чи-

стоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей 

технического уровня проектируемых изделий (ПК-8) 

Результат изучения дисциплины: 

         Знать: 

нормативную базу права интеллектуальной собственности и патентного права; 

сущность и содержание патентной информации и ее значение в развитии совре-

менного общества; 

условия патентоспособности новых проектных решений, показатели технического 

уровня проектируемых изделий  

Уметь: 

применять основы правовых знаний патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

получать и обрабатывать  патентную информацию из различных источников, ин-

терпретировать, структурировать и оформлять патентную информацию в доступном для 

других виде; 

проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых 

проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического 

уровня проектируемых изделий 

Владеть: 

навыками использования правовых знаний патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

навыками получения и обработки патентной информации из различных источни-

ков, оформления патентной информации в доступном для других виде; 

навыками проведения патентных исследований при составлении заявки на выдачу 

патента на объекты промышленной собственности 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к проектно-

конструкторской профессиональной деятельности. 

Целью освоения учебной дисциплины «Защита интеллектуальной собственно-

сти», является формирование у студентов знаний  и практических навыков составления и 

оформления заявок на выдачу патента на изобретение и другие объекты интеллектуальной 

собственности, правовых документов в сфере охраны и защиты.  

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование способности и творческого  подхода к использованию знаний пра-

вовых основ интеллектуальной собственности и патентного права в проектно-

конструкторской деятельности;  

- развитие понимания сущности и значения патентной информации в развитии со-

временного общества, способности получения обработки патентной информации из раз-

личных источников, готовности интерпретировать, структурировать и оформлять патент-

ную информацию в доступном для других виде; 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач:  

- проектно-конструкторская деятельность: 

- сбор и анализ патентной информации по техническим решениям в области техни-

ки, к которой относится проектное решение; 

- проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты но-

вых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей техниче-

ского уровня проектируемых изделий 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Защита интеллектуальной собственности» 

является формирование у обучающихся следующих компетенций: 

общекультурных 

- способность использовать основы правовых знаний в различных сферах деятель-

ности (ОК-4); 

общепрофессиональных 

- понимание сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовность 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других 

виде (ОПК-4); 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности 

- умение проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чи-

стоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей 

технического уровня проектируемых изделий (ПК-8) 

 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность исполь-

зовать основы право-

вых знаний в различ-

ных сферах деятель-

ности  

 

ОК-4 знать нормативную базу права интеллектуальной собственности и 

патентного права 

уметь применять основы правовых знаний патентного законода-

тельства в проектно-конструкторской деятельности 

владеть навыками использования правовых знаний патентного зако-

нодательства в проектно-конструкторской деятельности 
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Понимание сущности 

и значения информа-

ции в развитии со-

временного обще-

ства, способность 

получать и обраба-

тывать информацию 

из различных источ-

ников, готовность 

интерпретировать, 

структурировать и 

оформлять информа-

цию в доступном для 

других виде 

ОПК-4 знать сущность и содержание патентной информации и ее значение 

в развитии современного общества 

уметь получать и обрабатывать  патентную информацию из различ-

ных источников, интерпретировать, структурировать и 

оформлять патентную информацию в доступном для других 

виде 

владеть навыками получения и обработки патентной информации из 

различных источников, оформления патентной информации в 

доступном для других виде 

 

Умение проводить 

патентные исследо-

вания с целью обес-

печения патентной 

чистоты новых про-

ектных решений и их 

патентоспособности 

с определением пока-

зателей технического 

уровня проектируе-

мых изделий 

ПК-8 знать условия патентоспособности новых проектных решений, по-

казатели технического уровня проектируемых изделий 

уметь проводить патентные исследования с целью обеспечения па-

тентной чистоты новых проектных решений и их патенто-

способности с определением показателей технического уров-

ня проектируемых изделий 

владеть навыками проведения патентных исследований при состав-

лении заявки на выдачу патента на объекты промышленной 

собственности 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: нормативную базу права интеллектуальной собственности и патентного права; 

сущность и содержание патентной информации и ее значение в развитии современного об-

щества; 

условия патентоспособности новых проектных решений, показатели технического уровня 

проектируемых изделий 

Уметь: применять основы правовых знаний патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

получать и обрабатывать  патентную информацию из различных источников, интерпрети-

ровать, структурировать и оформлять патентную информацию в доступном для других ви-

де; 

проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых проект-

ных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня 

проектируемых изделий 

Владеть: навыками использования правовых знаний патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

навыками получения и обработки патентной информации из различных источников, оформ-

ления патентной информации в доступном для других виде; 

навыками проведения патентных исследований при составлении заявки на выдачу патента 

на объекты промышленной собственности 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Защита интеллектуальной собственности» является дисциплиной  

вариативной части  учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
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Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 20 20  77  27 К  

заочная форма обучения 

4 144 4 6  125  9   

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Основы законодательства об 

интеллектуальной собствен-

ности 

1  
 

2 
ОК-4 

ОПК-4 
опрос 

2.  Характеристика объектов 

патентного права. Понятие 

изобретения и условия па-

тентоспособности заявляе-

мого решения 

4 4 

 

20 
ПК-8 

 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

3.  Понятие полезной модели и 

условия патентоспособности 

заявляемого технического 

решения 

2 4 

 

20 ПК-8 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

4.  Понятие промышленного 

образца и условия патенто-

способности заявляемого 

художественно-

конструкторского решения 

1 2 

 

4 ПК-8 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

5.  Субъекты патентного права 1   2 ОПК-4 опрос 

6.  Оформление патентных 

прав 
2 4 

 
2 ПК-8 

Контрольная 

работа 

7.  Патент как форма охраны 

объектов промышленной 

собственности 

1  
 

2 ОПК-4 опрос 

8.  Права  авторов изобретений, 

полезных моделей, про-

мышленных образцов и па-

тентообладателей 

1  

 

10 ОПК-4 опрос 

9.  Защита прав авторов и па-

тентообладателей 
2  

 
5 ОПК-4 опрос 

10.  Международное патентова-

ние и региональные патент-

ные системы 

1  
 

 ОПК-4 опрос 

11.  Коммерциализация резуль-

татов интеллектуальной де-

ятельности 

2  
 

5 ОПК-4 опрос  

12.  Генерирование идеи и раз- 2 6  5 ОК-4 отчет по прак-
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работка алгоритмов поиска 

технических решений 

тическим заня-

тиям 

13.  Подготовка к экзамену    27  экзамен 

14.  Итого  20 20  144   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1. Основы законодательства об 

интеллектуальной собствен-

ности 

0,33  
 

2 
ОК-4 

ОПК-4 
опрос 

2

2 

2. 

Характеристика объектов 

патентного права. Понятие 

изобретения и условия па-

тентоспособности заявляе-

мого технического решения 

0,34 2  30 ПК-8 
отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

 

3. 

Понятие полезной модели и 

условия патентоспособности 

заявляемого технического 

решения 

0,33 2  30 ПК-8 отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

 

4. 

Понятие промышленного 

образца и условия патенто-

способности заявляемого 

художественно-

конструкторского решения 

0,33 1  4 ПК-8 
отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

 

5. 
Субъекты патентного права 

0,33   2 ОК-4 опрос 

 

6. 
Оформление патентных 

прав 

0,34 1  10 ПК-8 отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

 

 

7. 

Патент как форма охраны 

объектов промышленной 

собственности 

0,33   2 ОПК-4 опрос 

 

8. 

Права  авторов изобретений, 

полезных моделей, про-

мышленных образцов и па-

тентообладателей 

0,33   10 ОПК-4 опрос 

 

9. 

Защита прав авторов и па-

тентообладателей 

0,34   5 ОПК-4 
опрос 

 

10 

Международное патентова-

ние и региональные патент-

ные системы 

0,33    ОПК-4 
опрос 

 

11 

Коммерциализация резуль-

татов интеллектуальной де-

ятельности 

0,33   5 ОПК-4 
опрос 

 

12 

Генерирование идеи и раз-

работка алгоритмов поиска 

технических решений 

0,34   5 ОК-8 
опрос 

 Подготовка к экзамену    9  Экзамен 

 Итого  4 6  144   
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5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Основы законодательства об интеллектуальной собствености  
Понятие интеллектуальной собственности. Интеллектуальные права и право соб-

ственности. Охраняемые результаты интеллектуальной деятельности. 

Тема 2: Характеристика объектов патентного права. Понятие изобретения и условия 

патентоспособности заявляемого технического решения 

Характеристика объектов изобретения – конструкции и изделия, способы и вещество. Но-

визна изобретения как неизвестность изобретения из сведений об уровне техники. Поня-

тие «изобретательского уровня». Оценка соответствия заявленного изобретения требова-

нию промышленной применимости. Приоритет изобретения. 

Тема 3: Понятие полезной модели и условия патентоспособности заявленного техни-

ческого решения 

Объекты полезной модели. Определение уровня техники в отношении полезных мо-

делей. Льгота по новизне полезной модели. 

Тема 4: Понятие промышленного образца и условия патентоспособности заявляемо-

го художественно-конструкторского решения  
Объекты промышленного образца. Проверка оригинальности промышленного об-

разца. 

Тема 5: Субьекты патентного права  
Центральные фигуры патентного права – автор избретения полезной модели или 

промышленного образца и патентообладатель. Функции Федерального института про-

мышленной собственности. 

Тема 6: Оформление патентных прав 
Содержание заявок на выдачу патента на изобретение, полезную модель и промыш-

ленный образец. Формула изобретения и полезной модели. Формальная экспертиза заявок. 

Экспертиза заявок на изобретения и промышленные образцы по существу. 

Тема 7: Патент как форма охраны объектов промышленной собственности  
Характеристика прав патентообладателя. Права по распоряжению патентом. «Сво-

бодное» использование запатентованных объектов.  

Тема 8: Права авторов изобретений, полезных моделей, промышленных образцов и 

патентообладателей 
 Двойственный характер патентных прав – имущественные и личные неимуществен-

ные права. Исключительное право патентообладателя. 

Тема: 9: Защита прав авторов и патентообладателей 

Административный порядок защиты прав авторов и патентообладателей. Судебный 

порядок защиты прав. Гражданско-правовые способы защиты прав. Ответственность за 

нарушение прав авторов и патентообладателей. 

Тема 10: Международное патентоведение и региональные патентные системы 
Международные договоры по охране промышленной собственности. Региональные 

патентные системы. Патентования изобретений за рубежом. 

Тема 11: Коммерциализация результатов интеллектуальной деятельности 
Предлицензионные договоры. Лицензионные соглашения. Международная торговя 

лицензиями на объекты интеллектуальной собственности.  

Тема 12: Генерирование идей и разработка алгоритмов поиска технических решений  
Методы генерирования идей – метод ассоциаций, метод проб и ошибок, метод моз-

гового штурма и др. Алгоритмы поиска эффективных технических решений. 
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач и 

проч.). 

 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Защита интеллектуальной собственности» кафедрой подготовлены Методические 

указания по организации самостоятельной работы.  
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 104 часа. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 37 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,25 х 20 =25 25 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,6 х 20 = 12 12 

Другие виды самостоятельной работы 67 

3 Написание реферата 1 тема 20 20 х 1 = 20 20 

4 Выполнение контрольной рабо-

ты 
   20 

5 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 27 

 Итого:    104 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 134 часа. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по нор-

мам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 28 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 4 х 4 = 16 16 

2 Подготовка к практическим за-

нятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2 х 6 = 12 12 

Другие виды самостоятельной работы 97 

3 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

нию заявки на изобретение  

1 задание 20 - 25 25 х 1 = 25 25 

4 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

нию заявки на полезную модель 

1 задание 20 - 25 25 х 1= 25 25 

5 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

1 задание 20 - 25 25 х 1 = 25 25 
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нию заявки на промышленный 

образец 

6 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по генеиро-

ванию идей и разработке алго-

ритма поиска технических реше-

ний 

1 задание 20 - 25 22 х 1 = 22 22 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 9 

 Итого:    134 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства)  
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные сред-

ства-  

1 

Основы законода-

тельства об интел-

лектуальной соб-

ственности 

ОК-4 

ОПК-4 

Знать: 

нормативную базу права интеллектуальной собственно-

сти и патентного права; 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

применять основы правовых знаний патентного законо-

дательства в проектно-конструкторской деятельности; 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть: 

навыками использования правовых знаний патентного 

законодательства в проектно-конструкторской деятель-

ности; 

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

информации в доступном для других виде. 

Опрос 

2 

Характеристика 

объектов патентно-

го права. Понятие 

изобретения и усло-

вия патентоспособ-

ности заявляемого 

технического реше-

ния 

ПК-8 

Знать: 

условия патентоспособности новых проектных решений, 

показатели технического уровня проектируемых изде-

лий. 

Уметь: 

проводить патентные исследования с целью обеспече-

ния патентной чистоты новых проектных решений и их 

патентоспособности с определением показателей техни-

ческого уровня проектируемых изделий 

Владеть: 

навыками проведения патентных исследований при со-

ставлении заявки на выдачу патента на изобретение. 

Отчет по 

практиче-

ским заня-

тиям 
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3 

Понятие полезной 

модели и условия 

патентоспособности  

заявляемого техни-

ческого решения 

 ПК-8 

Знать:  

условия патентоспособности новых проектных решений, 

показатели технического уровня проектируемых изде-

лий 

Уметь: 

проводить патентные исследования с целью обеспече-

ния патентной чистоты новых проектных решений и их 

патентоспособности с определением показателей техни-

ческого уровня проектируемых изделий 

Владеть: 

навыками проведения патентных исследований при со-

ставлении заявки на выдачу патента на полезную мо-

дель. 

Отчет по 

практиче-

ским заня-

тиям 

4 

Понятие промыш-

ленного образца и 

условия патенто-

способности заявля-

емого художествен-

но-

конструкторского 

решения 

ПК-8 

Знать: 

условия патентоспособности новых проектных решений, 

показатели технического уровня проектируемых изде-

лий 

Уметь: 

проводить патентные исследования с целью обеспече-

ния патентной чистоты новых проектных решений и их 

патентоспособности с определением показателей техни-

ческого уровня проектируемых изделий 

Владеть: 

навыками проведения патентных исследований при со-

ставлении заявки на выдачу патента на промышленный 

образец 

Отчет по 

практиче-

ским заня-

тиям 

5 

Субъекты патентно-

го права 
ОПК-4 

Знать: 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть:  

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

информации в доступном для других виде. 

Опрос 

6 

Оформлени патент-

ных прав 
ПК-8 

Знать: 

условия патентоспособности новых проектных решений, 

показатели технического уровня проектируемых изде-

лий 

Уметь: 

проводить патентные исследования с целью обеспече-

ния патентной чистоты новых проектных решений и их 

патентоспособности с определением показателей техни-

ческого уровня проектируемых изделий 

Владеть:  

навыками проведения патентных исследований при со-

ставлении заявки на выдачу патента на объекты про-

мышленной собственности 

контроль-

ная работа 

7 

Патент как форма 

охраны объектов 

промышленной соб-

ственности 

ОПК-4 

Знать: 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть: 

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

Опрос 
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информации в доступном для других виде. 

8 

 Права авторов 

изобретений, полез-

ных моделей, про-

мышленных образ-

цов и патентообла-

дателей 

ОПК-4 

Знать: 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть: 

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

информации в доступном для других виде. 

Опрос 

 

9 

Защита прав авто-

ров и патентообла-

дателей 

ОПК-4 

Знать: 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть: 

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

информации в доступном для других виде. 

Опрос 

10 

Международное 

патентоведение и 

региональные па-

тентные системы 

ОПК-4 

Знать: 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть: 

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

информации в доступном для других виде. 

Опрос 

11 

Коммерциализация 

результатов интел-

лектуальной дея-

тельности 

ОПК-4 

Знать: 

сущность и содержание патентной информации и ее 

значение в развитии современного общества. 

Уметь: 

получать и обрабатывать патентную информацию из 

различных источников, интерпретировать, структуриро-

вать и оформлять патентную информацию в доступном 

для других виде. 

Владеть: 

навыками получения и обработки патентной информа-

ции из различных источников, оформления патентной 

информации в доступном для других виде. 

Опрос 

12 

Генерирование идей 

и разработка алго-

ритмов поиска тех-

нических решений 

ОК-4 

Знать: 

нормативную базу права интеллектуальной собственно-

сти и патентного права; 

Уметь: 

применять основы правовых знаний патентного законо-

дательства в проектно-конструкторской деятельности; 

Владеть: 

навыками использования правовых знаний патентного 

законодательства в проектно-конструкторской деятель-

ности; 

Отчет по 

практиче-

ским заня-

тиям 
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Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания; обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

1. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе  – 7. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по теме № 2 

 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя, два теоретических вопроса и практическое зада-

ние по составлению описания «заявляемого» технического решения.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский во-

прос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выраже-

нию накопленного знания, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех обучающих-

ся.  

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся пред-

лагают осмыслить реальную профессио-

нально-ориентированную задачу 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ОК-4 

Способность ис-

пользовать основы 

знать 

 

нормативную базу права интеллектуальной 

собственности и патентного права; 

 

Опрос вопросы к 

экзамену 
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правовых знаний в 

различных сферах 

деятельности  

 

уметь 

 

применять основы правовых знаний патент-

ного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности; 

  

владеть навыками использования правовых знаний 

патентного законодательства в проектно-

конструкторской деятельности 

ОПК-4: 

Понимание сущно-

сти и значения ин-

формации в разви-

тии современного 

общества, способ-

ность получать и 

обрабатывать ин-

формацию из раз-

личных источников, 

готовность интер-

претировать, струк-

турировать и 

оформлять инфор-

мацию в доступном 

для других виде 

знать 

 

сущность и содержание патентной информа-

ции и ее значение в развитии современного 

общества. 

 

Опрос вопросы к 

экзамену  

 

уметь 

 

получать и обрабатывать патентную инфор-

мацию из различных источников, интерпре-

тировать, структурировать и оформлять па-

тентную информацию в доступном для дру-

гих виде. 

владеть навыками получения и обработки патентной 

информации из различных источников, 

оформления патентной информации в до-

ступном для других виде. 

ПК-8: 

Умение проводить 

патентные исследо-

вания с целью 

обеспечения па-

тентной чистоты 

новых проектных 

решений и их па-

тентоспособности с 

определением пока-

зателей техническо-

го уровня проекти-

руемых изделий 

знать 

 

условия патентоспособности новых проект-

ных решений, показатели технического 

уровня проектируемых изделий 

Опрос, 

контроль-

ная работа 

вопросы к 

экзамену, 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

уметь 

 

проводить патентные исследования с целью 

обеспечения патентной чистоты новых про-

ектных решений и их патентоспособности с 

определением показателей технического 

уровня проектируемых изделий 

владеть навыками проведения патентных исследова-

ний при составлении заявки на выдачу па-

тента на объекты промышленной собствен-

ности 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Комиссаров А.П. Защита интеллектуальной собственности: учебник / Уральский гос-

ударственный горный университет. – Екатеринбург; Изд-во УГГУ, 2010. – 160 с. 

20 

 

9.2 Дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Белов В.В., Виталиев Г.В., Денисов Г.М. Интеллектуальная собственность. Законода-

тельство и практика его применения: учеб. Пособие М.: Юрист, 1999. 288 с. 

 

2 Сергеев А.П. Право интеллектуальной собственности в Российской Федерации: учеб-

ник. 2-е изд., перераб. и доп. М.: ТК Велби, 2004. 752 с. 

 

3 Калятин В.О. Интеллектуальная собственность (исключительные права). М.: Юрист, 

2005. 

 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 
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10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2.Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3.Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые системы 

www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электронный 

ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5.Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

 

1. Microsoft Windows 8 Professional 

2. Microsoft Office Standard 2013  

3. Microsoft SQL Server Standard 2014 

4. Microsoft Windows 8 Professional  

5. Microsoft Office Professional 2013 

6. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

7. Fine Reader 12 Professional 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
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специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории (ауд. 7001 «Буровое и нефтепромысловое оборудование»); 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины: Насосы и компрессоры 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

 

Цель дисциплины: подготовить обучающегося по вопросам проектирования и эксплуатации 

насосных и компрессорных установок нефтяных и газовых промыслов.        

        Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина Насосы и компрессоры является дис-

циплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению под-

готовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование профилизации «Машины и оборудование 

нефтяных и газовых промыслов». 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные  

умение проверять   техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудова-

ния, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и обору-

дования (ПК-13); 

 специальные профессиональные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равновесия и дви-

жения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения (СПК-1); 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических парамет-

ров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок (СПК-4); 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию объектов професси-

ональной деятельности, вакуумных и компрессорных машин (СПК-6). 
 

Результат изучения дисциплины 

знать: 

фундаментальные основы теории турбомашин, раскрывающие сущность взаимодействия по-

тока текучего (воздуха, воды и др.) с рабочим колесом; 

- переход от теоретических к действительным зависимостям давления, мощности, КПД от по-

дачи, законы пропорциональности и подобия; 

- основные условия совместной работы турбомашин и принципы регулирования; 

- методики расчета внешней сети, основанные на принципах оптимизации и требования пра-

вил безопасности; 

- конструктивное исполнение насосов, компрессоров и вспомогательного оборудования, не-

обходимого для их эксплуатации; 

- методики расчета и выбора насосов и компрессоров, включая электропривод, основанные на 

принципах оптимальных решений, и основы их проектирования; 

- требования Правил безопасности при эксплуатации насосов и компрессоров; 

уметь: 

- производить расчеты водовоздушных сетей и  трубопроводов и выбор соответствующего 

оборудования; 

проводить испытания, устанавливать фактическое состояние и определять пути устранения 

неисправностей машин и оборудования; 

- выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

- использовать регулировочные свойства насосов и компрессоров с целью поддержания их 

эксплуатации в заданном режиме при максимально возможном КПД установки; 

   владеть: 

         - навыками расчета и выбора оборудования насосных и компрессорных установок в зависимо-

сти от типа предприятия и исходя из необходимости обеспечения требуемых условий  производ-

ственного процесса, окружающей среды и человека; 

- способами измерения механических величин, характеризующих рабочие процессы насосных 

и компрессорных установок. 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим видам 

профессиональной деятельности: проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Целью освоения учебной дисциплины «Насосы и компрессоры» является подготовка бакалавра 

по вопросам проектирования и эксплуатации насосных и компрессорных установок нефтяных и 

газовых промыслов.        

Для достижения указанной цели необходимо: 

формирование у студентов знаний по теории и практике эксплуатации насосных и 

компрессорных установок; 

развитие умений выбрать технически совершенные и экономически выгодные машины в 

зависимости от конкретных условий производства, рассчитать энергетические параметры 

оборудования и обеспечить его надежную и эффективную эксплуатацию. 

изучить основы устройства, классификацию насосных и компрессорных установок, принципы 

действия насосных и компрессорных установок. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих профессио-

нальных задач: 

в области производственно-технологической деятельности: 

- расчет схем и параметров элементов оборудования; 

- расчет режимов работы объектов профессиональной деятельности; 

- контроль режимов работы технологического оборудования; 

- обеспечение безопасного производства; 

- составление и оформление типовой технической документации; 

      в области проектно-конструкторской деятельности: 

- сбор и анализ данных для проектирования; 

- участие в расчетах и проектировании объектов профессиональной деятельности в соответствии 

с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

- контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение обоснования проектных расчетов. 

 
2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следующих ком-

петенций: 

профессиональные  

- умение проверять   техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудо-

вания, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и обо-

рудования (ПК-13); 

 специальные профессиональные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равновесия и дви-

жения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения (СПК-1); 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических парамет-

ров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок (СПК-4); 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию объектов професси-

ональной деятельности, вакуумных и компрессорных машин (СПК-6). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

умение проверять   техническое 

состояние и остаточный ресурс 

технологического оборудования, 

организовывать профилактиче-

ПК-13 

знать методики расчета и выбора насосных и ком-

прессорных установок, включая электропри-

вод, основанные на принципах оптимальных 

решений, и основы их проектирования; 
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ский осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и обо-

рудования 

уметь проводить испытания, устанавливать факти-

ческое состояние и определять пути устра-

нения неисправностей машин и оборудова-

ния; 
владеть навыками выбора и расчета оборудования 

насосных и компрессорных установок в за-

висимости от типа предприятия;  

способность проводить гидрав-

лические расчеты, основанные на 

законах равновесия и движения 

жидкостей и газов, выполнять 

простейшие гидрометрические 

измерения 
СПК-1 

 

 

знать основные термины и понятия в области гид-

ромашин и компрессоров, нормативные до-

кументы, регламентирующие безопасность, 

проектирование и эксплуатацию гидрома-

шин и компрессоров, типовые конструкции 

и схемы насосов и компрессоров;  
уметь разрабатывать, согласовывать и утверждать 

нормативные документы, регламентирую-

щие порядок эксплуатации насосов и ком-

прессоров; 
владеть навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей; 

способность проведения тепло-

технических расчетов основных 

термодинамических параметров 

газов, проведения теплотехниче-

ских расчетов энергетических 

установок 

СПК-4 

 

 

 

 

знать методики выбора и инженерного расчета 

насосов и компрессоров; 
уметь выполнять необходимые инженерные расче-

ты по конструкции машин и механизмов, их 

функционированию в технологическом про-

цессе; 
владеть методами инженерного расчета и выбора ос-

новных параметров насосных и компрессор-

ных установок;  

способность принимать участие в 

работах по расчету и проектиро-

ванию объектов профессиональ-

ной деятельности, вакуумных и 

компрессорных машин СПК-6 
 

знать историю развития, современные отечествен-

ные и зарубежные достижения в области 

гидромашин и компрессоров; 
уметь разрабатывать проекты деталей и узлов 

насосных и компрессорных установок, 

оформлять конструкторско- технологиче-

скую документацию; 
владеть методами инженерного расчета и выбора ос-

новных параметров насосных и компрессор-

ных установок 

         В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: -фундаментальные основы теории турбомашин, раскрывающие сущность вза-

имодействия потока текучего (воздуха, воды и др.) с рабочим колесом; 

- методики выбора и расчета насосных и компрессорных установок, включая 

электропривод, основанные на принципах оптимальных решений, и основы их 

проектирования; 

нормативные документы, регламентирующие безопасность, проектирование и 

эксплуатацию, насосных и компрессорных установок ,типовые конструкции и 

схемы насосных и компрессорных установок; 

методики выбора и инженерного расчета насосных и компрессорных устано-

вок; 

- историю развития насосных и компрессорных установок, современные оте-

чественные и зарубежные достижения в области стационарных насосных и 

компрессорных установок ; 
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фундаментальные основы теории насосных и компрессорных установок; 

Уметь: - производить расчеты водовоздушных сетей и  трубопроводов и выбор соот-

ветствующего оборудования; 

- проводить испытания, устанавливать фактическое состояние и определять 

пути устранения неисправностей машин и оборудования; 

- разрабатывать, согласовывать и утверждать нормативные документы, регла-

ментирующие порядок эксплуатации насосов и компрессоров; 

- выполнять необходимые инженерные расчеты по конструкции машин и ме-

ханизмов, их функционированию в технологическом процессе; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов насосных и компрессорных устано-

вок, оформлять конструкторско-технологическую документацию; 

- создавать и эксплуатировать оборудование насосных и компрессорных уста-

новок, обеспечивающее эффективную и безопасную реализацию технологиче-

ских процессов; 

Владеть: - навыками оформления рабочих и сборочных чертежей; 

- методами инженерного расчета и выбора основных параметров насосных и 

компрессорных установок ; 

- навыками проектирования деталей и сборочных узлов насосных и компрес-

сорных установок 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Насосы и компрессоры» является дисциплиной вариативной части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические ма-

шины и оборудование профилизации «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов». 
 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБ-

НЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 32  53  27 Контр. раб. - 

 

заочная форма обучения 

4 144 4 6  98  36 Контр.раб. - 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИ-

ДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 
Контактная работа обучающихся с 

преподавателем 

Самостоя-

тельная рабо-

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного сред-
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лекции практич. 

занятия и др. 

формы 

лабо-

рат.занят. 

та ства 

1.  Основы теории тур-

бомашин.  

16 12  23 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

тест 

2.  Насосные установки 8 10  15 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест 

Контр. раб. 

3.  Компрессорные уста-

новки 

8 10  15 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест 

 

4.  ИТОГО 32 32  53  экзамен 
 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем Самостоя-

тельная рабо-

та 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 
лекции практич. 

занятия и др. 

формы 

лабо-

рат.занят. 

1. Основы теории тур-

бомашин. 

2 2  38 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

тест 

2. Насосные установки 1 2  30 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест 

Контр. раб. 

3. Компрессорные уста-

новки 

1 2  30 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест 

 ИТОГО 4 6  98  экзамен 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

умение проверять   техническое 

состояние и остаточный ресурс 

технологического оборудования, 

организовывать профилактиче-

ский осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и обо-

рудования 
ПК-13 

знать методики выбора и расчета насосных и ком-

прессорных установок, включая электропри-

вод, основанные на принципах оптимальных 

решений, и основы их проектирования; 
уметь проводить испытания, устанавливать факти-

ческое состояние и определять пути устра-

нения неисправностей машин и оборудова-

ния; 
владеть навыками выбора и расчета оборудования 

насосных и компрессорных  установок в 

зависимости от типа производственного 

предприятия;  

способность проводить гидрав-

лические расчеты, основанные на 

законах равновесия и движения 

СПК-1 

 

 

знать основные термины и понятия в области гид-

ромашин и компрессоров, нормативные до-

кументы, регламентирующие их безопас-
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жидкостей и газов, выполнять 

простейшие гидрометрические 

измерения 

ность, проектирование, эксплуатацию, типо-

вые конструкции и схемы насосных и ком-

прессорных  установок; 
уметь разрабатывать, согласовывать и утверждать 

нормативные документы, регламентирую-

щие порядок эксплуатации насосных и ком-

прессорных  установок ; 
владеть навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей; 

способность проведения тепло-

технических расчетов основных 

термодинамических параметров 

газов, проведения теплотехниче-

ских расчетов энергетических 

установок 

СПК-4 

 

 

 

 

знать методики выбора и инженерного расчета 

насосных и компрессорных  установок ; 
уметь выполнять необходимые инженерные расче-

ты по конструкции машин и механизмов, их 

функционированию в технологическом про-

цессе; 
владеть методами инженерного расчета и выбора ос-

новных параметров насосных и компрессор-

ных  установок; 

способность принимать участие в 

работах по расчету и проектиро-

ванию объектов профессиональ-

ной деятельности, вакуумных и 

компрессорных машин 

СПК-6 
 

знать историю развития, современные отечествен-

ные и зарубежные достижения в области 

гидромашин и компрессоров; 

 уметь разрабатывать проекты деталей и узлов 

насосных и компрессорных установок, 

оформлять конструкторско-

технологическую документацию; 
владеть методами инженерного расчета и выбора ос-

новных параметров насосных и компрессор-

ных  установок; 

         В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: -фундаментальные основы теории турбомашин, раскрывающие сущность вза-

имодействия потока текучего (воздуха, воды и др.) с рабочим колесом; 

- методики выбора и расчета насосных и компрессорных  установок, включая 

электропривод, основанные на принципах оптимальных решений, и основы их 

проектирования; 

, нормативные документы, регламентирующие безопасность, проектирование 

и эксплуатацию насосных и компрессорных  установок , типовые конструкции 

и схемы насосных и компрессорных  установок; 

методики выбора и инженерного расчета насосных и компрессорных  устано-

вок; 

- историю развития, современные отечественные и зарубежные достижения в 

области насосных и компрессорных  установок; 

фундаментальные основы теории гидромашин и компрессоров; 

Уметь: - производить расчеты водовоздушных сетей и  трубопроводов и выбор соот-

ветствующего оборудования; 

- проводить испытания, устанавливать фактическое состояние и определять 

пути устранения неисправностей машин и оборудования; 

- разрабатывать, согласовывать и утверждать нормативные документы, регла-

ментирующие порядок эксплуатации насосных и компрессорных  установок; 

- выполнять необходимые инженерные расчеты по конструкции машин и ме-

ханизмов, их функционированию в технологическом процессе; 
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- разрабатывать проекты деталей и узлов насосных и компрессорных  устано-

вок, оформлять конструкторско-технологическую документацию; 

- создавать и эксплуатировать насосные и компрессорные  установки, обеспе-

чивающие эффективную и безопасную реализацию технологических процес-

сов; 

Владеть: - навыками оформления рабочих и сборочных чертежей; 

- методами инженерного расчета и выбора основных параметров насосных и 

компрессорных  установок; 

- навыками проектирования деталей и сборочных узлов насосных и компрес-

сорных  установок. 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

 

Тема 1. Основы теории турбомашин:  

      Назначение, классификация и устройство турбомашин. Основное уравнение турбомашины и его 

анализ. Потери в турбомашинах, теоретическая и действительная характеристики турбомашин. 

Условия подобия и законы пропорциональности турбомашин. Совместная работа турбомашин. Ха-

рактеристика внешней сети турбомашины. Условия устойчивого режима работы турбомашины на 

внешнюю сеть. Регулирование режима работы турбомашин. 

Тема 2. Насосные установки:  Классификация насосов и насосных установок (НУ). Основные экс-

плуатационные параметры насосов. Характеристика сети и режим работы насоса, Устойчивость и 

экономичность режимов работы насосов. Осевое усилие  и кавитация в насосах. Испытание и регу-

лирование насосных установок, требования к электроснабжению и приводу насосных установок. Ме-

тодика расчета насосных установок, требования Правил безопасности. Конструкции насосов для 

нефтяных и газовых промыслов. 

Тема 2. Компрессорные установки: 

      Классификация компрессоров. Устройство и принцип действия поршневого компрессора (ПК). 

Основные эксплуатационные параметры ПК. Теоретический и действительный процессы сжатия в 

цилиндре ПК. Предельная степень сжатия, многоступенчатое сжатие. Охлаждение компрессоров. 

Способы регулирования ПК. Устройство и принцип действия динамических компрессоров. Порядок 

пуска в работу и остановки компрессоров. Испытание компрессоров. Методика расчета компрессор-

ных станций. Конструкции компрессоров для нефтяных и газовых промыслов. 

         

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные – информационные лекции и опросы, работа с книгой; 

           активные – работа с информационными ресурсами,; 

интерактивные - анализ практических ситуаций. 

 

7.  ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины «Насосы и 

компрессоры» кафедрой подготовлены Методические указания по организации самостоятельной 

работы и задания для обучающихся специальности 21.05.04 Горное дело, учебное пособие «Кон-

струкции насосов и вентиляторов», учебно-методические пособия: «Регулирование режима ра-

боты и испытание насосной установки», «Конструкции поршневых компрессоров», «Конструк-

ции винтовых компрессоров»   

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 53 часа. 
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№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 71 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,0 х 26 = 26 26 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,5-8,0 0,5 х 36 = 18 18 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-1,0 1,0 х 9 = 9,0 9,0 

4 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,0 х 18= 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 9 

5 Подготовка к контрольной рабо-

те 

1 работа 1.0-9 1х9=9 9 

6 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

   

 Итого:    53 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 98 часов. 

 
№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 104 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 3 х 10  = 30 30 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,5-8,0 3 х 10 = 30 30 

3 Ответы на вопросы для самопро-

верки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-2,0 2,0 х 7 = 14 14 

4 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-20 15 х 2= 30 30 

Другие виды самостоятельной работы 14 

5 Подготовка к контр. работе 1 работа 0,1-20 1 x 10 = 10 10 

6 Подготовка к экзамену 1 экза-

мен 

1.0-9 1х4=4 4 

 Итого:    98 
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8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕ-

ЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного контроля 

формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компетенций осу-

ществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, тест. 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Основы теории турбома-

шин  
ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать: фундаментальные основы теории турбо-

машин, раскрывающие сущность взаимодей-

ствия потока текучего (воздуха, воды и др.) с 

рабочим колесом; 

переход от теоретических к действительным за-

висимостям давления, мощности, КПД от пода-

чи, законы пропорциональности и подобия; 

основные условия совместной работы турбома-

шин и принципы регулирования; 

методики расчета внешней сети, основанные на 

принципах оптимизации и требования правил 

безопасности; условия устойчивой работы тур-

бомашин; 

Уметь: производить расчеты водовоздушных 

сетей и  трубопроводов и выбор соответствую-

щего оборудования; 

проводить испытания, устанавливать фактиче-

ское состояние и определять пути устранения 

неисправностей машин и оборудования; 

выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

использовать регулировочные свойства насосов 

и компрессоров с целью поддержания эксплуа-

тации в заданном режиме при максимально 

возможном КПД установки; 

Владеть: навыками выбора и расчета оборудо-

вания насосных и компрессорных установок в 

зависимости от типа производственного пред-

приятия и исходя из необходимости обеспече-

ния требуемых условий при различных спосо-

бах и стадиях добычи нефти и газа, с учетом 

взаимосвязи установок с процессами добычи, 

окружающей средой и человеком; 

способами измерения механических величин, 

характеризующих рабочие процессы насосных и 

компрессорных установок . 

Опрос, 

тест 

2 Насосные установки ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать : 

конструктивное исполнение насосов и вспомо-

гательного оборудования, необходимого для их 

эксплуатации; 

методики выбора и расчета насосных установок, 

включая электропривод, основанные на прин-

ципах оптимальных решений, и основы их про-

Опрос, 

тест 
 



13 

 

ектирования; 

требования Правил безопасности при эксплуа-

тации насосных установок; 
3 Компрессорные установки ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать: конструктивное исполнение компрессор-

ных машин и вспомогательного оборудования, 

необходимого для их эксплуатации; 

методики выбора и расчета компрессорных 

установок, включая электропривод, основанные 

на принципах оптимальных решений, и основы 

их проектирования; 

требования Правил безопасности при эксплуа-

тации компрессорных установок; 

Уметь:  проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и оборудо-

вания; 

выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

использовать регулировочные свойства ком-

прессорных машин с целью поддержания их  

эксплуатации в заданном режиме при макси-

мально возможном КПД установки; 

Владеть: навыками выбора и расчета оборудо-

вания компрессорных установок в зависимости 

от типа производственного предприятия и исхо-

дя из необходимости обеспечения требуемых 

условий при различных способах и стадиях до-

бычи нефти или газа с учетом взаимосвязи 

установок с процессами добычи, окружающей 

средой и человеком; 

способами измерения механических величин, 

характеризующих рабочие процессы компрес-

сорных установок. 

Опрос, 

тест 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, под-

лежащая оценива-

нию 

Опрос Средство развития мышления и речи. Позво-

ляет оценить знания и кругозор студента, 

умение логически построить ответ, владение 

монологической речью. 

Проводится в тече-

ние курса освоения 

дисциплины по изу-

ченным темам  

КОС* – во-

просы для 

опроса 

Оценивание 

уровня знаний  

Тест Система стандартизированных заданий, поз-

воляющая автоматизировать процедуру из-

мерения уровня знаний и умений обучающе-

гося. 

Тест состоит из 10 

вопросов и 1 задачи 

КОС - те-

стовые за-

дания 

Оценивание 

уровня знаний и 

умений 

Контр. раб. Индивидуальная деятельность обучающего-

ся. Средство проверки умений применять 

полученные знания.  

Контр. раб. – 1, ва-

риантов – 25, время 

выполнения – 2 час, 

темы 1-3. 

Задания по 

контр. раб. 

Оценивание уро-

вня знаний, уме-

ний и навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся используется 

комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя три теоретических вопроса по разным темам дисциплины. 
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Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Зачет 

Теоретические 

вопросы 

Индивидуальная деятельность обучающегося 

по концентрированному выражению накоп-

ленных знаний, обеспечивает возможность 

одновременной работы всем обучающимся 

за фиксированное время по однотипным за-

данием, что позволяет оценить всех обуча-

ющихся  

Количество экзаме-

национных билетов 

– 25; количество 

вопросов в билете - 

3  

КОС – ком-

плект теоре-

тических 

вопросов  

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и навы-

ков 

 
Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется комплект оценоч-

ных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

знать 

 
-фундаментальные основы теории турбо-

машин, раскрывающие сущность взаимо-

действия потока текучего (воздуха, воды и 

др.) с рабочим колесом; 

- методики выбора и расчета гидромашин и 

компрессоров, включая электропривод, ос-

нованные на принципах оптимальных ре-

шений, и основы их проектирования; 

- нормативные документы, регламентиру-

ющие безопасность гидромашин и ком-

прессоров, проектирование и эксплуатацию 

и механизмов, типовые конструкции и схе-

мы насосных и компрессорных установок; 

- методики выбора и инженерного расчета 

насосных и компрессорных установок ; 

- историю развития , современные отече-

ственные и зарубежные достижения в обла-

сти насосных и компрессорных установок; 

- фундаментальные основы теории стацио-

нарной техники; 

Опрос, 

Тест, 

Контр. раб. 

Вопросы к эк-

замену 

  

уметь 

 
- производить расчеты водовоздушных се-

тей и  трубопроводов и выбор соответ-

ствующего оборудования; 

- проводить испытания, устанавливать фак-

тическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и обо-

рудования; 

- разрабатывать, согласовывать и утвер-

ждать нормативные документы, регламен-

тирующие порядок эксплуатации насосных 

и компрессорных установок; 

- выполнять необходимые инженерные 
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расчеты по конструкции машин и механиз-

мов, их функционированию в технологиче-

ском процессе; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов  

оборудования насосных и компрессорных 

установок, оформлять конструкторско-

технологическую документацию; 

- создавать и эксплуатировать оборудова-

ние насосных и компрессорных установок, 

обеспечивающее эффективную и безопас-

ную реализацию технологических процес-

сов; 
владеть - навыками оформления рабочих и сбороч-

ных чертежей; 

- методами инженерного расчета и выбора 

основных параметров насосных и компрес-

сорных установок; 

- навыками проектирования деталей и сбо-

рочных узлов насосных и компрессорных 

установок. 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХО-

ДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1 Основная литература 

 

1 Касьянов В.М. Гидромашины и компрессоры. Учебник для вузов. – 2-е 

изд. перераб. и доп. М., «Недра», 1981, 295 с. 

20 

2 Гришко, А. П. Стационарные машины и установки : учеб. пособие для 

студентов вузов, обучающихся по специальности "Горн. машины и 

оборудование" направления подготовки дипломир. специалистов "Тех-

нолог. машины и оборудование" / А. П. Гришко, В. И. Шелоганов. – 

Москва : Издательство Московского государственного горного универ-

ситета, 2004. – 328 c. 

28 

3 Алексеев, В. В. Стационарные машины : учебник для вузов по специ-

альности "Открытые горные работы" / В. В. Алексеев. – Москва : 

Недра, 1989. – 416 c. 

24 

 

9.2 Дополнительная литература 

1 Основы эксплуатации горных машин и оборудования: учебник / Г. 

А. Боярских; Уральский государственный горный университет. - Ека-

теринбург : УГГУ, 2011. - 407 с. 

52 

2 Дылдин Г.П., Макаров Н.В. Регулирование режима работы и испыта-

ние насосной установки : учебно-методич. пособ. по дисциплине 

«Насосы и компрессоры» для студентов направления бакалавриата 

15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» профиля «Ма-

шины и оборудование нефтяных и газовых промыслов очного и заоч-

ного обучения/ Екатеринбург: Изд-во   УГГУ, 2018.-39 с. 

 

20 

3 Проектирование стационарных машин. Пневматические установки 

горных производств: учебное пособие / В. Я. Потапов, А. В. Долганов; 

Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: изд-во УГГУ, 2018. – 173 с. 

46 

4 Конструкции насосов и вентиляторов : учеб.-метод. пособие по выпол-

нению лаборатор. работ / В. Я. Потапов, С. В. Белов, С. А. Тимухин ; 

72 
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10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

«ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: 

http://window.edu.ru 

Научно-технический электронный журнал «Горное дело» - http://www.gornoe-delo.ru/ 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

 ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя следу-

ющие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в си-

стеме требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским),занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУ-

ЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕ-

РЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows 8.1 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2013 

 

Информационные справочные системы 

 

ИПС «КонсультантПлюс»; 

ИПС «Техэксперт» 

Базы данных 

 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУ-

ЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием материально-

технической базы, обеспечивающей проведение всех видов занятий, предусмотренных программой 

Уральский государственный горный университет. - 2-е изд. стер. - Ека-

теринбург : УГГУ, 2008. - 54 с 

5 Стационарные машины. Решение задач : учебное пособие для выпол-

нения контрольных и расчетно-графических работ / С. В. Белов [и др.] ; 

Министерство образования и науки РФ, Уральский государственный 

горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2016. - 166 с. 

27 

6 Копачев В.Ф., Потапов В.Я. Конструкции винтовых компрессоров. Ме-

тодич. указания по выполнению лабораторных работ по дисциплин  

«Стационарные машины»/ В.Ф. Копачев, В.Я. Потапов – 2-е изд. испр. и               

доп.; Урал. гос горный ун-т. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2013. 42 с. 

20 
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учебной дисциплины, соответствующей санитарным и противопожарным правилам и нормам, вклю-

чающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и представляю-

щие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система оценки 

учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе 

оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обучающихся в ФГБОУ ВО «Ураль-

ский государственный горный университет» (СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежуточной ат-

тестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оценочных средств по 

дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах переводятся в 

оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обес-

печения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины: Стационарные машины 

Трудоемкость дисциплины: 4 з. е., 144 часа. 

Цель дисциплины: подготовить специалиста по вопросам эксплуатации стационарного 

оборудования подземных горных работ. Стационарные установки представляют собой сложный и 

весьма ответственный комплекс сооружений и машин, обеспечивающих бесперебойное 

водоотведение, вентиляцию подземных выработок и снабжение сжатым воздухом горных работ. 

Особое внимание при этом уделяется защите окружающей среды. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина Стационарные машины  является 

дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению 

подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование профилизации «Машины и 

оборудование нефтяных и газовых промыслов». 

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные  

умение проверять   техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин 

и оборудования (ПК-13); 

 специальные профессиональные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равновесия и 

движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения (СПК-1); 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических 

параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок (СПК-4); 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию объектов 

профессиональной деятельности, вакуумных и компрессорных машин (СПК-6). 

Результат изучения дисциплины 

знать: 

-фундаментальные основы теории турбомашин, раскрывающие сущность взаимодействия потока 

текучего (воздуха, воды и др.) с рабочим колесом; 

- методики выбора и расчета стационарных машин, включая электропривод, основанные на 

принципах оптимальных решений, и основы их проектирования; 

- основные термины и понятия в области грузоподъемной техники, нормативные документы, 

регламентирующие безопасность, проектирование и эксплуатацию стационарных машин и 

механизмов, типовые конструкции и схемы стационарных машин и механизмов; 

- методики выбора и инженерного расчета стационарных машин и механизмов; 

- историю развития стационарной техники, современные отечественные и зарубежные достижения в 

области стационарных машин и механизмов; 

- фундаментальные основы теории стационарной техники; 

уметь: 

- производить расчеты водовоздушных сетей и  трубопроводов и выбор соответствующего 

оборудования; 

- проводить испытания, устанавливать фактическое состояние и определять пути устранения 

неисправностей машин и оборудования; 

- разрабатывать, согласовывать и утверждать нормативные документы, регламентирующие порядок 

эксплуатации стационарной техники; 

- выполнять необходимые инженерные расчеты по конструкции машин и механизмов, их 

функционированию в технологическом процессе; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов стационарного оборудования, оформлять конструкторско-

технологическую документацию; 

- создавать и эксплуатировать стационарное оборудование, обеспечивающее эффективную и 

безопасную реализацию технологических процессов; 

   владеть: 

- навыками оформления рабочих и сборочных чертежей; 
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- методами инженерного расчета и выбора основных параметров стационарных машин и 

механизмов; 

- навыками проектирования деталей и сборочных узлов стационарных машин и механизмов. 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

1 Цели освоения дисциплины  

 

6 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

6 

 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

9 

4 Объём дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

9 

5 Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного 

на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

6 Образовательные технологии 

 

7 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

9 

 

 

    11 

 11 

8 Оценочные материалы для проведения текущей и промежуточной аттестации по 

дисциплине  

 

12 

 

9 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 

 

16 

10 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины  

11 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

 

12 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем 

 

16 

 

 

17 

 

 

17 

13 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

17 
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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим видам 

профессиональной деятельности: проектно-конструкторская, производственно-технологическая. 

Целью освоения учебной дисциплины «Стационарные машины» является подготовка 

специалиста по вопросам эксплуатации стационарного оборудования подземных горных работ. 

Стационарные машины представляют собой сложный и весьма ответственный комплекс сооружений 

и машин, обеспечивающих бесперебойное водоотведение, вентиляцию подземных выработок и 

снабжение сжатым воздухом горных работ. Особое внимание при этом уделяется защите 

окружающей среды. 

Для достижения указанной цели необходимо: 

формирование у студентов знаний по теории и практике эксплуатации стационарных машин; 

развитие умений выбрать технически совершенные и экономически выгодные машины в 

зависимости от конкретных условий производства, рассчитать энергетические параметры 

оборудования и обеспечить его надежную и эффективную эксплуатацию. 

изучить основы устройства, классификацию стационарных машин и установок, принципы 

действия стационарных машин и установок. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач: 

 

в области проектно-конструкторской деятельности: 

-сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий машиностроения 

и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление законченных 

проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных решений. 

 

в области производственно-технологической  деятельности: 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологического 

оборудования; 

- организация метрологического оснащения технологических процессов, использование 

типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- обслуживание технологического оборудования для реализации производственных 

процессов; 

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки 

производства новой продукции; 

- подготовка технической документации по менеджменту качества технологических 

процессов на производственных участках; 

- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 

- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического оборудования и 

программных средств; 

- монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталей выпускаемой продукции; 

- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудования, 

организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 

- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 
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- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следующих 

компетенций: 

профессиональные  

- умение проверять   техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин 

и оборудования (ПК-13); 

 специальные профессиональные: 

- способность проводить гидравлические расчеты, основанные на законах равновесия и 

движения жидкостей и газов, выполнять простейшие гидрометрические измерения (СПК-1); 

- способность проведения теплотехнических расчетов основных термодинамических 

параметров газов, проведения теплотехнических расчетов энергетических установок (СПК-4); 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию объектов 

профессиональной деятельности, вакуумных и компрессорных машин (СПК-6). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения  

1 2 3 

умение проверять   техническое 

состояние и остаточный ресурс 

технологического оборудования, 

организовывать 

профилактический осмотр и 

текущий ремонт 

технологических машин и 

оборудования 

ПК-13 

знать методики выбора и расчета стационарных 

машин, включая электропривод, основанные 

на принципах оптимальных решений, и 

основы их проектирования; 
уметь проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и 

оборудования; 
владеть навыками выбора и расчета оборудования 

стационарных установок в зависимости от 

типа горного предприятия;  

способность проводить 

гидравлические расчеты, 

основанные на законах 

равновесия и движения 

жидкостей и газов, выполнять 

простейшие гидрометрические 

измерения 
СПК-1 

 

 

знать основные термины и понятия в области 

стационарной техники, нормативные 

документы, регламентирующие 

безопасность, проектирование и 

эксплуатацию стационарных машин и 

механизмов, типовые конструкции и схемы 

стационарных машин и механизмов;  
уметь разрабатывать, согласовывать и утверждать 

нормативные документы, 

регламентирующие порядок эксплуатации 

стационарной техники; 
владеть навыками оформления рабочих и сборочных 

чертежей; 

способность проведения 

теплотехнических расчетов 

основных термодинамических 

параметров газов, проведения 

теплотехнических расчетов 

энергетических установок 

СПК-4 

 

 

 

 

знать методики выбора и инженерного расчета 

стационарных машин и механизмов; 
уметь выполнять необходимые инженерные 

расчеты по конструкции машин и 

механизмов, их функционированию в 

технологическом процессе; 
владеть методами инженерного расчета и выбора 



 7 

основных параметров стационарных машин 

и механизмов; 

способность принимать участие в 

работах по расчету и 

проектированию объектов 

профессиональной деятельности, 

вакуумных и компрессорных 

машин 
СПК-6 

 

знать историю развития стационарной техники, 

современные отечественные и зарубежные 

достижения в области стационарных машин 

и механизмов; 
уметь разрабатывать проекты деталей и узлов 

стационарного оборудования, оформлять 

конструкторско-технологическую 

документацию; 
владеть методами инженерного расчета и выбора 

основных параметров стационарных машин 

и механизмов; 

         В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: -фундаментальные основы теории турбомашин, раскрывающие сущность 

взаимодействия потока текучего (воздуха, воды и др.) с рабочим колесом; 

- методики выбора и расчета стационарных машин, включая электропривод, 

основанные на принципах оптимальных решений, и основы их 

проектирования; 

основные термины и понятия в области грузоподъемной техники, 

нормативные документы, регламентирующие безопасность, проектирование и 

эксплуатацию стационарных машин и механизмов, типовые конструкции и 

схемы стационарных машин и механизмов; 

методики выбора и инженерного расчета стационарных машин и механизмов; 

- историю развития стационарной техники, современные отечественные и 

зарубежные достижения в области стационарных машин и механизмов; 

фундаментальные основы теории стационарной техники; 

Уметь: - производить расчеты водовоздушных сетей и  трубопроводов и выбор 

соответствующего оборудования; 

- проводить испытания, устанавливать фактическое состояние и определять 

пути устранения неисправностей машин и оборудования; 

- разрабатывать, согласовывать и утверждать нормативные документы, 

регламентирующие порядок эксплуатации стационарной техники; 

- выполнять необходимые инженерные расчеты по конструкции машин и 

механизмов, их функционированию в технологическом процессе; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов стационарного оборудования, 

оформлять конструкторско-технологическую документацию; 

- создавать и эксплуатировать стационарное оборудование, обеспечивающее 

эффективную и безопасную реализацию технологических процессов; 

Владеть: - навыками оформления рабочих и сборочных чертежей; 

- методами инженерного расчета и выбора основных параметров 

стационарных машин и механизмов; 

- навыками проектирования деталей и сборочных узлов стационарных машин и 

механизмов. 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Стационарные машины» является дисциплиной вариативной части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование профилизации «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов». 
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4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, 

рефераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

4 144 32 32  53  27 Контр. раб. - 

 

заочная форма обучения 

4 144 4 6  98  36 Контр.раб. - 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И 

ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины  

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем 
Самостоятель

ная работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и др. 

формы 

лаборат.за

нят. 

1.  Основы теории 

турбомашин. 

Насосные установки 

8 8  15 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

тест 

2.  Вентиляторные 

установки 

8 8  12 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

тест 

3.  Компрессорные 

установки 

8 8  12 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест 

 

4.  Подъемные установки 8 8  14 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест, 

Контр. раб. 

 ИТОГО 32 32  53  экзамен 
 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем 
Самостоятель

ная работа 

Формируемые 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 
лекции практич. 

занятия и др. 

формы 

лаборат.за

нят. 

1. Основы теории 

турбомашин. 

1 2  25 ПК-13 

СПК-1 

Опрос, 

тест 
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Насосные установки СПК-4 

СПК-6 
2. Вентиляторные 

установки 

1 2  25 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

тест 

3. Компрессорные 

установки 

1 1  25 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест 

4. Подъемные установки 1 1  23 ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Опрос, 

Тест, Контр. 

раб 

 ИТОГО 4 6  98  экзамен 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины  

 

Тема 1: Основы теории турбомашин. Насосные установки: 

      Назначение, классификация и устройство турбомашин. Потери в турбомашинах, теоретическая и 

действительная характеристики турбомашин. Условия подобия и законы пропорциональности 

турбомашин. Совместная работа турбомашин. Системы и схемы водоотлива горных работ. 

Классификация насосов и насосных установок (НУ). Основные эксплуатационные параметры 

насосов. Характеристика сети и режим работы насоса, Устойчивость и экономичность режимов 

работы насосов. Осевое усилие  и кавитация в насосах. Испытание и регулирование насосных 

установок, требования к электроснабжению и приводу насосных установок. Методика расчета 

насосных установок, требования Правил безопасности. 

Тема 2: Вентиляторные установки: 

      Системы и схемы проветривания горных работ. Назначение и классификация вентиляторных 

установок (ВУ). Основные эксплуатационные параметры ВУ. Реверсирование и испытание ВУ. 

Способы регулирования вентиляторов. Требования к электроснабжению, приводу и автоматизации 

ВУ. Методика расчета ВУ, требования Правил безопасности. 

Тема 3. Компрессорные установки: 

      Классификация компрессоров. Устройство и принцип действия поршневого компрессора (ПК). 

Основные эксплуатационные параметры ПК. Теоретический и действительный процессы сжатия в 

цилиндре ПК. Предельная степень сжатия, многоступенчатое сжатие. Способы регулирования ПК. 

Устройство и принцип действия ротационных компрессоров. Методика расчета компрессорных 

станций.  

 

Тема 4. Подъемные установки: 

      Назначение и элементы подъемных установок (ПУ). Классификация и основные схемы ПУ. 

Основные геометрические параметры ПУ. Эксплуатационные параметры ПУ. Конструкции, расчет и 

выбор канатов ПУ. Основы кинематики и динамики ПУ. Особенности ПУ со шкивами трения.  

 

6 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные – информационные лекции и опросы, работа с книгой; 

            активные – работа с информационными ресурсами, выполнение практических работ; 

интерактивные - анализ практических ситуаций. 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
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Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Стационарные установки» кафедрой подготовлены Методические указания по организации 

самостоятельной работы и задания для обучающихся специальности 21.05.04 Горное дело, а 

также учебное пособие «Конструкции насосов и вентиляторов».  

 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 53 часа. 
 

№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 71 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 1,0 х 26 = 26 26 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,5-8,0 0,5 х 36 = 18 18 

3 Ответы на вопросы для 

самопроверки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-1,0 1,0 х 9 = 9,0 9,0 

4 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 1,0 х 18= 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 9 

5 Подготовка к контрольной 

работе 

1 работа 1.0-9 1х9=9 9 

6 Подготовка к экзамену 1 

экзамен 

   

 Итого:    53 

 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 98 часов. 

 
№ п/п Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная 

трудоемкость 

СРО по 

нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 104 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 3 х 10  = 30 30 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 0,5-8,0 3 х 10 = 30 30 

3 Ответы на вопросы для 

самопроверки (самоконтроля) 

1 тема 0,3-2,0 2,0 х 7 = 14 14 

4 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-20 15 х 2= 30 30 

Другие виды самостоятельной работы 14 

5 Подготовка к контр. работе 1 работа 0,1-20 1 x 10 = 10 10 

6 Подготовка к экзамену 1 

экзамен 

1.0-9 1х4=4 4 

 Итого:    98 
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8 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного контроля 

формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины  

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компетенций 

осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): опрос, тест, контрольная работа 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компете

нции  

Конкретизированные результаты обучения Оценочные 

средства  

1 Основы теории 

турбомашин. 

Насосные установки 

ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать: фундаментальные основы теории 

турбомашин, раскрывающие сущность 

взаимодействия потока текучего (воздуха, воды 

и др.) с рабочим колесом; 

переход от теоретических к действительным 

зависимостям давления, мощности, КПД от 

подачи, законы пропорциональности и подобия; 

основные условия совместной работы 

турбомашин и принципы регулирования; 

методики расчета внешней сети, основанные на 

принципах оптимизации и требования правил 

безопасности; 

конструктивное исполнение стационарных 

машин и вспомогательного оборудования, 

необходимого для их эксплуатации; 

методики выбора и расчета стационарных 

машин, включая электропривод, основанные на 

принципах оптимальных решений, и основы их 

проектирования; 

требования Правил безопасности при 

эксплуатации стационарных установок; 

Уметь: производить расчеты водовоздушных 

сетей и  трубопроводов и выбор 

соответствующего оборудования; 

проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и 

оборудования; 

выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

использовать регулировочные свойства 

стационарных машин с целью поддержания 

эксплуатации в заданном режиме при 

максимально возможном КПД установки; 

Владеть: навыками выбора и расчета 

оборудования стационарных установок в 

зависимости от типа горного предприятия и 

исходя из необходимости обеспечения 

требуемых условий при различных способах и 

стадиях добычи полезных ископаемых с учетом 

взаимосвязи установок с процессами добычи, 

окружающей средой и человеком; 

Опрос, 

тест 
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способами измерения механических величин, 

характеризующих рабочие процессы 

стационарных установок. 

2 Вентиляторные 

установки 

ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать : фундаментальные основы теории 

турбомашин, раскрывающих сущность 

взаимодействия текучего с  рабочим  колесом; 

переход от теоретических к действительным 

зависимостям давления, мощности, КПД от 

подачи, законы пропорциональности и подобия; 

основные условия совместной работы 

турбомашин и принципы регулирования; 

методики расчета внешней сети, основанные на 

принципах оптимизации и требования правил 

безопасности; 

конструктивное исполнение стационарных 

машин и вспомогательного оборудования, 

необходимого для их эксплуатации; 

методики выбора и расчета стационарных 

машин, включая электропривод, основанные на 

принципах оптимальных решений, и основы их 

проектирования; 

требования Правил безопасности при 

эксплуатации стационарных установок; 

Уметь: производить расчеты водовоздушных 

сетей и  трубопроводов и выбор 

соответствующего оборудования; 

проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и 

оборудования; 

выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

использовать регулировочные свойства 

стационарных машин с целью поддержания 

эксплуатации в заданном режиме при 

максимально возможном КПД установки; 

Владеть: навыками выбора и расчета 

оборудования стационарных установок в 

зависимости от типа горного предприятия и 

исходя из необходимости обеспечения 

требуемых условий при различных способах и 

стадиях добычи полезных ископаемых с учетом 

взаимосвязи установок с процессами добычи, 

окружающей средой и человеком; 

способами измерения механических величин, 

характеризующих рабочие процессы 

стационарных установок. 

Опрос, 

тест 
 

3 Компрессорные 

установки 

ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать: конструктивное исполнение 

стационарных машин и вспомогательного 

оборудования, необходимого для их 

эксплуатации; 

методики выбора и расчета стационарных 

машин, включая электропривод, основанные на 

принципах оптимальных решений, и основы их 

Опрос, 

Тест,  

Контр. раб. 
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проектирования; 

требования Правил безопасности при 

эксплуатации стационарных установок; 

Уметь:  проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и 

оборудования; 

выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

использовать регулировочные свойства 

стационарных машин с целью поддержания 

эксплуатации в заданном режиме при 

максимально возможном КПД установки; 

Владеть: навыками выбора и расчета 

оборудования стационарных установок в 

зависимости от типа горного предприятия и 

исходя из необходимости обеспечения 

требуемых условий при различных способах и 

стадиях добычи полезных ископаемых с учетом 

взаимосвязи установок с процессами добычи, 

окружающей средой и человеком; 

способами измерения механических величин, 

характеризующих рабочие процессы 

стационарных установок. 

4 Подъемные установки ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

Знать: конструктивное исполнение 

стационарных машин и вспомогательного 

оборудования, необходимого для их 

эксплуатации; 

методики выбора и расчета стационарных 

машин, включая электропривод, основанные на 

принципах оптимальных решений, и основы их 

проектирования; 

требования Правил безопасности при 

эксплуатации стационарных установок; 

Уметь: проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и 

оборудования; 

выбрать тип электродвигателя и его мощность; 

использовать регулировочные свойства 

стационарных машин с целью поддержания 

эксплуатации в заданном режиме при 

максимально возможном КПД установки; 

Владеть: навыками выбора и расчета 

оборудования стационарных установок в 

зависимости от типа горного предприятия и 

исходя из необходимости обеспечения 

требуемых условий при различных способах и 

стадиях добычи полезных ископаемых с 

учетом взаимосвязи установок с процессами 

добычи, окружающей средой и человеком; 

способами измерения механических величин, 

характеризующих рабочие процессы 

стационарных установок. 

Опрос, 

Тест,  

Контр.раб. 
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Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Опрос Средство развития мышления и речи. 

Позволяет оценить знания и кругозор 

студента, умение логически построить ответ, 

владение монологической речью. 

Проводится в 

течение курса 

освоения 

дисциплины по 

изученным темам  

КОС* – 

вопросы для 

опроса 

Оценивание 

уровня знаний  

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений 

обучающегося. 

Тест состоит из 10 

вопросов и 1 задачи 

КОС - 

тестовые 

задания 

Оценивание 

уровня знаний и 

умений 

Контр. раб. Индивидуальная деятельность обучающего-

ся. Средство проверки умений применять 

полученные знания.  

Контр. раб. – 1, 

вариантов – 50, 

время выполнения – 

2 час, темы 1-3. 

Задания по 

контр. раб. 

Оценивание уро-

вня знаний, уме-

ний и навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся используется 

комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме экзамена. 

Билет на экзамен включает в себя три теоретических вопроса по разным темам дисциплины. 

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства 

Методика 

применения 

оценочного 

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства в 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Экзамен 

Теоретические 

вопросы 

Индивидуальная деятельность обучающегося 

по концентрированному выражению 

накопленных знаний, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданием, что позволяет 

оценить всех обучающихся  

Количество 

экзаменационных 

билетов – 25; 

количество 

вопросов в билете - 

3  

КОС – 

комплект 

теоретическ

их вопросов  

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 
Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется комплект 

оценочных средств по дисциплине. 
 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства 

промежуточно

го контроля 

ПК-13 

СПК-1 

СПК-4 

СПК-6 

знать 

 
-фундаментальные основы теории 

турбомашин, раскрывающие сущность 

взаимодействия потока текучего (воздуха, 

воды и др.) с рабочим колесом; 

- методики выбора и расчета стационарных 

машин, включая электропривод, 

основанные на принципах оптимальных 

решений, и основы их проектирования; 

Опрос, 

Тест, 

Контр. раб. 

Вопросы к 

экзамену 
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- основные термины и понятия в области 

грузоподъемной техники, нормативные 

документы, регламентирующие 

безопасность, проектирование и 

эксплуатацию стационарных машин и 

механизмов, типовые конструкции и схемы 

стационарных машин и механизмов; 

- методики выбора и инженерного расчета 

стационарных машин и механизмов; 

- историю развития стационарной техники, 

современные отечественные и зарубежные 

достижения в области стационарных 

машин и механизмов; 

- фундаментальные основы теории 

стационарной техники; 
уметь 

 
- производить расчеты водовоздушных 

сетей и  трубопроводов и выбор 

соответствующего оборудования; 

- проводить испытания, устанавливать 

фактическое состояние и определять пути 

устранения неисправностей машин и 

оборудования; 

- разрабатывать, согласовывать и 

утверждать нормативные документы, 

регламентирующие порядок эксплуатации 

стационарной техники; 

- выполнять необходимые инженерные 

расчеты по конструкции машин и 

механизмов, их функционированию в 

технологическом процессе; 

- разрабатывать проекты деталей и узлов 

стационарного оборудования, оформлять 

конструкторско-технологическую 

документацию; 

- создавать и эксплуатировать 

стационарное оборудование, 

обеспечивающее эффективную и 

безопасную реализацию технологических 

процессов; 
владеть - навыками оформления рабочих и 

сборочных чертежей; 

- методами инженерного расчета и выбора 

основных параметров стационарных машин 

и механизмов; 

- навыками проектирования деталей и 

сборочных узлов стационарных машин и 

механизмов. 

 

9 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1 Основная литература 

 

1 Гришко, А. П. Стационарные машины Т. 1 Рудничные подъемные 20 
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установки : учебник для вузов / А. П. Гришко. – Москва : Издательство 

МГГУ, 2006. – 477 c. 

2 Гришко, А. П. Стационарные машины и установки : учеб. пособие для 

студентов вузов, обучающихся по специальности "Горн. машины и 

оборудование" направления подготовки дипломир. специалистов 

"Технолог. машины и оборудование" / А. П. Гришко, В. И. Шелоганов. 

– Москва : Издательство Московского государственного горного 

университета, 2004. – 328 c. 

28 

3 Алексеев, В. В. Стационарные машины : учебник для вузов по 

специальности "Открытые горные работы" / В. В. Алексеев. – Москва : 

Недра, 1989. – 416 c. 

24 

 

9.2 Дополнительная литература 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

«ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - Режим доступа: 

http://window.edu.ru 

Научно-технический электронный журнал «Горное дело» - http://www.gornoe-delo.ru/ 

 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским),занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

1 Основы эксплуатации горных машин и оборудования: учебник / Г. 

А. Боярских; Уральский государственный горный университет. - 

Екатеринбург : УГГУ, 2011. - 407 с. 

52 

2 Вороновский К.Ф., Пухов Ю.С., Шелаганов В.И. Горные, транспортные 

и стационарные машины. Учеб. пособие для вузов. – М.: Недра, 1985. – 

320 с. 

28 

3 Проектирование стационарных машин. Пневматические установки 

горных производств: учебное пособие / В. Я. Потапов, А. В. Долганов; 

Урал. гос. горный ун-т. – Екатеринбург: изд-во УГГУ, 2018. – 173 с. 

46 

4 Конструкции насосов и вентиляторов : учеб.-метод. пособие по 

выполнению лаборатор. работ / В. Я. Потапов, С. В. Белов, С. 

А. Тимухин ; Уральский государственный горный университет. - 2-е изд. 

стер. - Екатеринбург : УГГУ, 2008. - 54 с 

72 

5 Стационарные машины. Решение задач : учебное пособие для 

выполнения контрольных и расчетно-графических работ / С. 

В. Белов [и др.] ; Министерство образования и науки РФ, Уральский 

государственный горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2016. - 

166 с. 

27 

http://window.edu.ru/
http://www.gornoe-delo.ru/
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12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Microsoft Windows 8.1 Professional 

2. Microsoft Office Professional 2013 

 

Информационные справочные системы 

 

ИПС «КонсультантПлюс»; 

ИПС «Техэксперт» 

 

Базы данных 

 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 

 

13 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием материально-

технической базы, обеспечивающей проведение всех видов занятий, предусмотренных программой 

учебной дисциплины, соответствующей санитарным и противопожарным правилам и нормам, 

включающей: 

 специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа:  

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система оценки 

учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе 

оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обучающихся в ФГБОУ ВО 

«Уральский государственный горный университет» (СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежуточной 

аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оценочных средств по 

дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах переводятся в 

оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 

«интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Расчет и конструирование машин  

и оборудования нефтяных и газовых промыслов» 

 

Трудоемкость дисциплины: 10 з. е., 360 час. 

Цель дисциплины: формирование научного и практического представления о про-

ектировании бурового и нефтегазопромыслового оборудования, овладение навыками со-

здания новой техники или модернизации существующих аналогов. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Расчет и конструирова-

ние машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов» является дисциплиной 

по выбору вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направ-

лению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

 -способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6);  

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11) 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12); 

- умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологи-

ческого оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

 методику расчетного обеспечения конструкционной и прочностной надежности 

машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов; 

 методику расчета параметров узлов машин и оборудования нефтяных и газовых 

промыслов; 

 основы и этапы проектирования деталей и узлов машин с использованием техниче-

ской литературы, а также средств автоматизированного проектирования на базе САПР; 

 программное обеспечение, реализующее методики расчета узлов машин и обору-

дования нефтяных и газовых промыслов; 

 программное обеспечение, позволяющее внедрить методику по определению пара-

метров, учитывающих конструктивные и прочностные характеристики изделий; 

 правила оформления научно-технической и служебной документации; 

 требования к размещению оборудования при выполнении операций технологиче-

ских процессов бурения, добычи, ремонта скважин; 

 специфику технологического процесса для конкретных условий эксплуатации бу-

рового и нефтепромыслового оборудования; 

 специфику эксплуатации машин и оборудования нефтегазового комплекса; 
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 основные показатели технологичности конструкции изделия, качественные и 

количественные методы оценки технологичности; 

Уметь: 

использовать компьютерные программы для расчета и проектирования узлов и де-

талей машин; 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном 

соответствии с требованиями ЕСКД; 

рассчитать технические параметры машин и оборудования нефтяных и газовых 

промыслов по заданным технологическим требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудования и машин нефтя-

ных и газовых промыслов; 

использовать принципы унификации и стандартизации при проектировании обору-

дования; 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и обосновывать критерии оп-

тимизации; 

вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-технической и служебной доку-

ментации; 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном 

соответствии с требованиями ЕСКД; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов; 

оценить уровень стандартизации и унификации; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудования и машин нефтя-

ных и газовых промыслов; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов; 

выбирать основные и вспомогательные материалы деталей при проектировании в 

зависимости от различных критериев работоспособности нефтегазового оборудования; 

анализировать параметры технологических процессов в соответствии с конструк-

тивными параметрами и  функциональным назначением применяемого оборудования; 

Владеть: 

методами расчета по определению требуемого уровня конструктивной и прочност-

ной надежности узлов машин и оборудования; 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуемых механических систем и 

технологических процессов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной схеме; 

методиками проектных и проверочных расчетов инженерных конструкций на 

прочность, долговечность и жесткость; 

навыками работы с основными российскими и зарубежными средствами автомати-

зированного проектирования на базе современных САПР; 

навыками набора текста и создания изображений в компьютерных программах; 

способностью анализировать полученный результат и умением сделать вывод о со-

стоянии объекта расчета; 

навыками разработки рабочей проектной и технической документации, в соответ-

ствии со стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами, 

оформления законченных проектно-конструкторских работ; 

методикой определения металлоемкости и жесткости проектируемых конструкций. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая 

Целью освоения учебной дисциплины «Расчет и конструирование машин и обо-

рудования нефтяных и газовых промыслов», является формирование научного и прак-

тического представления о проектировании бурового и нефтегазопромыслового оборудо-

вания, овладение навыками создания новой техники или модернизации существующих 

аналогов. 

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование творческого инновационного подхода к проектированию;  

- овладение обучающимися умениями и навыками практического решения проблем 

совершенствования оборудования для повышения эффективности его эксплуатации; 

- формирование способности системного мышления при решении задач модерни-

зации и проектировании бурового и нефтепромыслового оборудования. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач:  

- проектно-конструкторская деятельность: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений; 

- производственно-технологическая деятельность: 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования; 

- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции. 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Расчет и конструирование машин и обору-

дования нефтяных и газовых промыслов» является формирование у обучающихся сле-

дующих компетенций: 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

 -способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 
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оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11) 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12); 

- умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологи-

ческого оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность прини-

мать участие в рабо-

тах по расчету и про-

ектированию деталей 

и узлов машиностро-

ительных конструк-

ций в соответствии с 

техническими зада-

ниями и использова-

нием стандартных 

средств автоматиза-

ции проектирования 

ПК-5 знать предмет и задачи дисциплины; 

особенности научных подходов создания и совершенствова-

ния техники; 

методику расчетного обеспечения конструкционной и проч-

ностной надежности машин и оборудования нефтяных и га-

зовых промыслов; 

методику расчета параметров узлов машин и оборудования 

нефтяных и газовых промыслов; 

основы и этапы проектирования деталей и узлов машин с 

использованием технической литературы, а также средств 

автоматизированного проектирования на базе САПР; 

программное обеспечение, реализующее методики расчета 

узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыс-

лов; 

программное обеспечение, позволяющее внедрить методику 

по определению параметров, учитывающих конструктивные 

и прочностные характеристики изделий; 

уметь анализировать элементы, содержание и этапы процесса со-

здания и совершенствования машин; 

использовать компьютерные программы для расчета и проек-

тирования узлов и деталей машин; 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую до-

кументацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД; 

рассчитать технические параметры машин и оборудования 

нефтяных и газовых промыслов по заданным технологиче-

ским требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и ме-

ханизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудо-

вания и машин нефтяных и газовых промыслов; 

использовать принципы унификации и стандартизации при 

проектировании оборудования; 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и обос-

новывать критерии оптимизации; 

владеть методами расчета по определению требуемого уровня кон-

структивной и прочностной надежности узлов машин и обо-

рудования; 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуемых 

механических систем и технологических процессов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной схеме; 

методиками проектных и проверочных расчетов инженерных 

конструкций на прочность, долговечность и жесткость; 
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навыками работы с основными российскими и зарубежными 

средствами автоматизированного проектирования на базе 

современных САПР; 

Способность разра-

батывать рабочую 

проектную и техни-

ческую документа-

цию, оформлять за-

конченные проектно-

конструкторские ра-

боты с проверкой 

соответствия разра-

батываемых проектов 

и технической доку-

ментации стандар-

там, техническим 

условиям и другим 

нормативным доку-

ментам 

ПК-6 знать правила оформления научно-технической и конструкторской 

документации; 

уметь вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-

технической и служебной документации; 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую до-

кументацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД; 

владеть навыками набора текста и создания изображений в компью-

терных программах; 

способностью анализировать полученный результат и умени-

ем сделать вывод о состоянии объекта расчета; 

навыками разработки рабочей проектной и технической до-

кументации, в соответствии со стандартами, техническими 

условиями и другими нормативными документами, оформ-

ления законченных проектно-конструкторских работ; 

способность проек-

тировать техническое 

оснащение рабочих 

мест с размещением 

технологического 

оборудования, уме-

ние осваивать вводи-

мое оборудование 

ПК-11 знать требования к размещению оборудования при выполнении 

операций технологических процессов бурения, добычи, ре-

монта скважин; 

уметь оценить уровень технологичности конструкции машин и ме-

ханизмов; 

оценить уровень стандартизации и унификации; 

владеть приемами рационального размещения оборудования при вы-

полнении технологических операций; 

способность участво-

вать в работах по 

доводке и освоению 

технологических 

процессов в ходе 

подготовки произ-

водства новой про-

дукции, проверять 

качество монтажа и 

наладки при испыта-

ниях и сдаче в экс-

плуатацию новых 

образцов изделий, 

узлов и деталей вы-

пускаемой продук-

ции 

ПК-12 знать специфику технологического процесса для конкретных усло-

вий эксплуатации бурового и нефтепромыслового оборудо-

вания; 

классификацию и характеристику показателей качества изде-

лий; 

уметь оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудо-

вания и машин нефтяных и газовых промыслов; 

применять критерии конкурентоспособности оборудования; 

применять критерии конкурентоспособности оборудования; 

выбирать показатели качества для технологического процес-

са и нефтепромыслового оборудования; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и ме-

ханизмов; 

владеть методами оценки уровня качества нефтепромыслового обо-

рудования; 

Умение выбирать 

основные и вспомо-

гательные материа-

лы, способы реализа-

ции технологических 

процессов, приме-

нять прогрессивные 

методы эксплуатации 

технологического 

оборудования при 

изготовлении техно-

логических машин 

ПК-15 знать принципы рациональности и преемственности конструкций 

машин и узлов; 

особенности технологических процессов бурения, добычи 

нефти и газа; 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефтегазо-

вого комплекса; 

основные показатели технологичности конструкции изделия, 

качественные и количественные методы оценки технологич-

ности; 

уметь выбирать основные и вспомогательные материалы деталей 

при проектировании в зависимости от различных критериев 

работоспособности нефтегазового оборудования; 

анализировать параметры технологических процессов в соот-

ветствии с конструктивными параметрами и  функциональ-

ным назначением применяемого оборудования; 

владеть методами создания машин на базе унификации и стандарти-

зации; 

методикой определения металлоемкости и жесткости проек-

тируемых конструкций. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: особенности научных подходов создания и совершенствования техники (ПК-5); 

методику расчетного обеспечения конструкционной и прочностной надежности машин и 

оборудования нефтяных и газовых промыслов (ПК-5); 

методику расчета параметров узлов машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов 

(ПК-5); 

основы и этапы проектирования деталей и узлов машин с использованием технической ли-

тературы, а также средств автоматизированного проектирования на базе САПР (ПК-5); 

программное обеспечение, реализующее методики расчета узлов машин и оборудования 

нефтяных и газовых промыслов (ПК-5); 

программное обеспечение, позволяющее внедрить методику по определению параметров, 

учитывающих конструктивные и прочностные характеристики изделий (ПК-5); 

правила оформления научно-технической и конструкторской документации (ПК-6); 

требования к размещению оборудования при выполнении операций технологических про-

цессов бурения, добычи, ремонта скважин (ПК-11); 
специфику технологического процесса для конкретных условий эксплуатации бурового и 

нефтепромыслового оборудования (ПК-12); 

классификацию и характеристику показателей качества изделий (ПК-12); 

принципы рациональности и преемственности конструкций машин и узлов (ПК-15); 

особенности технологических процессов бурения, добычи нефти и газа (ПК-15); 
специфику эксплуатации машин и оборудования нефтегазового комплекса (ПК-15); 

основные показатели технологичности конструкции изделия, качественные и количествен-

ные методы оценки технологичности (ПК-15); 

Уметь: анализировать элементы, содержание и этапы процесса создания и совершенствования ма-

шин (ПК-5); 

использовать компьютерные программы для расчета и проектирования узлов и деталей ма-

шин (ПК-5); 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответ-

ствии с требованиями ЕСКД (ПК-5); 

рассчитать технические параметры машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов 

по заданным технологическим требованиям (ПК-5); 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов (ПК-5); 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудования и машин нефтяных и га-

зовых промыслов (ПК-5); 

использовать принципы унификации и стандартизации при проектировании оборудования 

(ПК-5); 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и обосновывать критерии оптимизации 

(ПК-5); 

вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-технической и служебной документации 

(ПК-6); 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответ-

ствии с требованиями ЕСКД (ПК-6); 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов (ПК-11) 

оценить уровень стандартизации и унификации (ПК-11); 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудования и машин нефтяных и га-

зовых промыслов(ПК-12); 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов (ПК-12); 

применять критерии конкурентоспособности оборудования (ПК-12); 

выбирать показатели качества для технологического процесса и нефтепромыслового обору-

дования (ПК-12); 

выбирать основные и вспомогательные материалы деталей при проектировании в зависимо-

сти от различных критериев работоспособности нефтегазового оборудования (ПК-15); 

анализировать параметры технологических процессов в соответствии с конструктивными 

параметрами и  функциональным назначением применяемого оборудования (ПК-15); 

Владеть: методами расчета по определению требуемого уровня конструктивной и прочностной 

надежности узлов машин и оборудования (ПК-5); 

навыками проектирования машин и механизмов (ПК-5); 

современной методологией научного анализа исследуемых механических систем и техноло-

гических процессов (ПК-5); 

способами перехода от реального объекта к расчетной схеме (ПК-5); 

методиками проектных и проверочных расчетов инженерных конструкций на прочность, 

долговечность и жесткость (ПК-5); 
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навыками работы с основными российскими и зарубежными средствами автоматизирован-

ного проектирования на базе современных САПР (ПК-5); 

навыками набора текста и создания изображений в компьютерных программах (ПК-6); 

способностью анализировать полученный результат и умением сделать вывод о состоянии 

объекта расчета (ПК-6); 

навыками разработки рабочей проектной и технической документации, в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами, оформления 

законченных проектно-конструкторских работ (ПК-6); 

приемами рационального размещения оборудования при выполнении технологических опе-

раций (ПК-11); 

методами оценки уровня качества нефтепромыслового оборудования (ПК-12); 

методикой определения металлоемкости и жесткости проектируемых конструкций (ПК-15). 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Расчет и конструирование машин и оборудования нефтяных и 

газовых промыслов» является дисциплиной по выбору вариативной части Блока 1 «Дис-

циплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологиче-

ские машины и оборудование.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

10 360 68 88  150  54 - К.П 

заочная форма обучения 

10 360 18 18  306  18 Контр.Р(2) К.П 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Введение. 2    ПК-12 опрос 

2.  Научные и технические за-

дачи, решаемые при созда-

нии и совершенствовании 

машин  

2  

 

2 ПК-15 

опрос, тест 

 3.  Методология проектирова-

ния машин 
4 4 

 
3 

ПК-5 

ПК-6 

4.  Специфические особенно-

сти эксплуатации машин и 
2 2 

 
2 ПК-15 
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оборудования нефтяной и 

газовой промышленности 

5.  Технико-экономические 

основы конструирования 
2 2 

 
2 ПК-11 

6.  Унификация и стандартиза-

ция элементов оборудова-

ния 

2 2 
 

3 ПК-11 

7.  Качество оборудования. 

Общие сведения о качестве 

продукции. Показатели 

назначения 

6 6 

 

5 ПК-12 
тест, отчет по 

самостоятель-

ной работе 

 

8.  Методы создания производ-

ных машин на базе их уни-

фикаций 

2 2 
 

3 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

9.  Системный подход при про-

ектировании машин 
6 6 

 
4 

ПК-5 

ПК-6 

10.  Применение современных 

методов прочностных рас-

четов деталей нефтепро-

мыслового оборудования 

10 12 

 

8 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

опрос, тест, 

отчет по само-

стоятельной 

работе 

 

11.  Выбор материала деталей 

бурового и нефтегазопро-

мыслового оборудования 

6 8 
 

6 
ПК-6 

ПК-15 

12.  Показатели материалоемко-

сти и жесткости конструк-

ций 

4 4 
 

3 
ПК-12 

ПК-15 
опрос, тест  

13.  Выполнение курсового про-

екта 

   52 ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

 

14.  Подготовка к экзамену    27  экзамен 

15.  Итого за семестр 48 48  120   

16.  
Надежность оборудования 10 4 

 
6 

ПК-5 

ПК-16 

тест, отчет по 

практическим 

занятиям 17.  Технологичность конструк-

ции 
4 2 

 
3 

ПК-5 

ПК-15 

18.  Методы расчета и констру-

ирования бурового оборудо-

вания 

2 6 
 

22 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

19.  Методы расчета и констру-

ирования нефтепромысло-

вого оборудования 

2 6 
 

4 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

20.  Методы расчета  и констру-

ирования агрегатов для те-

кущего и капитального ре-

монта скважин 

2 2 

 

2 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

20 Выполнение курсового про-

екта 

   20 ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

Курсовой про-

ект 

21 Подготовка к экзамену    27  Экзамен 
 Итого  семестр 20 20  84   

 ИТОГО 68 88  204   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименова-

ние  

оценочного 

средства 

лекции практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лаборатор. 

занятия 

самостоя-

тельная 

работа 

1.  Введение.    4 Опрос 

2.  Научные и технические зада-

чи, решаемые при создании и 

   9,5 
тест 
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совершенствовании машин  

3.  

Методология проектирования 

машин 

2   14,7 Опрос, тест, 

контроль-

ная работа 

№1 

4.  Специфические особенности 

эксплуатации машин и обору-

дования нефтяной и газовой 

промышленности 

1   13,7 тест, кон-

трольная 

работа №1 

5.  Технико-экономические ос-

новы конструирования 

   9,5 тест 

6.  Унификация и стандартиза-

ция элементов оборудования 

 1  11,5 тест 

7.  Качество оборудования. Об-

щие сведения о качестве про-

дукции. Показатели назначе-

ния 

2 1  16,1 тест 

8.  Методы создания производ-

ных машин на базе их унифи-

каций 

1   12 тест 

9.  

Системный подход при про-

ектировании машин 

1 2  28,2 Опрос, тест, 

контроль-

ная работа 

№1 

10.  Применение современных 

методов прочностных расче-

тов деталей нефтепромысло-

вого оборудования 

1 2  33,2 тест, кон-

трольная 

работа №2 

11.  Выбор материала деталей бу-

рового и нефтегазопромысло-

вого оборудования 

 1  27,1 тест, кон-

трольная 

работа №2 

12.  Показатели материалоемкости 

и жесткости конструкций 

 1  11,5 
тест 

13.  Подготовка к экзамену    9 Экзамен 

 Итого за семестр:  8 8  200  

14.  Надежность оборудования 2 2   Тест 

15.  Технологичность конструк-

ции 

2   11,5 
тест 

16.  Методы расчета и конструи-

рования бурового оборудова-

ния 

2 4  12,5 

тест, отчет 

по курсо-

вому проек-

ту 

17.  Методы расчета и конструи-

рования нефтепромыслового 

оборудования 

2 2  9,5 

18 Методы расчета  и конструи-

рования агрегатов для теку-

щего и капитального ремонта 

скважин 

2 2  9,5 

19 Выполнение курсового проек-

та 

   72 Курсовой 

проект 

20 Подготовка к экзамену    9 Экзамен 

 Итого за семестр 10 10  124  

 ИТОГО 18 18  324  
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5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Введение  
Предмет дисциплины, связь со смежными дисциплинами, цель и задачи дисципли-

ны. Роль ученых в создании фундаментальных основ дисциплины. 

Тема 2: Научные и технические задачи, решаемые при создании и совершенствова-

нии машин  
Формулирование задач конструирования машин. Научные разработки, выполняемые 

при создании новых машин. Принципы оптимального проектирования машин. Системы 

автоматизированного проектирования машин.  

Тема 3: Специфические особенности эксплуатации машин и оборудования нефтяной 

и газовой промышленности  
Сфера применения машин. Влияние географического положения и климатических 

условий на конструкцию оборудования. Особенности режимов эксплуатации, ремонта и 

транспортирования оборудования.  

Тема 4: Методология проектирования машин  
Основные понятия проектирования. Процедурная модель проектирования. Стадии 

разработки новых изделий, объем, содержание. Графическая документация, виды черте-

жей. Методология и этапы создания новых машин. Методы разработки "новых идей".  

Тема 5: Технико-экономические основы конструирования  
Технико-экономический анализ проектируемых конструкций. Оценка оборудования 

как объекта производства и объекта эксплуатации. Эксплуатационная трудоемкость, ма-

териалоемкость и ремонтоемкость. Рентабельность и срок окупаемости оборудования.  

Тема 6: Унификация и стандартизация элементов оборудования  
Понятия терминов унификация и стандартизация. Уровни стандартизации и унифи-

кации и методы их оценки. Понятие о коэффициентах применяемости, повторяемости, 

блочности, собираемости и коэффициента охвата составных частей изделия типовыми 

технологическими процессами при оценке качества изделия. 

Вопросы унификации. Основные принципы построения параметрических рядов обо-

рудования.  

Тема 7: Качество оборудования. Общие сведения о качестве продукции. Показатели 

назначения  
Основные понятия о качестве продукции. Классификация продукции. Номенклатура 

показателей качества продукции. Категории качества. Методы оценки уровня качества 

продукции.  

Определение и место показателей назначения в оценке качества. Взаимосвязь между 

эффективностью и производительностью машины, агрегата и их показателями назначе-

ния. Показатели назначения как база оптимизации параметров машин.  

Тема 8: Методы создания производных машин на базе их унификаций  
Конструирование машин и комплексов с новым назначением или новыми парамет-

рами с помощью: изменения линейных размеров, секционирования, конвертирования, ис-

пользования базового агрегата, компаундирования, модификации, агрегатирования и ком-

плексной нормализации.  

Тема: 9: Системный подход при проектировании машин 

Понятие технической системы. Системный анализ, Функциональный анализ. Функ-

ционально-конструктивные классификации оборудования. Выбор и ранжирование крите-

риев развития. Взаимосвязь между конструктивными и режимными параметрами бурово-

го и нефтегазопромыслового оборудования. 
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Тема 10: Применение современных методов прочностных расчетов деталей нефте-

промыслового оборудования  
Обоснование допускаемых напряжений и деформаций возникающих при работе обо-

рудования. Расчеты на прочность и жесткость аналитическими методами. Метод конеч-

ных элементов. Пакеты программ ПЭВМ. Экспериментальные методы определения проч-

ностных и деформационных характеристик оборудования.  

Тема 11: Выбор материала деталей, допусков и посадок сопрягаемых деталей буро-

вого и нефтегазопромыслового оборудования  
Влияние условий эксплуатации бурового и эксплуатационного нефтяного и газового 

оборудования на подбор материала деталей и выбор предельных напряжений. Особенно-

сти режима нагружения сопрягаемых деталей бурового и нефтегазопромыслового обору-

дования и выбор допусков и посадок.  

Тема 12: Показатели материалоемкости и жесткости конструкций.  

Значение материалоемкости и жесткости конструкций нефтяной и газовой промыш-

ленности. Общая и удельные производственная и эксплуатационная материалоемкости. 

Методы уменьшения металлоемкости оборудования. Методы увеличения жесткости дета-

лей и конструкций. Обобщенный показатель способности материалов нести высокие  

Тема 13: Надежность оборудования  
Основные термины, понятия и определения. Показатели надежности и их структура. 

Единичные и комплексные показатели. Отказы оборудования и их характеристика.  

Законы распределения наработки до отказа – экспоненциальный, Вейбулла, нор-

мальный, гамма-закон и др. Основные зависимости, характеризующие законы распреде-

ления, применение законов к изучению нестационарных потоков отказов. Характерные 

признаки законов. Планы испытаний на надежность. Установление законов распределения 

наработки до отказа по данным выборки. Проверка согласованности теоретического и ста-

тистического распределений. Критерии согласия. Расчет надежности систем - восстанав-

ливаемых и с плановым техническим обслуживанием. Расчет надежности в зависимости 

от распределения показателей прочности и нагрузки.  

Нестационарный режим нагружения несущих элементов оборудования и методы 

расчета показателей надежности (подшипники, цепные и зубчатые передачи, валы, оси, 

элементы стержневых систем).  

Прогнозирование показателей надежности изделий при проектировании. Основные 

принципы и порядок прогнозирования. Блок-схема прогнозирования. Методы повышения 

надежности оборудования. 

Тема 14: Технологичность конструкции  
Общая классификация технологичности конструкций. Организационные формы 

обеспечения технологичности. Основные показатели технологичности конструкции изде-

лия. Качественные и количественные методы оценки технологичности. 

Тема 15: Методы расчета и конструирования бурового оборудования 

Выбор схемы и компоновки оборудования буровой установки. Порядок разработки 

кинематической схемы буровой установки. Выбор характеристик силового привода. Вы-

бор и обоснование параметров буровой установки в конкретных условиях эксплуатации. 

Функциональный анализ конструктивных схем элементов конструкций буровых устано-

вок. Методики расчета несущих элементов бурового оборудования на прочность и долго-

вечность. 

Тема 16: Методы расчета и конструирования нефтепромыслового оборудования  

Функциональный анализ конструкций нефтепромыслового оборудования. Выбор и 

обоснование параметров НГП оборудования. Выбор характеристик силового привода. Ме-

тодики расчета несущих элементов НГП оборудования на прочность и долговечность. 
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Тема 17: Методы расчета и конструирования агрегатов для текущего и капитально-

го ремонта скважин 

Кинематический расчет и разработка схемы установки. Функциональный анализ 

конструкций агрегатов для ремонта скважин. Выбор и обоснование параметров агрегатов 

для ремонта скважин. Методики расчета узлов на прочность. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач и 

проч.); 

интерактивные (проблемно-поисковые, дискуссионные). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Расчет и конструирование машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов» 

кафедрой подготовлены Методические указания по организации самостоятельной ра-

боты и задания для обучающихся направления 15.03.02 Технологические машины и 

оборудование. 
Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольным работам для студентов направле-

ния 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения курсового проекта кафедрой подготовлены Методические реко-

мендации по выполнению курсового проекта для студентов направления15.03.02 Тех-

нологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 204 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 55 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,16 х 48=7,68 8 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 17 = 34 34 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 44= 13,2 14 

Другие виды самостоятельной работы 94 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,25 х 16=4 4 

5 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

нию программ для компьютера 

1 тема 

4 вариан-

та 

18 1 х 18 =18 18 

6 Подготовка и написание курсо-

вого проекта 

1 работа 72 72 х 1 = 72 72 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 х 2 54 

 Итого:    204 
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Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 324 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 144 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,27х18=40,86 41 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 5х17=85 85 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 9= 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 180 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5х16х5=40 40 

5 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа  25 х 2=50 50 

6 Подготовка и написание курсо-

вого проекта 

1 работа 72 72 х 1 = 72 72 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 х 2 = 18 18 

 Итого:    324 

 

Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы; защита курсового проекта, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, опрос, от-

чет по самостоятельной работе, отчет по практическим занятиям.  
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные сред-

ства-  

1 
Введение. 

ПК-5 Знать: особенности технологических процессов буре-

ния, добычи нефти и газа 

Опрос 

2 
Научные и техниче-

ские задачи, решае-

мые при создании и 

совершенствовании 

машин  

ПК-5 

Знать: 

Особенности научных подходов создания и совершен-

ствования техники. 

Уметь: 

анализировать элементы, содержание и этапы процесса 

создания и совершенствования машин. 

Опрос, 

тест 

3 

Методология проек-

тирования машин 

ПК-5 

ПК-6 

Знать: 

основы и этапы проектирования деталей и узлов машин 

с использованием технической литературы, а также 

средств автоматизированного проектирования на базе 

САПР; 

правила оформления научно-технической и конструк-

торской документации; 

Уметь: 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую 

документацию в полном соответствии с требованиями 

ЕСКД; 

вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-

Опрос, 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 1 
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технической и служебной документации. 

Владеть: 

навыками разработки рабочей проектной и технической 

документации, в соответствии со стандартами, техниче-

скими условиями и другими нормативными документа-

ми, оформления законченных проектно-

конструкторских работ. 

4 

Специфические 

особенности экс-

плуатации машин и 

оборудования 

нефтяной и газовой 

промышленности 

 ПК-11 

ПК-15 

Знать: особенности технологических процессов буре-

ния, добычи нефти и газа; 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса; 

требования к размещению оборудования при выполне-

нии операций технологических процессов бурения, до-

бычи, ремонта скважин. 

Уметь: 

анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и  функ-

циональным назначением применяемого оборудования. 

Владеть: 

приемами выбора и оценки оборудования для конкрет-

ных условий эксплуатации;  

приемами рационального размещения оборудования при 

выполнении технологических операций. 

Опрос, 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 1 

5 

Технико-

экономические ос-

новы конструирова-

ния 

ПК-12 

Знать: 

назначение показателей экономической эффективности 

новой техники. 

Уметь: 

рассчитывать показатели экономической эффективно-

сти; 

оценивать технический уровень совершенства нефтега-

зопромыслового оборудования. 

Владеть: 

инструментарием оценки эффективности создаваемого 

оборудования. 

Опрос, 

тест 

6 

Унификация и стан-

дартизация элемен-

тов оборудования 

ПК-11 

ПК-15 

Знать: 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов. 

Уметь: 

оценивать уровни унификации, стандартизации и типи-

зации машин. 

Владеть:  

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации 

Опрос, 

тест 

7 

Качество оборудо-

вания. Общие све-

дения о качестве 

продукции. Показа-

тели назначения 

ПК-12 

Знать: 

классификацию и характеристику показателей качества 

изделий; 

Уметь: 

применять критерии конкурентоспособности оборудо-

вания; 

выбирать показатели качества для технологического 

процесса и нефтепромыслового оборудования; 

Владеть:  

методами оценки уровня качества нефтепромыслового 

оборудования. 

Опрос, 

тест, 

задания на 

самостоя-

тельную 

работу 

8 

Методы создания 

производных машин 

на базе их унифика-

ций 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

Знать: 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса. 

Уметь: 

оценивать уровни унификации, стандартизации и типи-

тест, 

задания на 

самостоя-

тельную 

работу 
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зации машин; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования. 

Владеть: 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации; 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процессов. 

9 

 Системный подход 

при проектировании 

машин 

ПК-5, 

ПК-6 

Знать: особенности научных подходов создания и со-

вершенствования техники. 

Уметь: 

анализировать элементы, содержание и этапы процесса 

создания и совершенствования машин; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого обо-

рудования и машин нефтяных и газовых промыслов; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования; 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процес-

сов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной 

схеме; 

способностью анализировать полученный результат и 

умением сделать вывод о состоянии объекта расчета. 

Опрос, 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 1 

10 

Применение совре-

менных методов 

прочностных расче-

тов деталей нефте-

промыслового обо-

рудования 

ПК-5 

ПК-15 

Знать: 

методику расчетного обеспечения конструкционной и 

прочностной надежности машин и оборудования нефтя-

ных и газовых промыслов; 

методику расчета параметров узлов машин и оборудо-

вания нефтяных и газовых промыслов; 

программное обеспечение, реализующее методики рас-

чета узлов машин и оборудования нефтяных и газовых 

промыслов; 

программное обеспечение, позволяющее внедрить мето-

дику по определению параметров, учитывающих кон-

структивные и прочностные характеристики изделий; 

особенности технологических процессов бурения, до-

бычи нефти и газа; 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса. 

Уметь: 

использовать компьютерные программы для расчета и 

проектирования узлов и деталей машин; 

рассчитать технические параметры машин и оборудова-

ния нефтяных и газовых промыслов по заданным техно-

логическим требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого обо-

рудования и машин нефтяных и газовых промыслов; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования; 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и 

обосновывать критерии оптимизации; 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 2 
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лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности нефтегазового оборудо-

вания; 

анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и  функ-

циональным назначением применяемого оборудования. 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процес-

сов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной 

схеме; 

методиками проектных и проверочных расчетов инже-

нерных конструкций на прочность, долговечность; 

навыками работы с основными российскими и зарубеж-

ными средствами автоматизированного проектирования 

на базе современных САПР; 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации. 

11 

Выбор материала 

деталей бурового и 

нефтегазопромыс-

лового оборудова-

ния 

ПК-6 

ПК-15 

Знать: 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса. 

Уметь: 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности нефтегазового оборудо-

вания. 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов. 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 2 

12 

Показатели матери-

алоемкости и жест-

кости конструкций 

ПК-12 

ПК-15 

Знать: специфику технологического процесса для кон-

кретных условий эксплуатации бурового и нефтепро-

мыслового оборудования. 

Уметь: 

оценить показатели металлоемкости и жесткости кон-

струкций нефтепромысловых машин и оборудования. 

Владеть: 

методикой определения металлоемкости и жесткости 

проектируемых конструкций. 

 

13 

Надежность обору-

дования 

ПК-5 

ПК-15 

Знать: 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса; 

методику расчетного обеспечения конструкционной и 

прочностной надежности машин и оборудования нефтя-

ных и газовых промыслов. 

Уметь: 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности нефтегазового оборудо-

вания. 

Владеть: 

инструментарием оценки эффективности создаваемого 

оборудования. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

14 

Технологичность 

конструкции 

ПК-5 

ПК-15 

Знать: специфику эксплуатации машин и оборудования 

нефтегазового комплекса. 

Уметь: 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов. 

Владеть: 

методикой определения технологичности конструкций 

нефтепромыслового оборудования. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

15 Методы расчета и ПК-5 Знать: Тест, 
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конструирования 

бурового оборудо-

вания 

ПК-6 

ПК-15 

методику расчетного обеспечения конструкционной и 

прочностной надежности машин и оборудования нефтя-

ных и газовых промыслов; 

методику расчета параметров узлов машин и оборудо-

вания нефтяных и газовых промыслов; 

программное обеспечение, реализующее методики рас-

чета узлов машин и оборудования нефтяных и газовых 

промыслов; 

программное обеспечение, позволяющее внедрить мето-

дику по определению параметров, учитывающих кон-

структивные и прочностные характеристики изделий; 

особенности технологических процессов бурения, до-

бычи нефти и газа; 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса. 

Уметь: 

использовать компьютерные программы для расчета и 

проектирования узлов и деталей машин; 

рассчитать технические параметры машин и оборудова-

ния нефтяных и газовых промыслов по заданным техно-

логическим требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого обо-

рудования и машин нефтяных и газовых промыслов; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования; 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и 

обосновывать критерии оптимизации; 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности нефтегазового оборудо-

вания; 

анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и  функ-

циональным назначением применяемого оборудования. 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процес-

сов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной 

схеме; 

методиками проектных и проверочных расчетов инже-

нерных конструкций на прочность, долговечность; 

навыками работы с основными российскими и зарубеж-

ными средствами автоматизированного проектирования 

на базе современных САПР; 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации. 

курсовой 

проект 

16 Методы расчета и 

конструирования 

нефтепромыслового 

оборудования 

17 Методы расчета  и 

конструирования 

агрегатов для теку-

щего и капитально-

го ремонта скважин 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–5, 

7-12, 14-16, 18 

Проводится в те-

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 
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чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

2. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

3. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

3. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 12, 

13-18. 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена в 7 и 8 семестрах и защиты курсового проекта в 8 семестре. 

Билет на каждый экзамен включает в себя, два теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Курсовой 

проект 

Форма контроля для демонстрации обу-

чающимся умений работать с объектами 

изучения, критическими источниками, 

справочной и энциклопедической литера-

турой, логично и грамотно излагать соб-

ственные умозаключения и выводы, 

обосновывать и строить априорную мо-

дель изучаемого объекта или процесса, 

создавать содержательную презентацию 

выполненной работы 

Курсовой проект 

выполняется по 

рекомендуемым 

темам (заданиям) 

КОС – 

тематика 

курсовых 

проектов 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 
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Теоретиче-

ский во-

прос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выраже-

нию накопленного знания, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех обучающих-

ся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу. 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся пред-

лагают осмыслить реальную профессио-

нально-ориентированную ситуацию 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-5: 

Способность при-

нимать участие в 

работах по расчету 

и проектированию 

деталей и узлов 

машиностроитель-

ных конструкций в 

соответствии с тех-

ническими задани-

ями и использова-

нием стандартных 

средств автомати-

зации проектирова-

ния 

знать 

 

методику расчетного обеспечения конструк-

ционной и прочностной надежности машин 

и оборудования нефтяных и газовых про-

мыслов; 

методику расчета параметров узлов машин и 

оборудования нефтяных и газовых промыс-

лов; 

основы и этапы проектирования деталей и 

узлов машин с использованием технической 

литературы, а также средств автоматизиро-

ванного проектирования на базе САПР; 

программное обеспечение, реализующее ме-

тодики расчета узлов машин и оборудования 

нефтяных и газовых промыслов; 

программное обеспечение, позволяющее 

внедрить методику по определению пара-

метров, учитывающих конструктивные и 

прочностные характеристики изделий; 

Опрос, 

тест 

вопросы к 

экзамену, 

курсовой 

проект 

уметь 

 

использовать компьютерные программы для 

расчета и проектирования узлов и деталей 

машин; 

оформлять графическую и текстовую кон-

структорскую документацию в полном соот-

ветствии с требованиями ЕСКД; 

рассчитать технические параметры машин и 

оборудования нефтяных и газовых промыс-

лов по заданным технологическим требова-

ниям; 

оценить уровень технологичности конструк-

ции машин и механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проекти-

руемого оборудования и машин нефтяных и 

газовых промыслов; 

использовать принципы унификации и стан-

дартизации при проектировании оборудова-

ния; 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние, курсо-

вой проект 
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оптимизировать конструктивные решения, 

выбирать и обосновывать критерии оптими-

зации; 

владеть методами расчета по определению требуемо-

го уровня конструктивной и прочностной 

надежности узлов машин и оборудования; 

навыками проектирования машин и меха-

низмов; 

современной методологией научного анализа 

исследуемых механических систем и техно-

логических процессов; 

способами перехода от реального объекта к 

расчетной схеме; 

методиками проектных и проверочных рас-

четов инженерных конструкций на проч-

ность, долговечность и жесткость; 

навыками работы с основными российскими 

и зарубежными средствами автоматизиро-

ванного проектирования на базе современ-

ных САПР; 

контроль-

ная работа 

ПК-6: 

Способность разра-

батывать рабочую 

проектную и техни-

ческую документа-

цию, оформлять 

законченные про-

ектно-

конструкторские 

работы с проверкой 

соответствия разра-

батываемых проек-

тов и технической 

документации стан-

дартам, техниче-

ским условиям и 

другим норматив-

ным документам 

знать 

 

правила оформления научно-технической и 

служебной документации; 

Тест, кон-

трольная 

работа, 

тест 

вопросы к 

экзамену  

уметь 

 

вносить коррективы, исправлять ошибки в 

научно-технической и служебной докумен-

тации; 

оформлять графическую и текстовую кон-

структорскую документацию в полном соот-

ветствии с требованиями ЕСКД; 

контроль-

ная работа 

вопросы к 

экзамену, 

курсовой 

проект  

владеть навыками набора текста и создания изобра-

жений в компьютерных программах; 

способностью анализировать полученный 

результат и умением сделать вывод о состо-

янии объекта расчета; 

навыками разработки рабочей проектной и 

технической документации, в соответствии 

со стандартами, техническими условиями и 

другими нормативными документами, 

оформления законченных проектно-

конструкторских работ; 

контроль-

ная работа 

ПК-11: 

способность проек-

тировать техниче-

ское оснащение 

рабочих мест с раз-

мещением техноло-

гического оборудо-

вания, умение осва-

ивать вводимое 

оборудование 

знать 

 

требования к размещению оборудования при 

выполнении операций технологических про-

цессов бурения, добычи, ремонта скважин 

тест вопросы к 

экзамену 

уметь 

 

оценить уровень технологичности конструк-

ции машин и механизмов; 

оценить уровень стандартизации и унифика-

ции; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

владеть приемами рационального размещения обо-

рудования при выполнении технологических 

операций; 

 курсовой 

проект 

ПК-12: 

способность участ-

вовать в работах по 

доводке и освоению 

технологических 

процессов в ходе 

подготовки произ-

водства новой про-

дукции, проверять 

качество монтажа и 

наладки при испы-

знать 

 

специфику технологического процесса для 

конкретных условий эксплуатации бурового 

и нефтепромыслового оборудования 

тест вопросы к 

экзамену 

уметь 

 

оценить достоинства и недостатки проекти-

руемого оборудования и машин нефтяных и 

газовых промыслов; 

оценить уровень технологичности конструк-

ции машин и механизмов; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

владеть инструментарием оценки эффективности 

создаваемого оборудования; 

методами оценки уровня качества нефтепро-

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 
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таниях и сдаче в 

эксплуатацию но-

вых образцов изде-

лий, узлов и дета-

лей выпускаемой 

продукции 

мыслового оборудования; 

ПК-15: 

Умение выбирать 

основные и вспомо-

гательные материа-

лы, способы реали-

зации технологиче-

ских процессов, 

применять прогрес-

сивные методы экс-

плуатации техноло-

гического оборудо-

вания при изготов-

лении технологиче-

ских машин 

знать 

 

специфику эксплуатации машин и оборудо-

вания нефтегазового комплекса; 

основные показатели технологичности кон-

струкции изделия, качественные и количе-

ственные методы оценки технологичности; 

тест вопросы к 

экзамену 

уметь 

 

выбирать основные и вспомогательные ма-

териалы деталей при проектировании в зави-

симости от различных критериев работоспо-

собности нефтегазового оборудования; 

анализировать параметры технологических 

процессов в соответствии с конструктивны-

ми параметрами и  функциональным назна-

чением применяемого оборудования; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

владеть методикой определения металлоемкости и 

жесткости проектируемых конструкций. 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Расчет и конструирование машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов : 

учебник. Ч. 1. Расчет и конструирование оборудования для бурения нефтяных и газо-

вых скважин / С. И. Ефимченко, А. К. Прыгаев. - Москва : Нефть и газ, 2006. - 736 с.  

20 

2 Расчет и конструирование бурового оборудования: учебное пособие / А. Л. Ильский, 

Ю. В. Миронов, А. Г. Чернобыльский. - Москва: Недра, 1985. - 452 с. - Б. ц. 

23 

3 Буровые комплексы: Учебное пособие/ Под ред. К.П. Порожского; Урал. Гос. Горный 

ун-т – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2013 – 768с. 

24 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Аваков В.А. Расчеты бурового оборудования : научное издание / В. А. Аваков. - 

Москва : Недра, 1973. - 400 с. : ил. - Библиогр.: с. 388-397. 

3 

2 Поляков Г.Д. Проектирование, расчет и эксплуатация буровых установок : учебное 

пособие / Г. Д. Поляков, Е. С. Булгаков, Л. А. Шумов. - Москва : Недра, 1983. - 318 

с. : табл., ил. 

31 

3 Технологические расчеты в бурении : учебно-методическое пособие для студентов 

направлений: 130102, 130101 / Л. И. Кралина, Ф. П. Сердюков, Г. А. Усов ; Мини-

стерство образования и науки Российской Федерации, Уральский государственный 

горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2013. - 47 с. : ил. - Библиогр.: с. 45-

46. 

31 

4 Касьянов П.А., Гаврилова Л.А.Проектирование и конструирование узлов талевой 

системы: Учебное пособие.  Екатеринбург: Изд. УГГГА, 2005. - 175 с. 

22 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 
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10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2.Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3.Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые системы 

www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электронный 

ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5.Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазовой 

компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: Ин-

формационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, свобод-

ный. - яз.рус.  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Система АРМ WinMachine 

2. Компас 3D ASCON 

3. Solid Works 9 

4. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

5. MathCAD 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
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6. Microsoft Windows 8 Professional 

7. Microsoft Office Standard 2013  

8. Microsoft SQL Server Standard 2014 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. CorelDraw X6 

11. Microsoft Office Professional 2013 

12. Statistica Base 

13. Microsoft Office Professional 2010 

14. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

15.Система распознавания текста ABBYY Fine Reader 12 Professional 

16. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

17. Fine Reader 12 Professional 

18. ИПС «КонсультантПлюс». 
 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории (ауд. 7001 «Буровое и нефтепромысловое оборудование»); 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri


 27 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Аннотация рабочей программы дисциплины «Проектирование технологических 

машин и оборудования» 

 

Трудоемкость дисциплины: 10 з. е., 360 час. 

Цель дисциплины: формирование научного и практического представления о про-

ектировании бурового и нефтегазопромыслового оборудования, овладение навыками со-

здания новой техники или модернизации существующих аналогов. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина «Проектирование техно-

логических машин и оборудования» является дисциплиной по выбору вариативной ча-

сти Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование.  

Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 

профессиональные 

в проектно-конструкторской деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

 -способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам (ПК-6);  

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11) 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12); 

- умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологи-

ческого оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15). 

Результат изучения дисциплины: 

Знать: 

 методику расчета параметров узлов технологических машин и оборудования; 

 основы и этапы проектирования деталей и узлов машин с использованием техниче-

ской литературы, а также средств автоматизированного проектирования на базе САПР; 

 программное обеспечение, реализующее методики расчета параметров узлов тех-

нологических машин и оборудования; 

 правила оформления научно-технической и служебной документации; 

 требования к размещению оборудования при выполнении операций различных 

технологических процессов; 

 специфику технологического процесса для конкретных условий эксплуатации тех-

нологических машин и оборудования; 

 специфику эксплуатации технологических машин и оборудования; 

 основные показатели технологичности конструкции изделия, качественные и 

количественные методы оценки технологичности; 

Уметь: 

- использовать компьютерные программы для расчета и проектирования узлов и 

деталей машин; 
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- оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном 

соответствии с требованиями ЕСКД; 

- рассчитать технические параметры технологических машин и оборудования по 

заданным технологическим требованиям; 

- оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов; 

- оценить достоинства и недостатки проектируемого технологических машин и 

оборудования; 

- использовать принципы унификации и стандартизации при проектировании обо-

рудования; 

- вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-технической и служебной до-

кументации; 

- оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном 

соответствии с требованиями ЕСКД; 

- оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов; 

- оценить уровень стандартизации и унификации; 

- оценить достоинства и недостатки проектируемого технологического оборудова-

ния; 

- оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов; 

- выбирать основные и вспомогательные материалы деталей при проектировании в 

зависимости от различных критериев работоспособности нефтегазового оборудования; 

- анализировать параметры технологических процессов в соответствии с конструк-

тивными параметрами и  функциональным назначением применяемого оборудования; 

Владеть: 

- методами расчета по определению требуемого уровня конструктивной и проч-

ностной надежности узлов машин и оборудования; 

- навыками проектирования машин и механизмов; 

- современной методологией научного анализа исследуемых механических систем 

и технологических процессов; 

- методиками проектных и проверочных расчетов инженерных конструкций на 

прочность, долговечность и жесткость; 

- навыками работы с основными российскими и зарубежными средствами автома-

тизированного проектирования на базе современных САПР; 

- навыками набора текста и создания изображений в компьютерных программах; 

- способностью анализировать полученный результат и умением сделать вывод о 

состоянии объекта расчета; 

- навыками разработки рабочей проектной и технической документации, в соответ-

ствии со стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами, 

оформления законченных проектно-конструкторских работ; 

- методикой определения металлоемкости и жесткости проектируемых 

конструкций. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В рамках учебной дисциплины осуществляется подготовка студентов к следующим 

видам профессиональной деятельности:  

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая 

Целью освоения учебной дисциплины «Проектирование технологических машин 

и оборудования», является формирование научного и практического представления о 

проектировании технологических машин и оборудования, овладение навыками создания 

новой техники или модернизации существующих аналогов. 

Для достижения указанной цели необходимо:   

- формирование творческого инновационного подхода к проектированию;  

- овладение обучающимися умениями и навыками практического решения проблем 

совершенствования оборудования для повышения эффективности его эксплуатации; 

- формирование способности системного мышления при решении задач модерни-

зации и проектировании технологических машин и оборудования. 

В ходе освоения дисциплины студент готовится к выполнению следующих 

профессиональных задач:  

- проектно-конструкторская деятельность: 

- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 

- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-

ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической до-

кументации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 

решений; 

- производственно-технологическая деятельность: 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологи-

ческого оборудования; 

- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе под-

готовки производства новой продукции. 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Результатом освоения дисциплины «Проектирование технологических машин и 

оборудования» является формирование у обучающихся следующих компетенций: 

профессиональных 

в проектно-конструкторской деятельности 

- способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5); 

 -способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 
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и другим нормативным документам (ПК-6); 

в производственно-технологической деятельности 

- способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умение осваивать вводимое оборудование (ПК-11) 

- способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и 

наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции (ПК-12); 

- умение выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологи-

ческого оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15). 

 
Компетенция Код по 

ФГОС  

Результаты обучения 

1 2 3 

Способность прини-

мать участие в рабо-

тах по расчету и про-

ектированию деталей 

и узлов машиностро-

ительных конструк-

ций в соответствии с 

техническими зада-

ниями и использова-

нием стандартных 

средств автоматиза-

ции проектирования 

ПК-5 знать особенности научных подходов создания и совершенствова-

ния техники; 

методику расчета параметров узлов технологических машин 

и оборудования; 

основы и этапы проектирования деталей и узлов машин с 

использованием технической литературы, а также средств 

автоматизированного проектирования на базе САПР; 

программное обеспечение, реализующее методики расчета 

узлов технологических машин и оборудования; 

уметь анализировать элементы, содержание и этапы процесса со-

здания и совершенствования машин; 

использовать компьютерные программы для расчета и проек-

тирования узлов и деталей машин; 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую до-

кументацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД; 

рассчитать технические параметры технологических машин и 

оборудования по заданным технологическим требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и ме-

ханизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого техноло-

гических машин и оборудования; 

использовать принципы унификации и стандартизации при 

проектировании оборудования; 

владеть методами расчета по определению требуемого уровня кон-

структивной и прочностной надежности узлов машин и обо-

рудования; 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуемых 

механических систем и технологических процессов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной схеме; 

методиками проектных и проверочных расчетов инженерных 

конструкций на прочность, долговечность и жесткость; 

навыками работы с основными российскими и зарубежными 

средствами автоматизированного проектирования на базе 

современных САПР; 

Способность разра-

батывать рабочую 

проектную и техни-

ческую документа-

цию, оформлять за-

конченные проектно-

конструкторские ра-

боты с проверкой 

соответствия разра-

батываемых проектов 

ПК-6 знать правила оформления научно-технической и конструкторской 

документации; 

уметь вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-

технической и служебной документации; 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую до-

кументацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД; 

владеть навыками набора текста и создания изображений в компью-

терных программах; 

способностью анализировать полученный результат и умени-

ем сделать вывод о состоянии объекта расчета; 
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и технической доку-

ментации стандар-

там, техническим 

условиям и другим 

нормативным доку-

ментам 

навыками разработки рабочей проектной и технической до-

кументации, в соответствии со стандартами, техническими 

условиями и другими нормативными документами, оформ-

ления законченных проектно-конструкторских работ; 

способность проек-

тировать техническое 

оснащение рабочих 

мест с размещением 

технологического 

оборудования, уме-

ние осваивать вводи-

мое оборудование 

ПК-11 знать требования к размещению оборудования при выполнении 

операций технологических процессов бурения, добычи, по-

грузки; 

уметь оценить уровень технологичности конструкции машин и ме-

ханизмов; 

оценить уровень стандартизации и унификации; 

владеть приемами рационального размещения оборудования при вы-

полнении технологических операций; 

способность участво-

вать в работах по 

доводке и освоению 

технологических 

процессов в ходе 

подготовки произ-

водства новой про-

дукции, проверять 

качество монтажа и 

наладки при испыта-

ниях и сдаче в экс-

плуатацию новых 

образцов изделий, 

узлов и деталей вы-

пускаемой продук-

ции 

ПК-12 знать специфику технологического процесса для конкретных усло-

вий эксплуатации технологических машин и оборудования; 

классификацию и характеристику показателей качества изде-

лий; 

уметь оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудо-

вания и машин; 

применять критерии конкурентоспособности оборудования; 

выбирать показатели качества для технологического процес-

са и оборудования; 

 

владеть методами оценки уровня качества нефтепромыслового обо-

рудования; 

Умение выбирать 

основные и вспомо-

гательные материа-

лы, способы реализа-

ции технологических 

процессов, приме-

нять прогрессивные 

методы эксплуатации 

технологического 

оборудования при 

изготовлении техно-

логических машин 

ПК-15 знать принципы рациональности и преемственности конструкций 

машин и узлов; 

особенности технологических процессов бурения, добычи, 

погрузки и специфику эксплуатации машин и оборудования в 

конкретных условиях; 

основные показатели технологичности конструкции изделия, 

качественные и количественные методы оценки технологич-

ности; 

уметь выбирать основные и вспомогательные материалы деталей 

при проектировании в зависимости от различных критериев 

работоспособности технологического оборудования; 

анализировать параметры технологических процессов в соот-

ветствии с конструктивными параметрами и  функциональ-

ным назначением применяемого оборудования; 

владеть методами создания машин на базе унификации и стандарти-

зации; 

методикой определения металлоемкости и жесткости проек-

тируемых конструкций. 

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: особенности научных подходов создания и совершенствования техники (ПК-5); 

методику расчета параметров узлов технологических машин и оборудования (ПК-5); 

основы и этапы проектирования деталей и узлов машин с использованием технической ли-

тературы, а также средств автоматизированного проектирования на базе САПР (ПК-5); 

программное обеспечение, реализующее методики расчета узлов технологических машин и 

оборудования (ПК-5); 

правила оформления научно-технической и конструкторской документации (ПК-6); 
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требования к размещению оборудования при выполнении операций технологических про-

цессов бурения, добычи, погрузки (ПК-11); 
специфику технологического процесса для конкретных условий эксплуатации оборудования 

(ПК-12); 

классификацию и характеристику показателей качества изделий (ПК-12); 

принципы рациональности и преемственности конструкций машин и узлов (ПК-15); 

особенности технологических процессов бурения, добычи, погрузки (ПК-15); 
специфику эксплуатации технологических машин и оборудования (ПК-15); 

основные показатели технологичности конструкции изделия, качественные и количествен-

ные методы оценки технологичности (ПК-15); 

Уметь: анализировать элементы, содержание и этапы процесса создания и совершенствования ма-

шин (ПК-5); 

использовать компьютерные программы для расчета и проектирования узлов и деталей ма-

шин (ПК-5); 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответ-

ствии с требованиями ЕСКД (ПК-5); 

рассчитать технические параметры машин и оборудования по заданным технологическим 

требованиям (ПК-5); 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов (ПК-5); 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудования и машин (ПК-5); 

использовать принципы унификации и стандартизации при проектировании оборудования 

(ПК-5); 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и обосновывать критерии оптимизации 

(ПК-5); 

вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-технической и служебной документации 

(ПК-6); 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответ-

ствии с требованиями ЕСКД (ПК-6); 

оценить уровень технологичности конструкции машин и механизмов (ПК-11) 

оценить уровень стандартизации и унификации (ПК-11); 

оценить достоинства и недостатки проектируемого оборудования и машин нефтяных и га-

зовых промыслов (ПК-12); 

применять критерии конкурентоспособности оборудования (ПК-12); 

выбирать показатели качества для технологического процесса и нефтепромыслового обору-

дования (ПК-12); 

выбирать основные и вспомогательные материалы деталей при проектировании в зависимо-

сти от различных критериев работоспособности оборудования (ПК-15); 

анализировать параметры технологических процессов в соответствии с конструктивными 

параметрами и  функциональным назначением применяемого оборудования (ПК-15); 

Владеть: методами расчета по определению требуемого уровня конструктивной и прочностной 

надежности узлов машин и оборудования (ПК-5); 

навыками проектирования машин и механизмов (ПК-5); 

современной методологией научного анализа исследуемых механических систем и техноло-

гических процессов (ПК-5); 

методиками проектных и проверочных расчетов инженерных конструкций на прочность, 

долговечность и жесткость (ПК-5); 

навыками работы с основными российскими и зарубежными средствами автоматизирован-

ного проектирования на базе современных САПР (ПК-5); 

навыками набора текста и создания изображений в компьютерных программах (ПК-6); 

способностью анализировать полученный результат и умением сделать вывод о состоянии 

объекта расчета (ПК-6); 

навыками разработки рабочей проектной и технической документации, в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами, оформления 

законченных проектно-конструкторских работ (ПК-6); 

приемами рационального размещения оборудования при выполнении технологических опе-

раций (ПК-11); 

методами оценки уровня качества технологических машин и оборудования (ПК-12); 

методикой определения металлоемкости и жесткости проектируемых конструкций (ПК-15). 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Проектирование технологических машин и оборудования» явля-

ется дисциплиной по выбору вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебно-

го плана по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА  

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Трудоемкость дисциплины контрольные, 

расчетно-

графические 

работы, ре-

фераты 

курсовые 

работы 

(проекты) 
кол-во 

з.е. 

часы 

общая лекции практ.зан. лабор. СР зачет экз. 

очная форма обучения 

10 360 68 88  150  54 - К.П 

заочная форма обучения 

10 360 18 18  306  18 Контр.Р(2) К.П 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

5.1 Тематический план изучения дисциплины 

 

Для студентов очной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем Само-

стоя-

тельная 

работа 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

лек-

ции 

практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лабо-

рат. 

занят. 

1.  Введение. 2    ПК-12 опрос 

2.  Научные и технические за-

дачи, решаемые при созда-

нии и совершенствовании 

технологических машин и 

оборудования  

2  

 

2 ПК-15 

опрос, тест 

 

3.  Проектирование и констру-

ирование технологических 

машин и оборудования 

4 4 
 

3 
ПК-5 

ПК-6 

4.  Специфические особенно-

сти эксплуатации техноло-

гических машин и оборудо-

вания в горной промышлен-

ности 

2 2 

 

2 ПК-15 

5.  Обеспечение эффективности 

работы технологического 

оборудования. Стандарты 

качества ИСО.  

6 6 

 

5 ПК-12 
тест, отчет по 

самостоятель-

ной работе 

 

6.  Унификация и стандартиза-

ция элементов технологиче-

ского оборудования 

4 4 
 

5 ПК-11 

7.  Методы создания производ-

ных машин на базе их уни-
2 2 

 
3 

ПК-5 

ПК-6 
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фикаций ПК-15 

8.  Системный подход при про-

ектировании технологиче-

ских машин и оборудования. 

Функциональные связи эле-

ментов оборудования. 

6 6 

 

4 
ПК-5 

ПК-6 

9.  Применение современных 

детерминированных мето-

дов расчетов деталей техно-

логического оборудования 

на прочность 

10 12 

 

8 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

опрос, тест, 

отчет по само-

стоятельной 

работе 

 
10.  Выбор материала деталей  

оборудования для горной 

промышленности 

6 8 
 

6 
ПК-6 

ПК-15 

11.  Показатели материалоемко-

сти и жесткости конструк-

ций 

4 4 
 

3 
ПК-12 

ПК-15 
опрос, тест  

12.  Выполнение курсового про-

екта 

   52 ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

 

13.  Подготовка к экзамену    27  экзамен 

14.  Итого за семестр 48 48  120   

15.  Технологичность конструк-

ции изделий 
4 2 

 
3 

ПК-5 

ПК-15 

тест, отчет по 

практическим 

занятиям 16.  
Надежность оборудования 10 6 

 
8 

ПК-5 

ПК-16 

17.  Методы расчета узлов тех-

нологических машин и   

оборудования 

4 6 
 

14 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

18.  Инструментарий конструи-

рования технологических 

машин и   оборудования 

2 6 
 

12 
ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 
19 Выполнение курсового про-

екта 

   20 ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

Курсовой про-

ект 

20 Подготовка к экзамену    27  Экзамен 
 Итого  семестр 20 20  84   

 ИТОГО 68 88  204   

 

Для студентов заочной формы обучения: 

№ Тема, раздел 

Количество часов Наименова-

ние  

оценочного 

средства 

лекции практич. 

занятия и 

др. фор-

мы 

лаборатор. 

занятия 

самостоя-

тельная 

работа 

1.  Введение.    4 Опрос 

2.  Научные и технические зада-

чи, решаемые при создании и 

совершенствовании техноло-

гических машин и оборудова-

ния  

   9,5 

тест 

3.  
Проектирование и конструи-

рование технологических ма-

шин и оборудования 

2   14,7 Опрос, тест, 

контроль-

ная работа 

№1 

4.  Специфические особенности 

эксплуатации технологиче-

ских машин и оборудования  

1   13,7 тест, кон-

трольная 

работа №1 

5.  Обеспечение эффективности 

работы технологического 

оборудования. Стандарты 

2 1  16,1 тест 
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качества ИСО.  

6.  Унификация и стандартиза-

ция элементов технологиче-

ского оборудования 

 1  21 тест 

7.  Методы создания производ-

ных машин на базе их унифи-

каций 

1   12 тест 

8.  Системный подход при про-

ектировании технологических 

машин и оборудования. 

Функциональные связи эле-

ментов оборудования. 

1 2  28,2 Опрос, тест, 

контроль-

ная работа 

№1 

9.  Применение современных 

детерминированных методов 

расчетов деталей технологи-

ческого оборудования на 

прочность 

1 2  33,2 
тест, кон-

трольная 

работа №2 

10.  Выбор материала деталей  

оборудования для горной 

промышленности 

 1  27,1 тест, кон-

трольная 

работа №2 

11.  Показатели материалоемкости 

и жесткости конструкций 

 1  11,5 
тест 

12.  Подготовка к экзамену    9 Экзамен 

 Итого за семестр:  8 8  200  

13.  Технологичность конструк-

ции 

2   11,5 
тест 

14.  Надежность оборудования 2 4  9,5 Тест 

15.  Технологичность конструк-

ции изделий 

2   11,5 
тест 

16.  

Методы расчета технологиче-

ских машин и   оборудования 

4 4  12 тест, отчет 

по курсо-

вому проек-

ту 

17.  Инструментарий конструиро-

вания технологических ма-

шин и   оборудования 

2 2  10 
 

19 Выполнение курсового проек-

та 

   72 Курсовой 

проект 

20 Подготовка к экзамену    9 Экзамен 

 Итого за семестр 10 10  124  

 ИТОГО 18 18  324  

 

 

5.2 Содержание учебной дисциплины 

Тема 1: Введение  
Предмет дисциплины, связь со смежными дисциплинами, цель и задачи дисципли-

ны. Роль ученых в создании фундаментальных основ дисциплины. 

Тема 2: Научные и технические задачи, решаемые при создании и совершенствова-

нии технологических машин и оборудования 
Задачи конструирования технологических машин. Использование научных разрабо-

ток для создания новых машин. Оптимизация конструктивных параметров при проекти-

ровании технологических машин. Применение систем автоматизированного проектирова-

ния машин.  

Тема 3: Специфические особенности эксплуатации технологических машин и обору-

дования  
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Сфера применения технологических машин. Влияние географического положения и 

климатических условий на конструкцию технологического оборудования. Особенности 

режимов эксплуатации, ремонта и транспортирования оборудования.  

Тема 4: Проектирование и конструирование технологических машин и оборудования  
Основные понятия проектирования. Процедурная модель проектирования. Стадии 

разработки новых изделий, объем, содержание. Графическая документация, виды черте-

жей. Методология и этапы создания новых машин. Методы разработки "новых идей".  

Тема 5: Обеспечение эффективности работы технологического оборудования. Стан-

дарты качества ИСО 

Основные понятия о качестве продукции. Классификация продукции. Номенклатура 

показателей качества продукции. Категории качества. Методы оценки уровня качества 

продукции.  

Определение и место показателей назначения в оценке качества. Взаимосвязь между 

эффективностью и производительностью машины, агрегата и их показателями назначе-

ния. Показатели назначения как база оптимизации параметров машин 

Технико-экономический анализ проектируемых конструкций. Оценка оборудования 

как объекта производства и объекта эксплуатации. Эксплуатационная трудоемкость, ма-

териалоемкость и ремонтоемкость. Рентабельность и срок окупаемости оборудования.  

Тема 6: Унификация и стандартизация элементов оборудования  
Понятия терминов унификация и стандартизация. Уровни стандартизации и унифи-

кации и методы их оценки. Понятие о коэффициентах применяемости, повторяемости, 

блочности, собираемости и коэффициента охвата составных частей изделия типовыми 

технологическими процессами при оценке качества изделия. 

Вопросы унификации. Основные принципы построения параметрических рядов обо-

рудования.  

Тема 7: Методы создания производных машин на базе их унификаций  
Конструирование машин и комплексов с новым назначением или новыми парамет-

рами с помощью: изменения линейных размеров, секционирования, конвертирования, ис-

пользования базового агрегата, компаундирования, модификации, агрегатирования и ком-

плексной нормализации.  

Тема 8: Системный подход при проектировании технологических машин и оборудо-

вания. Функциональные связи элементов оборудования. 

Понятие технической системы. Системный анализ. Функциональный анализ. Функ-

ционально-конструктивные классификации оборудования. Выбор и ранжирование крите-

риев развития. Взаимосвязь между конструктивными и режимными параметрами горного 

оборудования. Проектирование органоструктуры технологического комплекса.  

Тема: 9: Применение современных детерминированных методов расчетов деталей 

технологического оборудования на прочность 

Обоснование допускаемых напряжений и деформаций возникающих при работе обо-

рудования. Расчеты на прочность и жесткость аналитическими методами. Метод конеч-

ных элементов. Пакеты программ ПЭВМ. Экспериментальные методы определения проч-

ностных и деформационных характеристик оборудования.  

Тема 10: Выбор материала деталей, допусков и посадок сопрягаемых деталей горно-

го оборудования  
Влияние условий эксплуатации бурового и эксплуатационного нефтяного и газового 

оборудования на подбор материала деталей и выбор предельных напряжений. Особенно-

сти режима нагружения сопрягаемых деталей горного оборудования и выбор допусков и 

посадок.  
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Тема 11: Показатели материалоемкости и жесткости конструкций.  

Значение материалоемкости и жесткости конструкций горной промышленности. 

Общая и удельные производственная и эксплуатационная материалоемкости. Методы 

уменьшения металлоемкости оборудования. Методы увеличения жесткости деталей и 

конструкций. Обобщенный показатель способности материалов нести высокие 

Тема 12: Технологичность конструкции изделий 
Общая классификация технологичности конструкций. Организационные формы 

обеспечения технологичности. Основные показатели технологичности конструкции изде-

лия. Качественные и количественные методы оценки технологичности. 

Тема 13: Надежность оборудования  
Основные термины, понятия и определения. Показатели надежности и их структура. 

Единичные и комплексные показатели. Отказы оборудования и их характеристика.  

Законы распределения наработки до отказа – экспоненциальный, Вейбулла, нор-

мальный, гамма-закон и др. Основные зависимости, характеризующие законы распреде-

ления, применение законов к изучению нестационарных потоков отказов. Характерные 

признаки законов. Планы испытаний на надежность. Установление законов распределения 

наработки до отказа по данным выборки. Проверка согласованности теоретического и ста-

тистического распределений. Критерии согласия. Расчет надежности систем - восстанав-

ливаемых и с плановым техническим обслуживанием. Расчет надежности в зависимости 

от распределения показателей прочности и нагрузки.  

Нестационарный режим нагружения несущих элементов оборудования и методы 

расчета показателей надежности (подшипники, цепные и зубчатые передачи, валы, оси, 

элементы стержневых систем).  

Прогнозирование показателей надежности изделий при проектировании. Основные 

принципы и порядок прогнозирования. Блок-схема прогнозирования. Методы повышения 

надежности оборудования. 

Тема 14: Методы расчета технологических машин и оборудования 

Выбор схемы и компоновки оборудования. Порядок разработки кинематической 

схемы. Выбор характеристик силового привода. Выбор и обоснование параметров техно-

логических машин и оборудования в конкретных условиях эксплуатации. Методики рас-

чета несущих элементов технологического оборудования на прочность и долговечность. 

Тема 15: Инструментарий конструирования технологических машин и оборудования 

 Функциональный анализ конструкций технологических машин и оборудования. 

Функциональный анализ конструктивных схем элементов конструкций технологических 

машин и оборудования. 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Освоение дисциплины предусматривает следующие технологии обучения: 

репродуктивные (информационные лекции, опросы, работа с книгой и т.д.); 

активные (доклады, работа с информационными ресурсами, решение задач и 

проч.); 

интерактивные (проблемно-поисковые, дискуссионные). 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся по изучению дисциплины 

«Проектирование технологических машин и оборудования» кафедрой подготовлены 

Методические указания по организации самостоятельной работы и задания для обу-

чающихся направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
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Для выполнения контрольной работы студентами кафедрой подготовлены Мето-

дические рекомендации и задания к контрольным работам для студентов направле-

ния 15.03.02 Технологические машины и оборудование. 
Для выполнения курсового проекта кафедрой подготовлены Методические реко-

мендации по выполнению курсового проекта для студентов направления15.03.02 Тех-

нологические машины и оборудование. 
 

Обоснование затрат времени на самостоятельную работу обучающихся (СРО) 
 

Суммарный объем часов на СРО очной формы обучения составляет 204 часов. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, 

час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 55 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 0,16 х 48=7,68 8 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 2,0 х 17 = 34 34 

3 Подготовка к практическим (се-

минарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 0,3 х 44= 13,2 14 

Другие виды самостоятельной работы 94 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,25 х 16=4 4 

5 Выполнение самостоятельного 

домашнего задания по составле-

нию программ для компьютера 

1 тема 

4 вариан-

та 

18 1 х 18 =18 18 

6 Подготовка и написание курсо-

вого проекта 

1 работа 72 72 х 1 = 72 72 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  27 х 2 54 

 Итого:    204 

Суммарный объем часов на СРО заочной формы обучения составляет 324 час. 
№ 

п/п 

Виды самостоятельной работы Единица 

измерения 

Норма  

времени, час 

Расчетная тру-

доемкость СРО 

по нормам, час. 

Принятая 

трудоемкость 

СРО, час. 

Самостоятельная работа, обеспечивающая подготовку к аудиторным занятиям 144 

1 Повторение материала лекций 1 час 0,1-4,0 2,27х18=40,86 41 

2 Самостоятельное изучение тем 

курса 

1 тема 1,0-8,0 5х17=85 85 

3 Подготовка к практическим 

(семинарским) занятиям 

1 занятие 0,3-2,0 2,0 х 9= 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 180 

4 Тестирование  1 тест по 

теме 

0,1-0,5 0,5х16х5=40 40 

5 Выполнение контрольной рабо-

ты 

1 работа  25 х 2=50 50 

6 Подготовка и написание курсо-

вого проекта 

1 работа 72 72 х 1 = 72 72 

7 Подготовка к экзамену 1 экзамен  9 х 2 = 18 18 

 Итого:    324 
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Форма контроля самостоятельной работы студентов – проверка на практическом 

занятии, тестирование, контрольные работы; защита курсового проекта, экзамен. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Оценка результатов обучения осуществляется в ходе текущего и промежуточного 

контроля формирования заявленных компетенций на этапе освоения данной дисциплины. 

Текущий контроль знаний, умений, владений как результат формирования компе-

тенций осуществляется в ходе аудиторных занятий, проводимых по расписанию. 

Формы такого контроля (оценочные средства): тест, контрольная работа, опрос, от-

чет по самостоятельной работе, отчет по практическим занятиям.  

 

 
№ 

п/п 

Тема Шифр 

компе-

тенции  

Конкретизированные результаты обучения Оценоч-

ные сред-

ства-  

1 
Введение. 

ПК-5 Знать: особенности технологических процессов буре-

ния, добычи, погрузки 

Опрос 

2 Научные и техниче-

ские задачи, решае-

мые при создании и 

совершенствовании 

технологических 

машин и оборудо-

вания  

ПК-5 

Знать: 

Особенности научных подходов создания и совершен-

ствования техники. 

Уметь: 

анализировать элементы, содержание и этапы процесса 

создания и совершенствования машин. 

Опрос, 

тест 

3 

Проектирование и 

конструирование 

технологических 

машин и оборудо-

вания 

ПК-5 

ПК-6 

Знать: 

основы и этапы проектирования деталей и узлов машин 

с использованием технической литературы, а также 

средств автоматизированного проектирования на базе 

САПР; 

правила оформления научно-технической и конструк-

торской документации; 

Уметь: 

оформлять графическую и текстовую конструкторскую 

документацию в полном соответствии с требованиями 

ЕСКД; 

вносить коррективы, исправлять ошибки в научно-

технической и служебной документации. 

Владеть: 

навыками разработки рабочей проектной и технической 

документации, в соответствии со стандартами, техниче-

скими условиями и другими нормативными документа-

ми, оформления законченных проектно-

конструкторских работ. 

Опрос, 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 1 
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4 

Специфические 

особенности экс-

плуатации техноло-

гических машин и 

оборудования в 

горной промыш-

ленности 

 ПК-11 

ПК-15 

Знать: особенности технологических процессов буре-

ния, добычи нефти и газа; 

специфику эксплуатации технологических машин и 

оборудования; 

требования к размещению оборудования при выполне-

нии операций технологических процессов бурения, до-

бычи, погрузки. 

Уметь: 

анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и  функ-

циональным назначением применяемого оборудования. 

Владеть: 

приемами выбора и оценки оборудования для конкрет-

ных условий эксплуатации;  

приемами рационального размещения оборудования при 

выполнении технологических операций. 

Опрос, 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 1 

5 

Обеспечение эф-

фективности работы 

технологического 

оборудования. 

Стандарты качества 

ИСО.  

ПК-12 

Знать: 

классификацию и характеристику показателей качества 

изделий; 

Уметь: 

применять критерии конкурентоспособности оборудо-

вания; 

выбирать показатели качества для технологического 

процесса и оборудования; 

оценивать технический уровень совершенства техноло-

гического оборудования. 

Владеть:  

методами оценки уровня качества технологического 

оборудования. 

инструментарием оценки эффективности создаваемого 

оборудования. 

Опрос, 

тест, 

задания на 

самостоя-

тельную 

работу 

6 

Унификация и стан-

дартизация элемен-

тов оборудования 

ПК-11 

ПК-15 

Знать: 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов. 

Уметь: 

оценивать уровни унификации, стандартизации и типи-

зации машин. 

Владеть:  

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации 

Опрос, 

тест 

7 

Методы создания 

производных машин 

на базе их унифика-

ций 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

Знать: 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов; 

специфику эксплуатации технологических машин и 

оборудования. 

Уметь: 

оценивать уровни унификации, стандартизации и типи-

зации машин; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования. 

Владеть: 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации; 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процессов. 

тест, 

задания на 

самостоя-

тельную 

работу 

8 Системный подход 

при проектировании 

технологических 

машин и оборудо-

вания. Функцио-

нальные связи эле-

ПК-5 

ПК-6 

Знать: особенности научных подходов создания и со-

вершенствования техники. 

Уметь: 

анализировать элементы, содержание и этапы процесса 

создания и совершенствования машин; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

Опрос, 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 1 
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ментов оборудова-

ния. 

механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого тех-

нологического оборудования и машин; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования; 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процес-

сов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной 

схеме; 

способностью анализировать полученный результат и 

умением сделать вывод о состоянии объекта расчета. 

9 

Применение совре-

менных детермини-

рованных методов 

расчетов деталей 

технологического 

оборудования на 

прочность 

ПК-5 

ПК-15 

Знать: 

методику расчетного обеспечения конструкционной и 

прочностной надежности технологических машин и 

оборудования; 

методику расчета параметров узлов технологических 

машин и оборудования; 

программное обеспечение, реализующее методики рас-

чета узлов машин и оборудования; 

программное обеспечение, позволяющее внедрить мето-

дику по определению параметров, учитывающих кон-

структивные и прочностные характеристики изделий; 

особенности технологических процессов бурения, до-

бычи, погрузки; 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов; 

специфику эксплуатации машин и оборудования нефте-

газового комплекса. 

Уметь: 

использовать компьютерные программы для расчета и 

проектирования узлов и деталей машин; 

рассчитать технические параметры технологических 

машин и оборудования по заданным технологическим 

требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого обо-

рудования и машин; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования; 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и 

обосновывать критерии оптимизации; 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности технологического обору-

дования; 

анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и  функ-

циональным назначением применяемого оборудования. 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процес-

сов; 

способами перехода от реального объекта к расчетной 

схеме; 

методиками проектных и проверочных расчетов инже-

нерных конструкций на прочность, долговечность; 

навыками работы с основными российскими и зарубеж-

ными средствами автоматизированного проектирования 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 2 
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на базе современных САПР; 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации. 

10 

Выбор материала 

деталей  оборудова-

ния для горной 

промышленности 

ПК-6 

ПК-15 

Знать: 

специфику эксплуатации машин и оборудования горной 

промышленности. 

Уметь: 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности технологического обору-

дования. 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов. 

тест, 

контроль-

ная работа 

№ 2 

11 

Показатели матери-

алоемкости и жест-

кости конструкций 

ПК-12 

ПК-15 

Знать: специфику технологического процесса для кон-

кретных условий эксплуатации горного оборудования. 

Уметь: 

оценить показатели металлоемкости и жесткости кон-

струкций технологических машин и оборудования. 

Владеть: 

методикой определения металлоемкости и жесткости 

проектируемых конструкций. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

12 

Технологичность 

конструкции изде-

лий 

ПК-5 

ПК-15 

Знать: специфику эксплуатации машин и оборудования 

горной промышленности. 

Уметь: 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов. 

Владеть: 

методикой определения технологичности конструкций 

горного оборудования. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

13 

Надежность обору-

дования 

ПК-5 

ПК-16 

Знать: 

специфику эксплуатации технологических машин и 

оборудования; 

методику расчетного обеспечения конструкционной и 

прочностной надежности технологических машин и 

оборудования. 

Уметь: 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности горного оборудования. 

Владеть: 

инструментарием оценки эффективности создаваемого 

оборудования. 

Тест, 

практиче-

ское зада-

ние 

14 

Методы расчета 

узлов технологиче-

ских машин и   обо-

рудования 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

Знать: 

методику расчета параметров узлов технологических 

машин и оборудования; 

программное обеспечение, реализующее методики рас-

чета узлов технологических машин и оборудования; 

особенности технологических процессов бурения, до-

бычи, погрузки; 

специфику эксплуатации технологических машин и 

оборудования. 

Уметь: 

использовать компьютерные программы для расчета и 

проектирования узлов и деталей машин; 

рассчитать технические параметры технологических 

машин и оборудования по заданным технологическим 

требованиям; 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов; 

выбирать основные и вспомогательные материалы дета-

лей при проектировании в зависимости от различных 

критериев работоспособности технологических машин и 

оборудования; 

Тест, 

курсовой 

проект 
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Владеть: 

методиками проектных и проверочных расчетов инже-

нерных конструкций на прочность, долговечность; 

навыками работы с основными российскими и зарубеж-

ными средствами автоматизированного проектирования 

на базе современных САПР; 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации. 

15 

Инструментарий 

конструирования 

технологических 

машин и   оборудо-

вания 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-15 

Знать: 

принципы рациональности и преемственности кон-

струкций машин и узлов 

Уметь: 

оценить уровень технологичности конструкции машин и 

механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проектируемого тех-

нологических машин и оборудования; 

использовать принципы унификации и стандартизации 

при проектировании оборудования; 

оптимизировать конструктивные решения, выбирать и 

обосновывать критерии оптимизации; 

анализировать параметры технологических процессов в 

соответствии с конструктивными параметрами и  функ-

циональным назначением применяемого оборудования. 

Владеть: 

навыками проектирования машин и механизмов; 

современной методологией научного анализа исследуе-

мых механических систем и технологических процес-

сов; 

методами создания машин на базе унификации и стан-

дартизации. 

Тест, 

курсовой 

проект 

 

Методическое обеспечение текущего контроля 
Наименование 

оценочного 

средства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средства 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и уме-

ний обучающегося. 

Тест выполняется 

по темам № 1–5, 

7-12, 14-16, 18 

Проводится в те-

чение курса осво-

ения дисциплины 

по изученным 

темам.  

КОС* - 

тестовые 

задания по 

вариантам 

Оценивание 

уровня знаний 

Контрольная 

работа 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выра-

жению накопленного знания, обеспечи-

вает возможность одновременной рабо-

ты всем обучающимся за фиксирован-

ное время по однотипным заданиям, что 

позволяет преподавателю оценить всех 

обучающихся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу. 

 

Количество кон-

трольных работ – 

2. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №1 – 

3. 

Количество вари-

антов в контроль-

ной работе №2 – 

3. 

Время выполне-

ния – 1,5 часа. 

Контрольная ра-

бота выполняется 

по темам № 1- 12, 

13-18. 

Предлагаются 

КОС-

Комплект 

контроль-

ных зада-

ний по 

вариантам 

Оценивание 

уровня уме-

ний, навыков 

 



 21 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

*- комплекты оценочных средств. 

Для осуществления текущего контроля знаний, умений, владений обучающихся 

используется комплект оценочных средств. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в фор-

ме экзамена в 7 и 8 семестрах и защиты курсового проекта в 8 семестре. 

Билет на каждый экзамен включает в себя, два теоретических вопроса и практико-

ориентированное задание.   

 

Методическое обеспечение промежуточной аттестации 

 
Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Характеристика оценочного средства Методика  

применения  

оценочного  

средства 

 

Наполнение 

оценочного 

средствав 

КОС 

Составляющая 

компетенции, 

подлежащая 

оцениванию 

Курсовой 

проект 

Форма контроля для демонстрации обу-

чающимся умений работать с объектами 

изучения, критическими источниками, 

справочной и энциклопедической литера-

турой, логично и грамотно излагать соб-

ственные умозаключения и выводы, 

обосновывать и строить априорную мо-

дель изучаемого объекта или процесса, 

создавать содержательную презентацию 

выполненной работы 

Курсовой проект 

выполняется по 

рекомендуемым 

темам (заданиям) 

КОС – 

тематика 

курсовых 

проектов 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

Экзамен: 

Теоретиче-

ский во-

прос 

Индивидуальная деятельность обучаю-

щегося по концентрированному выраже-

нию накопленного знания, обеспечивает 

возможность одновременной работы всем 

обучающимся за фиксированное время по 

однотипным заданиям, что позволяет 

преподавателю оценить всех обучающих-

ся.  

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу. 

Количество во-

просов в билете - 

2 

 

КОС-

Комплект 

теоретиче-

ских во-

просов 

Оценивание 

уровня знаний 

Практико-

ориентиро-

ванное за-

дание 

Задание, в котором обучающемуся пред-

лагают осмыслить реальную профессио-

нально-ориентированную ситуацию 

Количество зада-

ний в билете - 1 

Предлагаются 

задания по изу-

ченным темам в 

виде практиче-

ских ситуаций. 

КОС-

Комплект 

заданий 

Оценивание 

уровня знаний, 

умений и 

навыков 

 

Для осуществления промежуточной аттестации обучающихся используется ком-

плект оценочных средств по дисциплине. 

Компетенции  

 

Контролируемые результаты обучения Оценочные 

средства 

текущего 

контроля 

Оценочные 

средства про-

межуточного 

контроля 

ПК-5: 

Способность при-

нимать участие в 

работах по расчету 

и проектированию 

знать 

 

методику расчета параметров узлов машин и 

оборудования нефтяных и газовых промыс-

лов; 

основы и этапы проектирования деталей и 

узлов машин с использованием технической 

Опрос, 

тест 

вопросы к 

экзамену, 

курсовой 

проект 
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деталей и узлов 

машиностроитель-

ных конструкций в 

соответствии с тех-

ническими задани-

ями и использова-

нием стандартных 

средств автомати-

зации проектирова-

ния 

литературы, а также средств автоматизиро-

ванного проектирования на базе САПР; 

программное обеспечение, реализующее ме-

тодики расчета узлов технологических ма-

шин и оборудования  

уметь 

 

использовать компьютерные программы для 

расчета и проектирования узлов и деталей 

машин; 

оформлять графическую и текстовую кон-

структорскую документацию в полном соот-

ветствии с требованиями ЕСКД; 

рассчитать технические параметры техноло-

гических машин и оборудования по задан-

ным технологическим требованиям; 

оценить уровень технологичности конструк-

ции машин и механизмов; 

оценить достоинства и недостатки проекти-

руемого технологического оборудования; 

использовать принципы унификации и стан-

дартизации при проектировании оборудова-

ния; 

оптимизировать конструктивные решения, 

выбирать и обосновывать критерии оптими-

зации; 

контроль-

ная рабо-

та, тест 

практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние, курсо-

вой проект 

владеть навыками проектирования машин и меха-

низмов; 

современной методологией научного анализа 

исследуемых механических систем и техно-

логических процессов; 

способами перехода от реального объекта к 

расчетной схеме; 

методиками проектных и проверочных рас-

четов инженерных конструкций на проч-

ность, долговечность и жесткость; 

навыками работы с основными российскими 

и зарубежными средствами автоматизиро-

ванного проектирования на базе современ-

ных САПР; 

контроль-

ная работа 

ПК-6: 

Способность разра-

батывать рабочую 

проектную и техни-

ческую документа-

цию, оформлять 

законченные про-

ектно-

конструкторские 

работы с проверкой 

соответствия разра-

батываемых проек-

тов и технической 

документации стан-

дартам, техниче-

ским условиям и 

другим норматив-

ным документам 

знать 

 

правила оформления научно-технической и 

служебной документации; 

Тест, кон-

трольная 

работа, 

тест 

вопросы к 

экзамену  

уметь 

 

вносить коррективы, исправлять ошибки в 

научно-технической и служебной докумен-

тации; 

оформлять графическую и текстовую кон-

структорскую документацию в полном соот-

ветствии с требованиями ЕСКД; 

контроль-

ная работа 

вопросы к 

экзамену, 

курсовой 

проект  

владеть навыками набора текста и создания изобра-

жений в компьютерных программах; 

способностью анализировать полученный 

результат и умением сделать вывод о состо-

янии объекта расчета; 

навыками разработки рабочей проектной и 

технической документации, в соответствии 

со стандартами, техническими условиями и 

другими нормативными документами, 

оформления законченных проектно-

конструкторских работ; 

контроль-

ная работа 

ПК-11: 

способность проек-

тировать техниче-

знать 

 

требования к размещению оборудования при 

выполнении операций различных технологи-

ческих процессов  

тест вопросы к 

экзамену 
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ское оснащение 

рабочих мест с раз-

мещением техноло-

гического оборудо-

вания, умение осва-

ивать вводимое 

оборудование 

уметь 

 

оценить уровень технологичности конструк-

ции машин и механизмов; 

оценить уровень стандартизации и унифика-

ции; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

владеть приемами рационального размещения обо-

рудования при выполнении технологических 

операций; 

 курсовой 

проект 

ПК-12: 

способность участ-

вовать в работах по 

доводке и освоению 

технологических 

процессов в ходе 

подготовки произ-

водства новой про-

дукции, проверять 

качество монтажа и 

наладки при испы-

таниях и сдаче в 

эксплуатацию но-

вых образцов изде-

лий, узлов и дета-

лей выпускаемой 

продукции 

знать 

 

специфику технологического процесса для 

конкретных условий эксплуатации горного 

оборудования 

тест вопросы к 

экзамену 

уметь 

 

оценить достоинства и недостатки проекти-

руемого оборудования и машин; 

оценить уровень технологичности конструк-

ции машин и механизмов; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

владеть инструментарием оценки эффективности 

создаваемого оборудования; 

методами оценки уровня качества техноло-

гического оборудования; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

ПК-15: 

Умение выбирать 

основные и вспомо-

гательные материа-

лы, способы реали-

зации технологиче-

ских процессов, 

применять прогрес-

сивные методы экс-

плуатации техноло-

гического оборудо-

вания при изготов-

лении технологиче-

ских машин 

знать 

 

специфику эксплуатации машин и оборудо-

вания горной промышленности; 

основные показатели технологичности кон-

струкции изделия, качественные и количе-

ственные методы оценки технологичности; 

тест вопросы к 

экзамену 

уметь 

 

выбирать основные и вспомогательные ма-

териалы деталей при проектировании в зави-

симости от различных критериев работоспо-

собности технологического оборудования; 

анализировать параметры технологических 

процессов в соответствии с конструктивны-

ми параметрами и  функциональным назна-

чением применяемого оборудования; 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

владеть методикой определения металлоемкости и 

жесткости проектируемых конструкций. 

контроль-

ная работа 

курсовой 

проект 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1 Основная литература 
№ 

п/п 

Наименование Кол-во экз. 

1 Расчет и конструирование машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов : 

учебник. Ч. 1. Расчет и конструирование оборудования для бурения нефтяных и газо-

вых скважин / С. И. Ефимченко, А. К. Прыгаев. - Москва : Нефть и газ, 2006. - 736 с.  

20 

2 Расчет и конструирование бурового оборудования: учебное пособие / А. Л. Ильский, 

Ю. В. Миронов, А. Г. Чернобыльский. - Москва: Недра, 1985. - 452 с. - Б. ц. 

23 

3 Буровые комплексы: Учебное пособие/ Под ред. К.П. Порожского; Урал. Гос. Горный 

ун-т – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2013 – 768с. 

24 

 

9.2 Дополнительная литература 

 
№ п/п Наименование Кол-во экз. 

1 Аваков В.А. Расчеты бурового оборудования : научное издание / В. А. Аваков. - 

Москва : Недра, 1973. - 400 с. : ил. - Библиогр.: с. 388-397. 

3 

2 Поляков Г.Д. Проектирование, расчет и эксплуатация буровых установок : учебное 31 
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пособие / Г. Д. Поляков, Е. С. Булгаков, Л. А. Шумов. - Москва : Недра, 1983. - 318 

с. : табл., ил. 

3 Технологические расчеты в бурении : учебно-методическое пособие для студентов 

направлений: 130102, 130101 / Л. И. Кралина, Ф. П. Сердюков, Г. А. Усов ; Мини-

стерство образования и науки Российской Федерации, Уральский государственный 

горный университет. - Екатеринбург : УГГУ, 2013. - 47 с. : ил. - Библиогр.: с. 45-

46. 

31 

4 Касьянов П.А., Гаврилова Л.А.Проектирование и конструирование узлов талевой 

системы: Учебное пособие.  Екатеринбург: Изд. УГГГА, 2005. - 175 с. 

22 

 

9.3. Нормативные правовые акты 

 

1. Трудовой кодекс РФ [Электронный ресурс]: Федеральный закон от 30.12.2001 № 

197-фз (с доп. и изм.). - Режим доступа: ИПС «КонсультантПлюс». 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОН-

НОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.Электронный каталог УГГУ:  

в интернете http://109.200.102.42/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN 

2.Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий: [элек-

тронный ресурс]. – URL http://www.iqlib.ru 

3.Российское образование. Федеральный портал: [электронный ресурс]. – Поисковые системы 

www: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.  

URLhttp://www.edu.ru/modules 

4.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Информационная система: [электронный 

ресурс]. – URL http://window.edu.ru 

5.Электронные библиотеки:  

Государственная публичная научно-техническая библиотека России - www.gpntb.ru ; 

Российская государственная библиотека - www.rsl.ru;  

Российская национальная библиотека - http://ner.ru/;  

Информационный портал компании «Газпром» [Электронный ресурс]/Сайт о нефтегазовой 

компании; ред. С.А. ДмитриевWeb-мастер С.И. Юшкевич - Электронные данные - М.: Ин-

формационный портал компании «Газпром» - Режим доступа: http://www.gazprom.ru, свобод-

ный. - яз.рус.  

6. Основные сайты отечественных журналов – источники информации по курсу:  

журнал «Нефтяное хозяйство» - http://www.oil-industry.ru;  

журнал «Нефтепромысловое дело» - http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel;  

журнал «Нефтегазовое дело» - http://www.ogbus.ru;  

журнал «Нефтегазовые технологии» - http://www.ogt.su;  
журнал «Rogtec - Российские нефтегазовые технологии» - http://www.rogtecmagazine.com;  

журнал «Бурение и нефть» - http://www.burneft.ru  

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи Общества ин-

женеров-нефтяников (SPE) - http://www.spe.org 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя 

следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в 

системе требований, предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским) занятиям. 

http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://109.200.102.42/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=GORN&P21DBN=GORN
http://www.iqlib.ru/
http://www.edu.ru/modules
http://window.edu.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://ner.ru/
http://www.gazprom.ru/
http://www.oil-industry.ru/
http://vniioeng.mcn.ru/inform/neftepromysel
http://www.ogbus.ru/
http://www.ogt.su/
http://www.rogtecmagazine.com/
http://www.burneft.ru/
http://www.spe.org/
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4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Система АРМ WinMachine 

2. Компас 3D ASCON 

3. Solid Works 9 

4. Microsoft Windows Server 2012 Datacenter 

5. MathCAD 

6. Microsoft Windows 8 Professional 

7. Microsoft Office Standard 2013  

8. Microsoft SQL Server Standard 2014 

9. Microsoft Office Professional 2010 

10. CorelDraw X6 

11. Microsoft Office Professional 2013 

12. Statistica Base 

13. Microsoft Office Professional 2010 

14. Microsoft Windows Server 2012 Standard R2, 

15.Система распознавания текста ABBYY Fine Reader 12 Professional 

16. Инженерное ПО Math Work MATLAB и Math Work Simulink 

17. Fine Reader 12 Professional 

18. ИПС «КонсультантПлюс». 
 

Информационные справочные системы 

Естественные технические науки SciCenter.online 
HTTP://SCICENTER.ONLINE/TEHNICHESKIE-NAUKI-SCICENTER.HTML 

Научная библиотека  

HTTP://EDU.SERNAM.RU/BOOK_KIBER1.PHP?ID=581 

ИПС «КонсультантПлюс» 

Базы данных 

Scopus: база данных рефератов и цитирования 

https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri 

Е-library: электронная научная библиотека: https://elibrary.ru 
 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Реализация этой учебной дисциплины осуществляется с использованием матери-

ально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных программой учебной 

дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам, включающей: 

специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью, и 

представляющие собой: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа; 

- учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа: 

- лаборатории (ауд. 7001 «Буровое и нефтепромысловое оборудование», ауд.2017, 

ауд.2018, ауд.2021); 

- учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций; 

http://scicenter.online/
http://scicenter.online/tehnicheskie-nauki-scicenter.html
http://sernam.ru/
http://edu.sernam.ru/book_kiber1.php?id=581
https://www.scopus.com/customer/profile/display.uri
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- учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации; 

- аудитории для самостоятельной работы; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Раздел 8 после таблицы дополнить следующими абзацами: 

При реализации дисциплины используется балльно-рейтинговая система 

оценки учебной деятельности в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе оценки учебной деятельности (учебном рейтинге) обу-

чающихся в ФГБОУ ВО «Уральский государственный горный университет» 

(СМК ОД.Пл.04-06.222-2021).  

Распределение баллов в рамках текущего рейтинга и рейтинга промежу-

точной аттестации по учебной дисциплине  представлены в комплекте оце-

ночных средств по дисциплине. 

Полученные значения учебного рейтинга обучающихся в баллах перево-

дятся в оценки, выставляемые по следующей шкале: 

 

Количество баллов Отметка за экзамен/ зачёт с оценкой Отметка о зачёте 

80-100 Отлично  
Зачтено 65-79 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 
0-49 Неудовлетворительно Не зачтено 

 

 

2. Рабочая программа актуализирована в части разделов: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

 Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

 
Одобрено на заседании кафедры ГМК. Протокол от «23» июня 2021 № 10 

 

          И. о. заведующей кафедрой        ______________ ______Ю.А. Лагунова_________ 
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